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Практическое занятие № 1.

Выбор направления научного исследования 
и методика поиска информации

1.1 Цель работы: выбор направления научного исследования и изучение метода поиска информации.

1.2 Выбор направления научного исследования: цель научного исследования – всестороннее, достоверное изучение объекта, процесса или явления; их структуры, связей и отношений на основе разработанных в науке принципов и методов познания, а также получение и внедрение в производство (практику) полезных для человека результатов.

Любое научное исследование имеет свой объект и предмет. Объектом научного исследования является материальная или идеальная система. Предмет – это структура системы, закономерности взаимодействия элементов внутри системы, закономерности развития, различные свойства, качества и т.д.

Каждую научно-исследовательскую работу (НИР) можно отнести к определенному направлению. Под научным направлением понимается наука или комплекс наук, в области которых ведутся исследования (например, техническое, социальное и др.).

Структурными единицами научного направления являются комплексные проблемы, темы и научные вопросы.

Проблема – это совокупность сложных теоретических и практических задач, решения которых назрели в обществе (противоречие между знанием и незнанием). Она возникает тогда, когда человеческая практика встречает затруднения или даже наталкивается на «невозможность» достижения цели.

Тема научного исследования является составной частью проблемы. В результате исследований по теме получают ответы на определенный круг научных вопросов, охватывающих часть проблемы. Под научными вопросами понимается мелкие научные задачи, относящиеся к конкретной теме научного исследования.

Выбор направления, проблемы, темы научного исследования и постановка научных вопросов является чрезвычайно ответственной задачей.

При выборе проблемы и темы научного исследования вначале на основе анализа противоречий исследуемого направления формулируется сама проблема, и определяются в общих чертах ожидаемые результаты, затем разрабатывается структура проблемы, выделяются темы, вопросы, исполнители, устанавливается их актуальность.

Выбору темы должно предшествовать тщательное ознакомление с отечественными и зарубежными литературными источниками данной и смежной специальностей.
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Рисунок 1.1 - Изменение количества научных публикаций 
по конкретной теме в течение нескольких лет
Для выполнения практических занятий студент получает тему научного исследования от ведущего преподавателя (примеры тем представлены в Приложение 1).
1.2.1. Этапы научного исследования: НИР выполняется в определенной последовательности.

Вначале формулируется сама тема в результате общего ознакомления с проблемой, в рамках которой предстоит выполнить исследование, и разрабатывается технико-экономическое обоснование (ТЭО):

· причины разработки;

· достигнутый уровень исследований;

· выявление нерешенных вопросов;

· обоснование актуальности и значимости НИР;

· методы решения;

· задачи и этапы исследования;

· конечная цель исследования;

· практическая реализация (экономическая эффективность, социальный результат и пр.).

Целью теоретических исследований является изучение физической сущности предмета. В результате обосновывается физическая модель, разрабатываются математические модели и анализируются полученные таким образом предварительные результаты.

Перед организацией экспериментальных исследований разрабатываются задачи, выбираются методики и программы эксперимента.

Затем проводится общий анализ научного результатов, осуществляется сопоставление гипотезы с результатами эксперимента (если необходимо, то уточняются теоретические модели).

Следующий этап – внедрение результатов исследований.
1.3 Методика поиска необходимой информации: приступая к работе над темой исследования, прежде всего, необходимо выяснить в какой степени она разработана, какая литература по этой теме уже существует, чтобы не повторять ранее проделанную работу.

Последовательность операций, выполняемая при поиске информации следующая:

1. Выявление организаций и лиц, ведущих работу по теме, подобно Вашей;

2. Выявление основной литературы по теме в каталогах и картотеках библиотек;

3. Выявление литературы по теме в библиографических и информационных изданиях;

4. Поиск информации в Интернете;

5. Оформление списка использованной литературы.

1.3.1. Выявление организаций и лиц, ведущих работу по теме, подобно Вашей: в настоящее время в России выпуском информационных изданий занимаются институты, центры и службы научно-технической информации (НТИ). Они объединяются в Государственную систему научно-технической информации (ГСНТИ), осуществляющую централизованный сбор и обработку основных видов документов (обработкой отечественной и зарубежной литературы по естествознанию и техническим наукам занимается ВИНИТИ, по общественным наукам - ИНИОН, по патентной документации - НПО «Поиск»; отчеты о НИР и ОКР, защищенные диссертации обрабатывает ВНТИЦ; нормативно-техническую документацию - ВНИИКИ).
Наряду с информационными изданиями органов НТИ для инфор​мационного поиска рекомендуется обращаться к автоматизированным информационно-поисковым системам, базам и банкам данных. Данные поиска можно использовать непосредственно, однако чаще всего они служат ключом к обнаружению первичных источников информации. 

Тематические указатели и обзоры подготавливаются центральными научно-техническими библиотеками, библиотеками академий, научно-исследовательских институтов и высших учебных заведений, а также органами научно-технической информации. Указатели отражают литературу, по какой-либо отрасли в целом или по ее разделу.

1.3.2. Выявление источников основной литературы по теме: Начинать просмотр рационально с Систематического каталога и Систематической картотеки статей, в которых описание книг, сборников и статей из периодических изданий расположены по отраслям знаний. 

Пользование − систематическим каталогом и систематической картотекой облегчает алфавитно-предметные указатели (АПУ) к каталогу и картотеке, которые содержат перечень понятий, вопросов и проблем, расположенных в алфавитном порядке, а рядом обозначены индексами разделы каталога или картотеки, в которых отражается соответствующая литература.

1.3.3. Выявление литературы по теме в библиографических и информационных изданиях: Если в библиотеке недостаточно литературы по Вашей теме, необходимо обратиться к информационным изданиям, библиографическим указателям, реферативным журналам, экспресс информации, образцам, которые выпускают институты научно-технической информации, отделы, бюро научно-исследовательских институтов.

Важнейшими техническими документами, определяющими нормы и требования, предъявляемые к продукции, являются стандарты. При Российском научно-техническом центре информации по стандартизации, метрологии и оценке соответствия существует Федеральное государственное унитарное предприятие «СТАНДАРТИНФОРМ» (ФГУП «СТАНДАРТИНФОРМ») которое представляет собой библиографическую базу данных, созданную по последней технологии .NET, с возможностью расширенного поиска стандартов по различным критериям (обозначению стандарта, наименованию, коду КГС, коду ОКС, виду стандарта и т.д.) и удобного формирования заказов на приобретение полных текстов государственных стандартов. Сформированный заказ, автоматически сохраненный в текстовый файл, отправляется по электронному адресу: klp@gostinfo.ru в ФГУП "СТАНДАРТИНФОРМ". Полные тексты могут быть получены в режиме on-line по электронной почте или сформированы в тематические сборники.

ФГУП «Стандартинформ» обеспечивает по поручению и во взаимодействии с Федеральным агентством по техническому регулированию и метрологии официальную публикацию стандартов, их переиздание с учетом поступающих запросов, информационных указателей, тематических сборников стандартов, сформированных по отраслевому принципу, периодических изданий, книжной продукции по основным направлениям деятельности Федерального агентства, по стандартизации, метрологии, оценке соответствия. 

ФГУП «Стандартинформ» издает: 

· ГОСТ Р - национальные стандарты российской федерации;

· ГОСТ - межгосударственные стандарты;

· Р - рекомендации по стандартизации;

· ПР - правила стандартизации;

· ПМГ - правила по межгосударственной стандартизации;

· РМГ - рекоменации по межгосударственной стандартизации.

На сайте ФГУП «Стандартинформ» (http://www.gostinfo.ru) можно также найти: тематические сборники стандартов, скомплектованные по отраслевому принципу; указатель «Отмененные и замененные государственные стандарты»; книжные издания. 

Подобрать сведения об авторских правах и патентах поможет Вам Федеральный институт промышленной собственности (ФИПС) который издает официальный бюллетень "Изобретения. Полезные модели" рисунок 1.2. Официальный сайт - http://www.fips.ru/. 
Литература по автомобилестроению получает раскрытие в изданиях научно-исследовательского института информации автомобильной промышленности (НИИавтопром). Официальный сайт - http://www.niit.ru/.
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Рисунок 1.2 – Титульный лист бюллетеня

Основная деятельность НИИавтопрома заключается в разработке и освоение современных наукоемких технологий, оборудования, средств автоматизации и приборов в области автомобилестроения, машиностроения и других отраслях по основным видам производств и др. видов деятельности.

Наиболее важной зарубежной литературе посвящена серия экспресс-информация "Конструкций автомобилей"; отечественной - "Технология автомобилестроения".

1.3.4. Оформление списка использованных источников: Чтобы оформить список использованных источников, необходимо выполнить следующее:

• Описать собранную литературу и электронную информацию по изучаемому вопросу;

•Произвести отбор информации, подлежащих включению в список;

• Сгруппировать материал.

С 01.07.2004 введен новый стандарт библиографического описания ГОСТ 7.1-2003 "Библиографическая запись. Библиографическое описание. Общие требования и правила составления". Этот стандарт заменяет ГОСТ 7.1-84 и вносит существенные изменения в правила библиографического описания книг и статей, используемых при составлении списков литературы для научного исследования. 

Список использованной литературы должен быть выполнен в соответствии с ГОСТ 7.32.2001 "Система стандартов по информации, библиотечному и издательскому делу. Отчет о научно-исследовательской работе. Структура и правила оформления" и правилами библиографического описания документов ГОСТ 7.1-2003 "Библиографическая запись. Библиографическое описание". 

Для интернет источников ГОСТ Р 7.05.-2008 «Библиографическая ссылка».

Рекомендуется представлять единый список литературы к работе в целом. Список обязательно должен быть пронумерован. Каждый источник упоминается в списке один раз, вне зависимости от того, как часто на него делается ссылка в тексте работы. 

Наиболее удобным является алфавитное расположение материала, так как в этом случае произведения собираются в авторских комплексах. Произведения одного автора расставляются в списке по алфавиту заглавий. 

Официальные документы ставятся в начале списка в определенном порядке: Конституции; Кодексы; Законы; Указы Президента; Постановление Правительства; другие нормативные акты (письма, приказы и т. д.). Внутри каждой группы документы располагаются в хронологическом порядке. 

Литература на иностранных языках ставится в конце списка после литературы на русском языке, образуя дополнительный алфавитный ряд. 

Для каждого документа предусмотрены следующие элементы библиографической характеристики: фамилия автора, инициалы; название; подзаголовочные сведения (учебник, учебное пособие, словарь и т. д.); выходные сведения (место издания, издательство, год издания); количественная характеристика (общее количество страниц в книге).

Примеры библиографического оформления всех видов печатных изданий: 

Книги с одним автором 

Зорин, В.А. Основы работоспособности технических систем: Учебник для вузов / В.А. Зорин. – М.: ООО "Магистр-Пресс", 2005.- 536 с.

Косенков, А.А. Устройство автомобилей с двигателями внутреннего сгорания. Типы и системы двигателей / А.А. Косенков.- Ростов-на-Дону: Феникс, 2004.- 448 с.

Книги с двумя авторами 

Ершов, А. Д. Информационное управление в таможенной системе / А. Д. Ершов, П. С. Конопаева. - СПб.: Знание, 2002. - 232 с. 

Книги трех авторов 

Кибанов, А. Я. Управление персоналом: регламентация труда: учеб. пособие для вузов / А. Я. Кибанов, Г. А. Мамед-Заде, Т. А. Родкина. - М.: Экзамен, 2000. - 575 с. 

Книги четырех авторов 

Управленческая деятельность: структура, функции, навыки персонала / К. Д. Скрипник [и др.]. - М.: Приор, 1999. - 189 с. 

Книги, описанные под заглавием 

Автомобили мира / Вед. ред. Е. Ананьева; отв. ред. С. Мирнова.- М.: Аванта+, 2004.- 184 с.

История автомобильного транспорта России: Учеб. пособие для студ. высш. учеб. заведений / А.Д. Рубец.- 2-е изд., стер.-М.: Издательский центр "Академия", 2004.- 304 с.

Словари и энциклопедии 

Нарбут, А.Н. Автомобили: Основные термины: Толковый словарь: Более 4000 терминов / А.Н. Нарбут, Ю.И. Егоров.- М.: ООО "Издательство Астрель": ООО "Издательство АСТ", 2002.- 416 с.

Статьи из сборников 

Тихомиров, П.В. Противозадирные свойства поверхностей трения / П.В. Тихомиров // Проблемы строительного и дорожного комплекса. Сборник научных трудов по итогам международной научно-технической конференции. Выпуск 5. – Брянск.: БГИТА, 2008.- С. 111-112.

Статьи из газет и журналов 

Красная цена: Экспертиза свечей // За рулем.- 2008.- №8.- С. 174 – 177.

Описания официальных документов 

О базовой стоимости социального набора: Федеральный Закон от 4 февраля 1999 N 21-ФЗ // Российская газ. - 1999. - 11.02. - С. 4 

О правительственной комиссии по проведению административной реформы: Постановление Правительства РФ от 31 июля 2003 N 451 // Собрание законодательства РФ. - 2003. - N 31. - Ст. 3150 

Пример оформления списка использованной литературы 

Монографии 

Тихомиров, В.П. Прогнозирование ресурса зубчатых передач / В.П. Тихомиров, О.А. Горленко, П.В. Тихомиров.- М.: Машиностроение-1, 2007.- 148 с.

Holland, John H.; Holyoak, Keith J.; Nisbett, Richard E. and Thagard, Paul R. Induction: process of inference, learning and discovery. Cambridge, MA: MIT Press, 1986. - 302 р. 

Учебники и учебные пособия 

Заикин, А.Н. Технология и оборудование лесозаготовок на радиоактивно загрязненных территориях / А.Н. Заикин, В.М. Котенков, О.Р. Чайка, П.В. Тихомиров, Г.Н. Кривченкова; под ред. А.Н. Заикина.- Брянск.: БГИТА. 2006.- 115 с.

Синицын, С.С. Оптимизация тягово-энергетических свойств колесных транспортно-технологических машин: Учебное пособие для студентов вузов по специальностям: 150405, 190603.- Брянск.: БГИТА. 2008.- 102 с.

Macroeconomics. A European Text. Michael Burda, Charles Wyplosz. Oxford University Press. 1993. - 486 p. 

Периодические издания 

Кузнецов Е. Механизм запуска инновационного роста в России // Вопросы экономики. - 2003. - N 3. - С. 19-32. 

Hahn, Frank. The Next Hundred Years. Economic Journal, January, 1991, 101 (404) - pp. 47-50. 

Патенты

Приемопередающее устройство: пат. 2187888 Рос. Федерация : МПК7 H 04 В 1/38, Н 04 J 13/00 / Чугаева В. И. ; заявитель и патентообладатель Воронеж. науч.-ислед. ин-т связи. – № 2000131736/09 ; заявл. 18.12.00 ; опубл. 20.08.02, Бюл. № 23 (II ч.)

Пат. 4194039 США, МКИ3 B 32 B 7/2, B 32 B 27/08. Multi-layer polyolefin shrink film / W. B. Muelier; W. R. Grace & Co. - № 896963; Заявлено 17.04.78; Опубл. 18.03.80. – 3 с.

Электронные ресурсы 

Бричкина Р.[пробел] И. Коммерция на транспорте [пробел]// [пробел]Транспорт[пробел]:[пробел]сетевой журнал. 2008. URL: http://www.transport.ru/ (дата обращения: 11.05.2009).

Gall T.M. Concerning the problem of the bank stability defining // The Bank Monitor. July, 2009. Р. 16.25 URL:[пробел] http://www.livejournalist.com/html (дата обращения: 08.07.2009).
Художественная энциклопедия зарубежного классического искусства. - Электрон. текстовые, граф., зв. дан. и прикладная прогр. (546 Мб). - М.: Большая Рос. энцикл. [и др.], 1996. - 1 электрон. опт. диск (CD-ROM): зв., цв.; 12 см + рук. пользователя (1 л.) + открытка (1 л.). - (Интерактивный мир). - Систем. требования: ПК 486 или выше; 8 Мб ОЗУ; Windows 95 или выше; SVGA 32768 и более цв.; 640х480; 4х CD-ROM дисковод; 16-бит. зв. карта; мышь. - Загл. с экрана. - Диск и сопровод. материал помещены в контейнер 20х14 см.

Примечание: если в работе были использованы интернет, звуковые, теле и видео источники, то корректнее тогда писать: список использованных источников, а не литературы.

1.3.5. Поиск информации в Интернете: Интернет – это всемирная компьютерная сеть, в состав которой входят сотни миллионов компьютеров.

Назначение Интернета – совместный доступ к ресурсам и совместное использование ресурсов. Для работы в среде Интернета используется специальные программы обозреватели "Netscape Navigator", "Microsoft Internet Explorer", "Opera" который упрощает как поиск новой информации, так и просмотр избранных вами веб-узлов. 

Термины используемые в Интернете:

· Броузер – программа, показывающая на экране документы, созданные в формате HTML.

· Гипертекстовый документ – документ, содержащий ссылку на другой фрагмент этого документа или на другой документ.

· Гиперссылка – подчеркнутый текст. Позволяет перейти к другим страницам по вашему желанию.

· Web-сервер – компьютер, к которому можно получить доступ через сеть. На web-сервере хранятся гипертекстовые документы и различные файлы.

· Протокол – правила, по которым информация с одной машины пересылается на другую.

· Web-страница – гипертекстовый документ, размещенный на web-сервере.

· Сайт – группа web-страниц, объединенных по смыслу.

· Адреса URL – адрес ресурса сети. У каждого документа есть свой уникальный адрес, по которому его можно найти. 

Пример адреса URL: 
[image: image3]
1. Транспортный протокол. В данном случае протокол http – протокол передачи гипертекста.

2. Доменное имя сервера. У каждого сервера в сети свой уникальный адрес. Домен – структурная единица адреса в Интернет. В доменном имени уровни доменов идут справа на лево и разделяются точкой. Домен первого уровня – ru. Это означает, что сервер находится в России. Доменное имя второго уровня обычно говорит об организации, которой принадлежит этот сервер. После имени второго уровня обычно идет имя компьютера, но вместо него обычно используют буквы www.

3. Местоположение ресурса на данном компьютере. На сервере www.donpac.ru имеется папка home, в эту папку вложена папка phoenix, а в ней находится файл index.htm.

После запуска обозревателя Internet Explorer должна начаться загрузка какой-то Web-страницы, на которую он настроен. Страницы, которые содержат большое количество гиперссылок, удобно использовать в качестве начальных, их называют порталами. Например, российский портал Rambler.
Поисковая система – специфичный web-сервер, к которому можно обратиться с запросом на поиск web-страниц, содержащих то, что вам нужно. Поисковая система проверяет пространство Интернета в поисках документов, соответствующих запросу, и формирует результирующий список. Он выдается в виде ссылок. Выбрав ссылку, достаточно подвести курсор и нажать ввод как тут же начнется загрузка необходимого документа.

В мире существует примерно 9000 поисковых систем разных уровней. Рассмотрим некоторые из них.

Глобальные поисковые системы: Alta Vista (www.altavista.com), Yahoo! (www.yahoo.com) и др., которые "знают" о существовании 300 млн. документов.

Национальные и региональные системы: поисковый указатель (www.nigma.ru), (www.aport.ru), Яndex (www.yandex.ru) и портал Rambler (www.rambler.ru), которые знают несколько десятков млн. ресурсов.

Для лучшего поиска информации есть необходимость использования нескольких поисковых систем. В этом случае можно воспользоваться одной поисковой системой - интеллектуальная поисковая система Nigma.ru - это первая кластеризующая поисковая система в Рунете.

Главное отличие от существующих поисковых систем - это кластеризация, т.е. тематическая группировка найденных документов. На сайте существует фильтр ненужных пользователю тем, например, Интернет-магазинов, что значительно облегчает поиск необходимой информации. Еще одно преимущество данной поисковой системой параллельное использование известных поисковых систем. 

После загрузки соответствующей поисковой системы в специальном меню набираем слово или сочетание из нескольких слов для нахождения необходимого документа. К примеру, мы ищем: автомобиль ВАЗ – 2109. Набираем в поле поиска ключевое слово автомобиль и щелкаем на кнопке Найти (в зарубежных системах эта кнопка может именоваться Search или Submit). Второй вариант набрать полностью слово автомобиль ВАЗ – 2109. Таким образом, существует много способов производить поиск нужной информации.

Сохранение Web-страниц: для тог, чтобы скопировать страницу, необходимо воспользоваться командой Файл→Сохранить как и в открывшемся диалоговом окне Сохранение веб-страницы обязательно указать 1 из 3 типов файлов:

· текстовый файл. Сохраняется только текст;

· веб-страница только HTML. Сохраняется веб-документ в формате HTML. Графические и другие объекты не сохраняются, но сохраняются элементы форматирования;

· веб-страница полностью. Веб-страница сохраняется полностью - сохраняется файл документа в формате HTML и одновременно с ним образуется дополнительная папка с тем же именем. В файле содержится текст, а в папке сохраняются все объекты, которые на ней размещены.
1.4 Контрольные вопросы

1.4.1 Цель научного исследования?

1.4.2 Этапы научного исследования?

1.4.3 Последовательность операций, выполняемая при поиске информации?

1.4.4 Как проводится поиск в интернете?

1.5 Содержание отчета

1.5.1 Получить тему у руководителя из Приложения 1.

1.5.2 Отчет составляется на листах формата А4. 

1.5.3 Провести обзор полученной темы: назначение, область применения, современное состояние вопроса, и т.д. (~ 5-10 стр.).

1.5.4 Составить список используемых источников.

Практическое занятие № 2.

Методы поиска идей

3.1. Цель работы: изучение групповых методов поиска идей для решения проблем.

3.2 Поиск идей. Существует множество методов поиска идей [6]. С некоторой степенью условности их можно разделить на четыре группы: 

· Методы психологической активизации мышления.

· Методы систематизированного поиска.

· Методы направленного поиска.

· Методы управления.

Каждый из методов имеет целью облегчить поиск решения творческой задачи по сравнению, с так называемым, методом "проб и ошибок", которым обычно пользуется человек. Целесообразность применения метода, принадлежащего к той или иной группе, в частности, зависит от сложности решаемой задачи. На приведенном ниже рисунке 3.1, показаны для различных групп методов условные графики зависимости трудоемкости решения творческой задачи от ее сложности. 
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Рисунок 3.1 – Зависимость трудоемкости решения творческой задачи от ее сложности

Для решения сравнительно простых задач целесообразно использовать методы, относящиеся к двум первым группам. Методы направленного поиска специально создавались для решения сложных задач и, несмотря на сложность этих методов, их применение в данном случае оказывается оправданным. Применение же методов направленного поиска для простых задач может оказаться нецелесообразным из-за того, что сложность самих методов будет выше сложности решаемой задачи или по причине непригодности этих методов для решения таких задач.

Рассмотрение проблемы с различных сторон предполагает использование групповых методов. Строго говоря, группы людей не могут решать проблемы. При правильных условиях, однако, группы могут стимулировать рождение большого числа идей. В теории принятия решений важная роль отводится лицу, принимающему решения (ЛПР). Психологи развили технику для группового поиска идей. Среди популярных методов отметим мозговую атаку и синектику.

3.3 Краткое рассмотрение методов. Каждые четыре группы подразделяются на несколько методик (таблица 3.1).

Таблица 3.1 – Существующие методы поиска идей

	I-группа

Методы психологической активизации мышления
	II-группа

Методы 

систематизированного поиска
	III-группа

Методы направленного поиска
	IV-группа

Методы управления

	1. Мозговой штурм;

2.Обратная мозговая атака;

3. Теневая мозговая атака;

4. Корабельный совет;

5. Метод фокальных объектов;

6. Аналогии. Синектика;

7. Метод "Приемы аналогий";

8. Оператор РВС;

9. Конференция идей;

10. Метод маленьких человечков;

11. Метод гирлянд ассоциаций и метафор;

12. Метод "Шесть шляп мышления";

13. Метод "Коучинг".
	1. Списки контрольных вопросов;

2. Морфологический анализ;

3. Функциональный анализ;

4. Функциональный метод проектирования Мэтчетта;

5. Метод фокальных объектов;

6. Метод гирлянд ассоциаций и метафор;

7. Метод многократного последовательного классифицирования;

8. Метод синтеза оптимальных форм;

9. Метод системного экономического анализа и поэлементной отработки конструктивных решений

10. Метод "Пять почему".
	1. Функционально-физический метод поискового конструирования Р. Коллера;

2. Теория решения изобретательских задач (ТРИЗ)
	1. Метод "Шесть сигм";

2. Метод "Семь инструментов управления качеством";

3. Метод "Семь основных инструментов контроля качества";

4. Метод "ABC-анализ";

5. Метод "Бережливое производство";

6. Метод "PDPC";

7. Метод "Контрольный листок";

8. Метод Дельфи;

9. Метод "Диаграмма разброса";

10. Метод "Диаграмма сродства";

11. Метод "Диаграмма связей";

12. Метод "Диаграмма Парето";

13. Метод "Гистограммы";

14. Метод "Диаграмма Исикавы";

15. Метод "Контрольные карты";

16. Метод "Матрица приоритетов";

17. Метод "Модель Кано";

18. Метод "Аутсорсинг";

19. Метод "Параллельная инженерная разработка";

20. Метод "Развертывание политики";

21. Метод "Защита от ошибок".

22. Метод анализа видов и последствий отказов;

23. Метод "ABC"

24. Метод "Бенчмаркинг";

25. Методы Тагути;

26. Метод "Стрелочная диаграмма";

27. Метод "Стратегические карты".


3.3.1 Методы психологической активизации мышления. Данные методы направлены на устранение, так называемой психологической инерции мышления, препятствующей нахождению изобретательских решений и новых бизнес идей, мешающей более всестороннему рассмотрению проблемы. Эти методы позволяют значительно увеличить число выдвигаемых идей и повышают производительность этого процесса. Однако, для решения сложных изобретательских и нестандартных бизнес задач, в основе которых заложены противоречия, эти методы малоэффективны. В качестве примера рассмотрим две методики.

Мозговой штурм (МШ). МШ является коллективным методом поиска изобретательских решений и новых бизнес идей, основная особенность которого заключается в разделении участников на критиков и "генераторов", а также разделение процесса генерации и критики идей во времени. Кроме этого МШ предусматривает выполнение ряда правил: 

· Нельзя критиковать предлагаемые идеи, споры и обсуждения запрещаются.

· Приветствуются любые идеи, в том числе фантастические. Нет плохих идей.

· Поощряется развитие, усовершенствование и комбинирование чужих идей.
· Идеи следует излагать кратко, не прерывать эстафету идей.

· Главная цель – получить как можно больше идей.

Обязательными условиями проведения МШ является создание благоприятных условий для преодоления психологической инерции и боязни высказывать нелепые идеи из-за боязни их критики, привлечение в группу специалистов различного профиля, склонность их к творческой работе. Руководителем группы (ведущим) должен быть специалист по методам технического творчества. 

МШ достаточно универсальный метод, применение которого возможно в научной, технической, административной, торговой, рекламной деятельности, как для поиска нестандартных решений в технике, так и для поиска новых бизнес идей (рисунок 3.2).

[image: image5.png]Monck pelweHuil Npu MO3rOBOM WITYpMe
Paspymesite sexropa uepimn





Рисунок 3.2 – Поиск решений при мозговом штурме

Процедура МШ предусматривает следующий план действий:

· отбор группы лиц для генерирования идей;

· введение правил МШ;

· оценка зафиксированных выдвинутых идей.

Применение МШ: метод может быть использован при рассмотрении любой проблемы, если она достаточно просто и ясно сформулирована. Метод используется на любом этапе проектирования.

Эффективность работы группы может быть оценена следующим показателем: 6 человек за полчаса могут выдвинуть свыше 100 идей.

Синектика. Цель метода – направить спонтанную деятельность мозга и нервной системы человека на исследование и преобразование проектной проблемы. Метод предусматривает следующий план действий:

· тщательно подобрать группу специалистов (здесь просматривается серьезное отличие от метода МШ, в соответствии с которым в группе могут находиться люди, не являющиеся специалистами по рассматриваемой проблеме);

· предоставить этой группе возможность попрактиковаться в использовании аналогий для ориентирования спонтанной активности мозга и нервной системы на решение предложенной проблемы;

· передать группе сложные проблемы, которые не может решить основная организация, и предоставить группе достаточное время для их решений;

· предоставить результаты работы группы заказчику – основной организации для оценки и внедрения.

Рассмотрим этот план более детально.

Группа должна состоять из 2…3-х приглашенных со стороны специалистов, представляющих разные профессии или научные дисциплины и 3-х работников из организации заказчика. Критерием отбора служит гибкость мышления, диапазон знаний, практический опыт. Возраст кандидатов – от 25 до 40 лет. Подобрать группу следует так, чтобы участники имели контрастность психологических типов.

При обсуждений аналогий в качестве средства для ориентирования своего спонтанного мышления на четко сформулированную проблему следует напомнить о следующих аналогиях.

Прямая аналогия: аналог находят часто в биологических системах (например, гусеница - гусеничный ход).

Субъективные аналогии связаны с вживанием в образ (эмпатия), когда конструктор, представляя себя, например лопастью винта, должен почувствовать, какие силы действовали бы на него со стороны окружающей среды и других объектов.

Последовательность решения заключается в следующем:

· формулирование проблемы (проблема, как она задана);

· очищение от очевидных решений;

· превращение необычного в привычное;

· преобразование проблемы (проблема, как она понята). На данном этапе определяются главные противоречия и основные трудности при решении проблемы.

Результаты работы группа синектиков представляет в виде приемлемого опытного образца, сопровождая его планами производства, сбыта и т.д. Таким образом, основной задачей группы является выявление общего решения некоторой проблемы, реальность решения которой уже была предварительно доказана.

В течение года группа синектиков из 5…6 человек способна найти приемлемые решения 4-х небольших и 2-х крупных проблем.

3.4 Методы систематизированного поиска. Технология усилении эвристических и креативных способностей человека. Методы в современном виде формировались в 20–50-х годах ХХ в. Применяются при решении творческих задач в любых областях человеческой деятельности. 

Методы систематизированного поиска новых идей и решений способствуют формированию наиболее вероятного направления решения задачи путем использования различных аналитических подходов (системного, функционального и их сочетаний), учитывающих правила и закономерности рационального мышления. Данные методы позволяют упорядочить перебор вариантов решения и увеличивать их число.

3.5 Методы направленного поиска. В данной группе наиболее популярным в настоящее время является отечественная методика ТРИЗ. Являющаяся альтернативой многочисленным и малоэффективным методам активизации перебора вариантов.

3.6 Методы управления. В данной группе рассмотрены различные методики применяемые на производстве, основной направленностью которых является отслеживание и повышение качества продукции.

3.7 Ликвидация тупиковых ситуаций. Целью этого метода является найти новые направления поиска, если очевидные области поиска не дали нужных решений.

В этом случае неудовлетворительные решения подвергаются некоторым преобразованиям, в частности могут быть использованы следующие действия, выражаемые глаголами: приспособить, модифицировать, усилить, ослабить заложить, обратить, объединить, …

Рассмотрим следующий пример. Требуется найти эффективный способ избавления от луж на проезжей части дороги и тротуарах. Составим следующий набор глаголов-синонимов:

· испариться;

· исчезнуть (предлагаемое решение-сток);

· скрыться;

· улетучиться (решения – отсос воды с помощью машины);

· рассосаться (решение – применение пористого покрытия);

· …

3.8 Контрольные вопросы
3.8.1 Перечислите четыре группы методик поиска идей?

3.8.2 Дайте краткое описание первых двух групп?

3.8.3 Общие назначения существующих методик?

3.8.4 Какую необходимо использовать методику, если предыдущие не дали никаких результатов?

3.9 Содержание отчета
3.9.1 После проведения ПИ, необходимо выбрать один из патентов, с целью его модернизации;

3.9.2 Дать краткое описание сущности МШ, после этого применить МШ (в качестве участников использовать сокурсников), полученные данные занести в таблицу 6.1., Приложение 6;

3.9.3 По таблице 6.2 (Приложение 6) выбрать свой вариант, для применения других двух методик. При описании данных методик рассмотреть и дать обоснование возможности применения для модернизации выбранного патента.

Практическое занятие № 3.
Планирование эксперимента
3.1 Цель работы: Приобретение навыков ориентации в уровнях планирования входных параметров и выходных значений и в составлении матрицы планирования.

3.2 Характеристика планирования эксперимента.

Исследование является экспериментом, если входные переменные изменяются исследователем в точно учитываемых условиях, позволяя управлять ходом опытов и воссоздавать их результаты каждый раз при повторении с точностью до случайных ошибок.

Планирование и анализ эксперимента представляет собой важную ветвь статистических методов, разработанную для решения разнообразных задач, возникающих перед исследователями. В одном случае необходимо обнаружить и проверить причинную связь между входными переменными (факторами) и выходными переменными (откликами), в другом – отыскать оптимальные условия ведения процесса или сравнить изучаемые объекты и т.д.

Под планированием эксперимента понимается процедура выбора числа опытов и условий их проведения, необходимых для решения поставленной задачи с требуемой точностью. Все переменные, определяющие изучаемый объект, изменяются одновременно по специальным правилам. Результаты эксперимента представляются в виде математической модели, обладающей определенными статистическими свойствами, например минимальной дисперсией оценок параметров модели.

Большое количество экспериментальных задач формулируются как задачи по определению оптимальных условий процессов, оптимального состава смазочного материала и т.д. Составляя план и благодаря оптимальному расположению точек в факторном пространстве и линейному преобразованию координат, удается преодолеть недостатки классического регрессионного анализа, в частности, обеспечить корреляцию между коэффициентами уравнения регрессии [8]. 

Выбор плана определяется постановкой задачи исследования и особенностями объекта исследования. 

Планирование эксперимента позволяет варьировать (изменить) одновременно все факторы и получать количественные оценки как основных факторов, так и эффектов взаимодействия между ними, причем получаемые результаты характеризуются меньшей ошибкой, чем традиционные методы однофакторного исследования.

Планирование многофакторных экспериментов с сокращением перебора вариантов является мощным средством повышения эффективности исследований и уменьшения затрат времени и средств на эксперимент.

3.2.1 Полный факторный эксперимент.
При планировании по схеме полного факторного эксперимента реализуются все возможные комбинации факторов на всех выбранных для исследования уровнях. 

Количество опытов по плану определяется по формуле:
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,                                                   (3.1)

где  N – число опытов в плане;

n – количество уровней (преимущественно два);

k – число факторов.

Уровни факторов представляют собой границы исследуемой области по данному технологическому параметру. Верхний и нижний уровни, как правило, устанавливают экспериментально предварительными опытами. Исходя из значений этих параметров, определяют центр плана и шаг варьирования по формулам
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 - значение исследуемого параметра в центре плана, на верхнем и нижнем уровнях, соответственно;
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 - шаг варьирования.

При поведении экспериментов пользоваться натуральной системой координат не всегда удобно, поэтому в планах используют безразмерную систему координат, переход к которой осуществляют по формуле
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,                                                    (3.4)

где i – 1, 2, 3, …, k.

В безразмерной системе координат верхний уровень равен +1, нижний уровень –1, координаты центра плана равны нулю и совпадают с началом координат осей. 

Кодированный план полного факторного эксперимента 23 геометрически может быть представлен в виде куба, восемь вершин которого представляют восемь экспериментальных точек.

Планирование эксперимента рассмотрим при исследовании интенсивности изнашивания образца. Изменяемые факторы рассмотрим на примере нагрузки в зоне соприкосновения деталей, вязкости смазочного материала и температуры в зоне контакта.

В таблице 3.1 показаны области исследований варьируемых параметров. 

В качестве выходного (наблюдаемого, регистрируемого) параметра принимают фиксируемый параметр, например, интенсивность изнашивания (таблица 3.2).

[image: image18.png]etod36. pdf, - Adobe Reader,
Fle Edt Vew Document Tools Window Help x

ﬁ\ﬁ.ﬁaam CIEAS A== R R B

1,1,1) a1

€

“1,1,-1)

(R

A,-1,-1)

Pl’ICyHOK 1.1 — Cxemariraeckoe HpeacTaBlICHIIE IIT1aHa IIOTHOT O q)ﬂKTOpHOl‘O
SKCIIEpIMEHTa 23

B tabmmire 1 moxasaHe! 061aCTH IICCIEIOBAHMIT BapbHUPYEMBIX IaPaMeTPOB.

B xauecTBe BBIXOJHOIO (HAGIIOZAEMOTrO, PETHCTPHPYEMOIO) MapaMeTpa
TPHHIMAOT (GUKCHPYeMBI IapaMeTp, HaIpHMep, HHTeHCHBHOCTh HN3HAIINBAHII
(tabmmma 2).

Tabmuna 1 - O61acTi HceIeI0BaHMIl BapbHIPYeMBIX TapaMeTpoB





Рисунок 3.1 – Схематическое представление плана полного факторного эксперимента 23
Таблица 3.1 - Области исследований варьируемых параметров
	Уровни параметра
	Параметры

	
	Степень нагрузки
	Вязкость смазочного материала
	Температура в зоне контакта

	
	Система
	Система
	Система

	
	натуральная

Z1, H
	кодированная
X1
	натуральная
Z2, мм2/с
	кодированная
X2
	натуральная
Z3, 0С
	кодированная
X3

	Верхний уровень
	300
	+1
	20
	+1
	200
	+1

	Нижний уровень
	100
	-1
	60
	-1
	100
	-1

	Основной (нулевой) уровень
	200
	0
	40
	0
	150
	0

	Шаг варьирования
	100
	-
	20
	-
	50
	-


Таблица 3.2 – Матрица планирования

	№

опыта
	Кодированные параметры
	Выходные 

параметры

	
	Х0
	Х1
	Х2
	Х3
	Х4
	Y1
	Y2

	1
	+1
	-1
	-1
	-1
	-1
	Y11
	Y21

	2
	+1
	+1
	-1
	-1
	-1
	Y12
	Y22

	3
	+1
	-1
	+1
	-1
	-1
	Y13
	Y23

	4
	+1
	+1
	+1
	-1
	-1
	Y14
	Y24

	5
	+1
	-1
	-1
	+1
	-1
	Y15
	Y25

	6
	+1
	+1
	-1
	+1
	-1
	Y16
	Y26

	7
	+1
	-1
	+1
	+1
	-1
	Y17
	Y27

	8
	+1
	+1
	+1
	+1
	-1
	Y18
	Y28

	9
	+1
	-1
	-1
	-1
	+1
	Y19
	Y29

	10
	+1
	+1
	-1
	-1
	+1
	Y110
	Y210

	11
	+1
	-1
	+1
	-1
	+1
	Y111
	Y211

	12
	+1
	+1
	+1
	-1
	+1
	Y112
	Y212

	13
	+1
	-1
	-1
	+1
	+1
	Y113
	Y213

	14
	+1
	+1
	-1
	+1
	+1
	Y114
	Y214

	15
	+1
	-1
	+1
	+1
	+1
	Y115
	Y215

	16
	+1
	+1
	+1
	+1
	+1
	Y116
	Y216


Приведенная в таблице 3.2 матрица планирования обладает следующими свойствами: 

а) ортогональностью – равенство нулю скалярных произведений всех векторов – столбцов. Это свойство резко уменьшает трудности, связанные с расчетом коэффициентов уравнения регрессии, так как любой коэффициент уравнения регрессии Вj определяется скалярным произведением столбца yj на соответствующий столбец хij и делением суммы произведений на число опытов в матрице планирования. 

б) эффекты взаимодействия определяются аналогично линейным эффектам, но при этом учитывается произведение столбцов эффектов хiх j. 

в) нулевой фактор хoj как бы характеризует неучтенные факторы, влияющие на процесс и необходим для определения свободного члена уравнения регрессии.
3.3 Расчеты. 

Расчеты коэффициентов уравнения регрессии проводится по формулам
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                                                (3.6)

[image: image22.png]


                                             (3.7)

3.4 Контрольные вопросы
3.4.1 Дайте характеристику планирования эксперимента?

3.4.2 Что дает планирование эксперимента?

3.5 Содержание отчета

3.5.1 Подобрать варьируемые факторы и составить матрицу планирования трехфакторного эксперимента. Провести мысленный (виртуальный) эксперимент по своей теме, с указанием (назначением) выходного параметра и его значений. Рассчитать свободный член уравнения регрессии, коэффициенты при линейных факторах и эффектах взаимодействия.
3.5.2 В отчете о работе включить описание основ принципов планирования эксперимента, привести матрицу планирования эксперимента. Привести уравнение регрессии, рассматриваемого процесса.
Практическое занятие № 4. 
Математическое моделирование

4.1 Цель работы: изучение математического моделирования для применения на практике.

4.2 Сущность математического моделирования.
Сущность математического моделирования состоит в замене исходного объекта его "образом" - математической моделью - и дальнейшем изучении модели с помощью реализуемых на компьютерах вычислительно-логических алгоритмов. Этот "третий метод" познания, конструирования, проектирования сочетает в себе многие достоинства, как теории, так и эксперимента. Работа не с самим объектом (явлением, процессом), а с его моделью дает возможность безболезненно, относительно быстро и без существенных затрат исследовать его свойства и поведение в любых мыслимых ситуациях (преимущества теории). В то же время вычислительные (компьютерные) эксперименты с моделями объектов позволяют, опираясь на мощь современных вычислительных методов и технических инструментов информатики, подробно и глубоко изучать объекты в достаточной полноте, недоступной чисто теоретическим подходам (преимущества эксперимента). 
Сама постановка вопроса о математическом моделировании какого-либо объекта порождает четкий план действий. Его можно условно разбить на три этапа: модель - алгоритм - программа (рисунок 4.1). 
На первом этапе выбирается (или строится) "эквивалент" объекта, отражающий в математической форме важнейшие его свойства - законы, которым он подчиняется, связи, присущие составляющим его частям, и т. д. Математическая модель (или ее фрагменты) исследуется теоретическими методами, что позволяет получить важные предварительные знания об объекте.
Второй этап - выбор (или разработка) алгоритма для реализации модели на компьютере. Модель представляется в форме, удобной для применения численных методов, определяется последовательность вычислительных и логических операций, которые нужно произвести, чтобы найти искомые величины с заданной точностью. Вычислительные алгоритмы должны не искажать основные свойства модели и, следовательно, исходного объекта, быть экономичными и адаптирующимися к особенностям решаемых задач и используемых компьютеров.
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Рисунок 4.1 – Схема математического моделирования

На третьем этапе создаются программы, "переводящие" модель и алгоритм на доступный компьютеру язык. К ним также предъявляются требования экономичности и адаптивности. Их можно назвать "электронным" эквивалентом изучаемого объекта, уже пригодным для непосредственного испытания на "экспериментальной установке" - компьютере.
Создав триаду "модель-алгоритм-программа", исследователь получает в руки универсальный, гибкий и недорогой инструмент, который вначале отлаживается, тестируется в "пробных" вычислительных экспериментах. После того как адекватность (достаточное соответствие) триады исходному объекту удостоверена, с моделью проводятся разнообразные и подробные "опыты", дающие все требуемые качественные и количественные свойства и характеристики объекта. Процесс моделирования сопровождается улучшением и уточнением, по мере необходимости, всех звеньев триады.
Рассматривая вопрос шире, напомним, что моделирование присутствует почти во всех видах творческой активности людей различных "специальностей". Математическое моделирование плодотворно лишь при выполнении хорошо известных профессиональных требований: 

1) четкая формулировка основных понятий и предположений,

2)  апостериорный анализ адекватности используемых моделей, 
3) гарантированная точность вычислительных алгоритмов и т. д. 
4.3. Вывод формулы с помощью анализа размерностей.
Постановка задачи: требуется найти формулу для определения центробежной силы, действующей на тело массой m, которое вращается по круговой траектории со скоростью V (см. рисунок 4.2). 

[image: image24.png]



Рисунок 4.2 – Схема вращение тела

Запишем размерности представленных на рисунке физических величин, приняв в качестве основных единиц массу М, длину L и время Т. Тогда размерности силы F, длины l, скорости V и массы m будут соответственно равны:

[F]=MLT-2 или кГм/с2, [l]=L или м, [V]=LT-1 или м/с, [m]=M или кГ.

Связь между силой и факторами (длиной, скоростью и массой) выразим в алгебраической форме
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Задача состоит в том, чтобы определить показатели степени α, β и γ. Перепишем выражение для силы, подставив в него в левую и правую части соответствующие размерности
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Преобразуем полученное выражение
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Приравняв показатели степени при одинаковых размерностях, получим:

1=γ,

1=α+β,

-2=-β.

Откуда находим γ=1; β=2; α=-1. Подставив найденные показатели степени в исходное уравнение, запишем:
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Таким образом, с помощью анализа размерностей получено известное из курса физики выражение. 

Анализ размерностей позволяет установить правильность записи формулы: Формула считается правильной, если размерности левой и правой частей уравнения одинаковы.

4.4 Контрольные вопросы
4.4.1 Поясните сущность математического моделирования?

4.4.2 Какие требования предъявляются к математическому моделированию?

4.4.3 Что значит апостериорный анализ?

4.5 Содержание отчета
4.5.1 Дать пояснение сущности и перечислить требования предъявляемые к математическому моделированию.

4.5.2 По своей теме подобрать или описать пример математического моделирования.

Практическое занятие № 5. 
физическое моделирование

5.1 Цель работы: изучение физического моделирования для применения на практике.

5.2 Сущность физического моделирования.
Физическое моделирование (ФМ), т.е. исследование физически подобных процессов на установках, позволяющих сохранить физическую природу явлений, но воспроизводящих их в других размерах в смысле геометрическом или физическом. Такое исследование получило широкое распространение в практике. Особенностью модели при ФМ является ее одинаковая природа с натурным объектом(оригиналом. Модель и натура в этом случае обязательно связаны полученной теоретической зависимостью в виде расчетного масштабного фактора, который является совокупностью всех масштабных коэффициентов перехода от модели к натуре для параметров режима работы , конструкции и материалов, включенных в критерий подобия.

ФМ может реализовываться либо на натурных объектах (натурное моделирование), либо на моделях, выполненных в другом масштабе. Отметим, что исследование, проводимое с помощью уменьшенной по сравнению с оригиналом модели, выполняется, как правило, в сжатом масштабе времени (ускоренные испытания) и имеет следующие преимущества перед натурным моделированием:

1) позволяет сэкономить материалы (испытания проводятся на малогабаритных установках), энергию и сырье для технологической подготовки образцов, энергию при испытаниях;

2) существенно экономится время, затрачиваемое на проведение испытаний (обычно в 2…5 раз) и значительно уменьшается объем работ, связанных с монтажом и демонтажем изучаемых узлов машин в эксплуатационных условиях;

3) резко уменьшаются затраты на доводку конструкции машины; увеличивается конкурентоспособность, благодаря уменьшению средств на строительство дорогостоящих натурных стендов, аренду помещений, уменьшению численности обслуживающего персонала и, главное, экспериментальной проверке основных технических решений еще на стадии проектирования нового изделия. 

5.3. Пример физического моделирования. Требуется определить режим течения жидкости (ламинарный или турбулентный) в проектируемом трубопроводе большого диаметра при заданной скорости течения. Полагая, что проведение натурных испытаний слишком дорого, используем результаты опыта на модели трубопровода малого диаметра. 

Режим течения зависит от следующих факторов: вязкости ν, скорости жидкости V и диаметра трубы d. Запишем размерности рассматриваемых факторов: [ν]=L2T-1 или м2/с, [V]=LT-1 или м/с, [d]=L или м. Эти три фактора образуют безразмерный комплекс
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который называют числом Рейнольдса − Re=Vd/ν. 

При числе Рейнольдса (Re) приблизительно меньшим 2000 течение жидкости относят к ламинарному. При увеличении числа Рейнольдса свыше 2000 течение становится хаотическим − турбулентным.

Число Рейнольдса еще называют критерием подобия, с помощью которого можно смоделировать режим течения в натурной трубе. Число Re=idem, т.е. число Рейнольдса должно быть одним и тем же для модели и натуры.

Модель может отличаться от натуры размерами; при проведении опытов может использоваться жидкость с другой вязкостью. Переход от модели к натуре производят с помощью масштабных коэффициентов μ. Эти коэффициенты запишем в виде
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Тогда 
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Откуда
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Проведем анализ полученной зависимости для масштабных коэффициентов. Пусть в опытах на модели жидкость такая же, как и в проектируемом изделии (трубе), т.е. μν=1. Диаметр модельной трубы уменьшим в 10 раз, тогда μd=10  и μV=μν/μd =1/10. Это означает, что для определения режима течения жидкости на модельной установке скорость течения должна быть в 10 раз выше, чем в натурной трубе. 

Пусть диаметр проектируемого трубопровода dн=200 мм; кинематическая вязкость транспортируемой жидкости (трансмиссионного масла) νн=100 мм2/с и скорость течения равна Vн=2 м/с. Параметры модели: dм=20 мм, Vм=20 м/с.
Подсчитаем число Рейнольдса
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Расчет показывает, что течение носит турбулентный характер. Уточним постановку задачи: требуется найти, с какой скоростью должна течь жидкость в натурной трубе, чтобы течение было бы ламинарным.

Возьмем стеклянную трубку с dм=20 мм (см. рис.) и будем снижать скорость течения до того момента, когда будет наблюдаться устойчивое ламинарное течение. Зафиксируем эту скорость Vм (лам). 

[image: image35]
Тогда для натурной трубы скорость должна быть равна Vн (лам)=μV Vм (лам)= Vм (лам)/10.

7.4. Элементы теории корреляции.

Две случайные величины (случайность может определяться погрешностями измерения и физической природой изучаемого процесса) могут быть связаны функциональной или статистической зависимости.
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Статистической называют зависимость, при которой изменение одной из величин (например, 
[image: image37.wmf]~

Х

) влечет изменение распределения другой (
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Y

). Иными словами, каждому значению 
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 соответствует разное значение 
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. Характер зависимости определяется коэффициентом корреляции (
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Одной из задач теории корреляции – установить форму корреляционной связи, т.е. вид функции регрессии.

Рассмотрим простейший случай. Найти уравнение регрессии по следующим данным:

	x
	1,00
	1,50
	3,00
	4,50
	5,00

	y
	1,25
	1,40
	1,50
	1,75
	2,25


	Составим расчетную таблицу.

число опытов

                 n
	xi
	yi
	xi2
	xi yi

	1
	1,00
	1,25
	1,00
	1,250

	2
	1,50
	1,40
	2,25
	2,100

	3
	3,00
	1,50
	9,00
	4,500

	4
	4,50
	1,75
	20,25
	4,875

	5
	5,00
	2,25
	25,00
	11,250
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Будем искать уравнение регрессии (по методу наименьших квадратов) в виде
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Искомое уравнение регрессии
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Это уравнение представляет собой аналитическое описание модели зависимости y(x). Построим экспериментально полученную зависимость (кружки) и регрессивную зависимость (линия).

Как видно из рисунка отклонения экспериментальных данных от полученной аналитической зависимости (
[image: image50.wmf]y

D

) минимально.

Найдем коэффициент корреляции r:
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Для данного примера 
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Среднее квадратичное отклонение
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Тогда
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5.5 Контрольные вопросы
5.5.1 Поясните сущность физического моделирования?

5.5.2 В чем отличие и преимущество физического моделирования перед натурным?

5.6 Содержание отчета
5.6.1 Дать пояснение сущности физического моделирования, и в чем отличие и преимущество перед натурным.

5.5.2 По своей теме подобрать или описать пример физического моделирования.

Практическое занятие № 6. 
имитационное моделирование

6.1 Цель работы: изучение имитационного моделирования для применения на практике.

6.2 Сущность имитационного моделирования. Имитационное моделирование заключается, прежде всего, в конструировании мысленной модели, имитирующей объекты и процессы по нужным (но неполным) показателям. Именно неполнота описания процессов делает имитационную модель принципиально отличной от математической в традиционном смысле понятия–математическая модель. При моделировании, т.е. при работе с моделью, происходит перебор в диалоге с ЭВМ огромного числа возможных вариантов и выбор в конкретные сроки наиболее приемлемых с точки зрения инженера решений. При этом достаточно полно используется интуиция и опыт инженера, понимающего сложность решаемой проблемы и принимающего соответствующее решение. При изучении сложных процессов оптимального решения в строго математическом смысле вообще можно не найти. Зато можно получить приемлемое решение за сравнительно короткое время. Имитационная модель включает в себя эвристические элементы, используя иногда недостаточную и противоречивую исходную информацию. Тем самым имитационная модель ближе к реальной ситуации и более доступна для пользователей.
6.3. Прикладные методы моделирования. Методы имитационного моделирования широко используются при изучении сложных динамических систем, при оценке их функционирования и эффективности. Общая постановка задачи может быть сформулирована следующим образом: пусть задана стохастическая система, т.е. такая система, функционирование которой зависит от множества случайных факторов. Математической моделью случайного фактора X=(A, a, ((t), ((z)) являются теоретико-вероятностные понятия: случайное событие А, случайная величина а, случайный процесс ((t), случайное поле ((z) пространственного аргумента z, t–время.

Реакция исследуемой системы однозначно определяется тем конкретным значением х (реализацией)  случайного фактора Х, которое реализовалось в процессе ее функционирования. Считается известной форма связи между набором входных факторов х и выходными параметрами системы у. Форма связи между х и у задается оператором системы

y=L(x).

Так как реализация входных факторов (процессов) х случайна, то и выходные параметры системы у представляют собой случайные величины или процессы. Задача вероятностного анализа состоит в следующем. Требуется по заданным статистическим характеристика случайного входного воздействия Х и оператору системы L определить численные значения выходных параметров.

Общая схема решения методом статистических испытаний (метод Монте–Карло) состоит из следующих шагов.

1. Разыгрываются N независимых реализаций xi входного возмущения (фактора) Х, i=1,2…N.

2. Моделируется система и вычисляются значения yi=L(xi) выходных параметров.
Определяются статистические показатели выходного параметра.

6.4. Метод Монте-Карло. Начало метода относят к 1949 г. Его создатели – американские математики Дж. Нейман и С. Улам. До появления ЭВМ этот метод не мог найти широкого применения, так как моделировать случайные величины вручную – дело довольно трудоемкое. К особенностям метода относят: 1) простая структура вычислительного алгоритма и 2) погрешность вычислений обратно пропорциональна 
[image: image62.wmf]N

, где N – число испытаний. Отсюда видно, что для того, чтобы уменьшить погрешность в 10 раз, нужно увеличить объем выборки, выражаемый числом статистических испытаний, в 100 раз. Метод Монте-Карло  позволяет моделировать любой процесс, протекание которого зависит от множества случайных факторов. Кроме того, решение некоторых задач, не связанных со случайностями, возможно путем создания искусственной вероятностной модели. В качестве иллюстрации рассмотрим следующий пример. 

Требуется найти площадь в виде произвольной фигуры А (рисунок 6.1). 
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Рисунок 6.1 – Произвольная фигура

Заключим данную фигуру в квадрат со стороной, равной единице. Затем к оценке площади фигуры проведем ряд статистических испытаний, процедура которых состоит в следующем. Возьмем из ряда случайных чисел, распределенных равномерно на отрезке [0,1] два значения (1 и (2, которыедают нам первую точку на квадрате. Как показано на рисунке эта точка принадлежит фигуре. Будем считать, что первое статистическое испытание оценивается единицей. Если другое статистическое испытание дает координаты точки, не лежащей в пределах квадрата, то результат испытания равен нулю. Продолжая, таким образом, проведение испытаний, получим:

относительная площадь фигуры =
[image: image65.wmf].
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Здесь в числителе сумма результатов испытаний N*(число точек, попавших в площадь фигуры), а в знаменателе – число испытаний–N (число случайных точек). Точность оценки площади, как показано ранее, зависит от числа испытаний. Для нахождения площади надо относительную площадь умножить на соответствующий масштаб. На практике для вычисления площади плоской фигуры используют другие методы, хотя и более сложные, но обеспечивающие гораздо большую точность. При оценке объема сложной фигуры метод Монте-Карло может оказаться единственным, дающим возможность решить задачу. 

6.5 Пример метода Монте-Карло.
Применение метода статистических испытаний (метод Монте-Карло для оценки площади фигуры (см. рисунок 8.2) – площади вписанного квадрата EFGH заштриховано) в квадрат ABCD со стороной, равной 1.

Вписанный квадрат EFGH со стороной 
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 имеет площадь А◊ = 0,5 кв. единиц.
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Рисунок 8.2 – Оценка площади фигуры

Определение площади 
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 с помощью метода Монте-Карло требует наличия таблицы случайных чисел. Точность оценки площади 
[image: image69.wmf]à

А

~

 (степень приближения к точному значению 
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) зависит от числа испытаний N. При 
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 площадь 
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 (оценка площади приближается к точному значению).

Процедура проведения статистических испытаний.

1. Из таблицы случайных чисел выбираем 2 значения αi и αi+1 в качестве координаты точки К внутри квадрата ABCD.

2. Если точка попала в заштрихованную область (в квадрат EFGH), то считаем, что испытание оказалось удачным (1-е испытание соответствует 1).

Если точка при испытании не попала в заштрихованную область, то испытание – неудачно (это испытание соответствует цифре 0).

3. Повторив испытания N раз, находим оценку площади 
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4. Каждый из студентов находит 
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I при N = 10 раз. Затем, найдя
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 при N = 30 и т.д.

5. Найти погрешность статистических испытаний и построить кривую приближения к истинному значению.


[image: image80]
6 Фрагмент случайных чисел (приложение 7, таблица 7.1).

6.6 Контрольные вопросы
6.6.1 Сущность имитационного моделирования?

6.6.2 Сущность и особенности метода Монте-Карло?

6.6.3 Поясните процедуру проведения статистических испытаний?

6.7 Содержание отчета
6.7.1 Описать сущности имитационного моделирования и метода Монте-Карло.

6.7.2 Произвести собственные расчеты по методу Монте-Карло (N = 40).

Практическое занятие № 7.

ПАТЕНТНОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ
7.1 Цель работы: изучение методики проведения патентного исследования.

7.2 Введение. 
Патент на изобретение – это документ, выдаваемый компетентным государственным органом и удостоверяющий: приоритет изобретения, авторство и исключительное право на изобретение. Действует в пределах территории того государства, ведомство которого его выдало.

По российскому законодательству заявка на выдачу патента подается автором или организацией в государственное патентное ведомство Российской Федерации (Роспатент). Выдача патента осуществляется в соответствии с нормами патентного права РФ.

Патентный поиск - это процесс отбора соответствующих запросу документов или сведений по одному или нескольким признакам из массива патентных документов или данных, при этом осуществляется процесс поиска из множества документов и текстов только тех, которые соответствуют теме или предмету запроса.

Патентоспособность – юридическое свойство объекта промышленной собственности, определяющее его способность охраняться документом исключительного права (патентом) на территории конкретной страны в течение срока действия патента.

Патентные исследования (ПИ) являются обязательной, неотъемлемой и составной частью при выполнении научно-исследовательских, опытно-конструкторских, проектно-конструкторских работ и маркетинга товаров. ГОСТ 15.011–96 «Патентные исследования. Содержание и порядок проведения» устанавливает единые требования к организации, проведению и оформлению результатов патентных исследований.
7.3 Источники информации и методика проведения ПИ.

Патентный поиск осуществляется посредством информационно-поисковой системы и выполняется вручную или с использованием соответствующих компьютерных программ, а так же с привлечением соответствующих экспертов.

Предмет поиска определяют исходя из конкретных задач патентных исследований категории объекта (устройство, способ, вещество), а так же из того, какие его элементы, параметры, свойства и другие характеристики предполагается исследовать.

При патентном поиске сравниваются выражения смыслового содержания информационного запроса и содержания документа. 

Для оценки результатов поиска создаются определенные правила-критерии соответствия, устанавливающие:  при какой степени формального совпадения поискового образа документа с поисковым предписанием текст следует считать отвечающим информационному запросу.

Среди основных целей патентного поиска можно выделить:

· Проверка уникальности изобретения; 

· Определение особенностей нового продукта; 

· Определение других сфер применения нового продукта; 

· Поиск изобретателей или компании, получивших патенты на изобретения в той же области;

· Поиск патентов на какой-либо продукт;

· Найти последние новинки в исследуемой области;

· Поиск патентов на изобретения в смежных областях;

· Определение состояния исследований в интересуемом технологическом поле;

· Выяснить, не посягает ли ваше изобретение на чужую интеллектуальную собственность;

· Получить информацию по конкретной компании или состоянию сектора рынка в целом;

· Получить информацию о частных лицах, имеющих патенты на схожие изобретения;

· Поиск потенциальных лицензиаров;

· Поиск дополнительных информационных материалов.

Патентный поиск является трудоемким, но необходимым мероприятием. Он необходим не только лицам или организациям, желающим запатентовать изобретение, но и промышленным предприятиям, желающим это изобретение использовать.

Например, использование запатентованных изобретений другими юридическими и физическими лицами приводит к огромным штрафам и возможным разорением предприятий.

ПИ состоят из следующих этапов:

· Патентно-информационный поиск;

· Анализ отобранной патентной и другой научно-технической информации;

· Обобщение результатов поиска и конкретные выводы.

Существует два способа проведения патентного поиска: поручить его специализирующейся на этом фирме или проводить самому, в последнем случае вся ответственность за результат будет лежать только на вас. 

Патентный поиск является трудоемким и недешевым процессом, кроме того, результата напрямую зависит от добросовестности и квалификации экспертов, его осуществляющих.

Рекомендации для проведения патентного поиска: 

1) Подготовить полное описание изобретения; 

2) Вести подробные записи на всем протяжении проведения патентного поиска;

3) Изучить информационные источники, не связанные с патентованием, но имеющие отношение к области применения вашего изобретения; 

4) Провести небольшое исследование рынка для выявления изобретений, схожих с вашим.

7.4 Выбор типа поиска.

Основные виды патентного поиска: предметный, именной (или фирменный), нумерационный, патентов-аналогов. Выбор типа патентного поиска определяется как необходимой глубиной поиска и временными ограничениями, так и поисковыми возможностями лица или организации, проводящих поиск.

Предметный поиск – является основным и чаще всего применяемым. При этом виде поиска формулируется техническая задача (предмет поиска), выбором рубрики (рубрик) патентной классификации ограничивается тематическая область поиска, выявляются и анализируются патентные материалы, относящиеся к ней за необходимый временной промежуток.

Именной (или фирменный) – поиск проводится в том случае, когда известны имя (имена) изобретателя (изобретателей) или названия фирм. Этот вид поиска дополняет предметный поиск.

Нумерационный поиск – осуществляется, когда известен номер охранного документа и по его номеру требуется узнать другие данные об изобретении, полезной модели, промышленном образце.

Поиск патентов-аналогов – проводится для выявления патентов, выданных в какой-либо стране и запатентованных затем в других странах, т.е. выявляются патенты, выданные в каждой стране патентования на одно и то же изобретение.

К этому виду поиска целесообразно прибегать, если найден патент, интересующий специалиста, на редком языке (например, японском), а патенты-аналоги позволяют ознакомиться с описанием этого изобретения на других более доступных языках (например, английском).

Кроме того, этот вид поиска дополняет предметный и проводится на стадии подробного ознакомления с полными описаниями к патентам.

В большинстве БД можно проводить поиск по следующим критериям:

· систематический поиск (по индексам МКИ); 

· лексический поиск (по ключевым словам); 

· авторский поиск (по имени автора); 

· фирменный поиск (по имени заявителя); 

· поиск по публикационным данным (по номеру и дате публикации); 

· поиск по приоритетным данным (по номеру и дате конвенционной заявки); 

· поиск по заявочным данным (по номеру и дате заявки).

Общая стратегия:

· Определение области поиска и классификаторов;

· Поиск по словам и классификаторам;

· Просмотр дополнительной информации по найденным патентам (изображения, чертежи и т.п.);

· Определение компаний и изобретателей, наиболее часто встречающихся в найденном материале, изучение их патентов в смежных областях.

Печатные ресурсы:

· Журнал "Патенты и лицензии";

· Журнал "Интеллектуальная собственность";

· Журнал "Изобретатель и рационализатор";

· Материалы информационно-издательского центра Роспатента.

Интернет и сетевые ресурсы:

Проведение патентного поиска является сложной и долгой процедурой, но существуют бесплатные Интернет-ресурсы, которые могут помочь в достаточно сжатые сроки достигнуть наиболее эффективных результатов и получить точную информацию.

Информационно-поисковая система – это логическая система, предназначенная для нахождения и выдачи информации, в том числе при патентном поиске, в документальном или ином виде и представляющая собой совокупность информационно-поискового языка, правил переводов текстов на этот язык, общих правил поиска и критерия смыслового соответствия содержания текста информационному запросу. 

Если патентный поиск по базе данных зарегистрированных объектов результатов не дал, то необходимо проводить поиск до последней поданной заявки, но это значительно дольше и дороже.

Российские БД:

В настоящее время наиболее эффективным и бесплатным способом проведения патентных исследований в России является просмотр патентов и изобретений в банке данных Федерального института промышленной собственности (см. Приложение 2). http://www.fips.ru.

Ряд других источников: http://www.viniti.msk.su/; http://www.icsti.su/; http://s1.vntic.org.ru/h2.htm; http://www.gpntb.ru/.

БД патентных ведомств мира:

Всемирная организация по интеллектуальной собственности http://pctgazette.wipo.int; http://www.wipo.int/portal/index.html.en.

Соединенные штаты Америки предлагают доступ к полнотекстовой БД патентов с 1976 года, реферативной БД патентов с 1976 года и БД товарных знаков. Возможен поиск по библиографическим данным и тексту документа, а также просмотр факсимильных копий страниц, найденных документов в графическом формате (см. Приложение 3). http://www.uspto.gov/web/menu/search.html.

Через сайт Европейской патентной организации можно произвести поиск патентных документов: Европейской патентной организации (EPO), Всемирной организации интеллектуальной собственности (WIPO), Японии, Австрии, Бельгии, Финляндии, Франции, Германии, Ирландии, Италии, Испании, Швеции, Швейцарии, Англии и др. (см. Приложение 4). http://www.espacenet.com/access/index.en.html.

Ряд других источников: http://www.ipdl.ncipi.go.jp/homepg_e.ipdl; http://aipn.ipdl.ncipi.go.jp; ttp://www.wipo.int/ipdl/en/search/pct/search-adv.jsp.

Коммерческие информационно-поисковые системы:      

http://www.delphion.com/home; http://www.questel.orbit.com/; http://www.fiz-karlsruhe.de/home.html; http://www.cas.org/
7.5 Пример проведения ПИ.

Разработка способа и приспособления для сборки корпуса вакуумного усилителя.

Заходим на сайт Федеральной службы по интеллектуальной собственности, патентам и товарным знакам - http://www.fips.ru. Далее на сайте проходим по следующим ссылкам: Сайт ИП ФИПС → Информационные ресурсы → Информационно - поисковая система → Вход в ИПС. В появившемся окне Информационно-поисковой системе вводим имя пользователя и пароль (guest) и нажимаем кнопку войти - рисунок 7.1.

Далее осуществляем выбор библиотек для поиска, например: 

· Перспективные российские изобретения и полезные модели.

· Полные тексты российских изобретений из трех последних бюллетеней.

· Рефераты российских изобретений.
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Рисунок 7.1 – Окно Информационно-поисковой системы
В левой стороне экрана нажимаем курсором поиск. При этом переходим на следующую страницу – Поисковый запрос. В окошке - Основная область запроса, набираем к примеру: вакуумный усилитель. В нижней части окна нажимаем – поиск. После нажатия переходим к списку найденных документов, в котором выбираем интересующий нас патент (рисунок 2.2). При наведении курсора на надпись - (46) Опубликовано: 10.07.2009, дата которой выделена синим цветом, возле курсора (виде руки с указательным пальцем) появляется надпись (Официальная публикация в формате PDF), при нажатии которого можно скачать полностью патент.

7.6 Расшифровка кодов международной и национальной классификации изобретений (МПК и НКИ).
МПК была разработана в связи с договоренностью ряда стран об унификации систем классификации изобретений. Она представляет собой многоступенчатую иерархическую систему [5]: раздел—подраздел—класс—подкласс (группа—подгруппа). МПК содержит восемь основных разделов, обозначаемых заглавными буквами латинского алфавита: 

А — удовлетворение жизненных потребностей человека; 

В — различные технологические процессы; 

С — химия и металлургия; 

D — текстиль и бумага; 

Е — строительство, горное дело; 

F — механика; освещение; отопление; двигатели и насосы, оружие и боеприпасы; взрывные работы; 

G — физика; 

Н — электричество.

Подразделы в МПК обозначаются двухзначными числами, классы -заглавными буквами латинского алфавита. Подклассы, в свою очередь, подразделяются на группы и подгруппы, обозначаются двумя двухзначными числами, отделенными дробной чертой (группа/подгруппа). По последней седьмой редакции МПК обозначение подгруппы может быть и трехзначным.
Расшифровка кодов (таблица 7.1) на примере патента (рисунок 7.2).

7.7 Контрольные вопросы

7.7.1 Основные понятия.

7.7.2 Как осуществляется патентный поиск?

7.7.3 Виды поиска?

7.7.4 Как проводится работа на сайте Федеральной службы по интеллектуальной собственности, патентам и товарным знакам?
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Рисунок 7.2 – Патент на способ и приспособление для сборки вакуумного усилителя тормозного привода

Таблица 7.1 – Расшифровка кода патента

	Код ИНИД
	Расшифровка кода
	Пример

	11
	Номер опубликованной заявки
	2 360 761

	12
	Название документа
	Описание изобретения к патенту

	13
	Код вида документа по стандарту ВОИС ST.16
	С2 

	19
	Код страны
	RU - Россия

	43
	Дата публикации заявки
	27.01.2008

	21
	Регистрационный номер заявки
	№2006126780/02

	22
	Дата подачи заявки
	15.12.2004

	30
	Приоритетные данные
	24.12.2003   FR 0315495

	31
	Номер приоритетной заявки
	-

	32
	Дата приоритета
	-

	33
	Код страны приоритета
	-

	71
	Наименование заявителя и его адрес
	-

	72
	Имя автора
	Симон-Бакардит Хуан (

	73
	Патентообладатель
	Роберт Бош ГМБХ

	74
	Имя и адрес патентного поверенного
	-

	54
	Название изобретения
	Способ и приспособление для сборки корпуса вакуумного усилителя тормозного привода

	51
	Индексы международной классификации
	B21D 39/02   (2006.01)  B23P 19/04   (2006.01)  B62D 65/12   (2006.01)  B60T 13/567   (2006.01)

	52
	Индексы национальной классификации
	-

	56
	Список документов прототипов
	US 5107579 A, 28.04.1992. GB 2082275 A, 03.03.1982. RU 2160200 C2, 10.12.2000. SU 1111681 A3, 30.08.1984. RU 2087348 C1,  20.08.1997. FR 2487762 A, 05.02.1982.

	58
	Область поиска
	-

	57
	Реферат и чертеж изобретения
	


7.8 Содержание отчета

7.8.1 Провести ПИ по своей теме: количество патентов не менее 4-х; Широта поиска неограниченна; Максимальная глубина поиска до 15 лет.

7.8.2 Копии патентов подшиваются в приложение общего отчета.

7.8.3 В отчете проводится краткий обзор патентного исследования с подробным описанием собственного ПИ. Составить таблицы Приложение 5 (~10 стр.).
7.8.4 Добавить полученные материалы в список используемых источников.
Практическое занятие № 8.

СТРУКТУРА СОСТАВЛЕНИЯ ЗАЯВКИ 
НА ОБЪЕКТЫ ПАТЕНТНОГО ПРАВА

8.1 Цель работы: изучение структуры и последовательности составления заявки на изобретение, и попытка составления учебной заявки на изобретение.

8.2 Общие сведения. Изобретение признается патентоспособным и ему предоставляется правовая охрана, если оно является новым, имеет изобретательский уровень и промышленно применимо [7]. 

Изобретение является новым, если оно не известно из уровня мировой техники. Уровень техники определяется по всем видам сведений, общедоступных в любых странах до даты приоритета изобретения. Заявляемое решение соответствует критерию “новизна”, если до даты приоритета заявки сущность этого или тождественного решения не была раскрыта для неопределенного круга лиц мировыми информационными системами настолько, что стало возможным его осуществление. 

Изобретение имеет изобретательский уровень, если оно для специалиста явным образом не следует из уровня техники. Соответствие заявляемого решения критерию «изобретательского уровня» проверяется в отношении совокупности его существенных признаков. Существенными признаками изобретения называются такие, каждый из которых, отдельно взятый, необходим, а вместе взятые достаточны для того чтобы отличить данный объект изобретения от всех других. И характеризовать его в том качестве, которое проявляется в положительном эффекте и отсутствие которого в совокупности существенных признаков не позволяет получать положительный эффект и характеризуются объектами изобретения. 

Изобретение является промышленно применимым, если оно может быть использовано в промышленности, сельском хозяйстве, здравоохранении и других отраслях хозяйства. 

Установление соответствия заявленного изобретения требованию промышленной применимости включат проверку выполнения следующей совокупности условий: 

- объект заявленного изобретения относится к конкретной отрасли и предназначен для использования в ней; 

- подтверждена возможность его осуществления с помощью описанных в заявке средств и методов; 

- показано обеспечение достижения усматриваемого заявителем технического результата.
8.2.1 Объекты изобретения. Объектами изобретения могут быть способ, вещество, устройство, а также применение известного ранее изобретения по новому назначению, группа изобретений (например, способ и вещество) или дополнительное изобретение. 

К способам, как объектам изобретения, относятся процессы выполнения действий над материальными объектами и с помощью материальных объектов. 

К веществам как объектам изобретения относятся индивидуальные соединения, композиции (составы, смеси). 

К устройствам, как объектам изобретения, относятся конструкции и изделия. 

К применению известных объектов по новому назначению, как объектам изобретения, относятся применение известных способа, устройства, вещества по новому назначению. 

К дополнительному изобретению, как объекту изобретения, относится рассмотрение частных решений другого (основного) изобретения. 

Патентоспособными изобретениями не признаются следующие предложения: 

- научные теории и математические методы; 

- методы организации и управления хозяйством; 

- условные обозначения, расписания, правила; 

- методы выполнения умственных операций; 

- алгоритмы и программы для вычислительных машин; 

- решения, касающиеся только внешнего вида изделия; 

- решения, противоречащие принципам гуманности и морали.
8.2.2 Описание изобретения. Описание изобретения должно раскрывать изобретение с полнотой, достаточной для его осуществления. 

Описание изобретения отражает его сущность. Сущность изобретения выражается в совокупности существенных признаков, достаточной для достижения обеспечиваемого изобретением технического результата.
8.2.3 Признаки изобретения. Любое решение характеризуется признаками, которые бывают существенными и несущественными. 

Признаки относятся к существенным, если они влияют на достигаемый технический результат, то есть находятся в причинно-следственной связи с указанным результатом.

8.3 Составление группы изобретений в одной заявке.

Для характеристики группы изобретений требуется тесная связь между ними, должно соблюдаться единство изобретения. Связь должна быть такой, чтобы изобретения образовывали единый изобретательский замысел.
Единство для группы изобретений признается соблюденным, если: 

- одно изобретение предназначено для получения (изготовления) другого, например, устройство и способ его изготовления, вещество и способ его получения, в целом или его частей; 

- одно изобретение предназначено для осуществления другого, например, способ и устройство для его осуществления; 

- одно изобретение предназначено для использования другого, например, способ и вещество для использования в способе, способ (устройство) и его часть, применение известного по новому назначению и условия его применения; 

- изобретения относятся к одному виду, т.е. имеют одинаковое назначение и представляют варианты решения. 

Формула для группы изобретений в одной заявке представляет собой много звеньевую (состоит минимум из двух звеньев), в которой каждое изобретение показано в виде отдельных независимых пунктов формулы изобретения. Разрешается развивать каждый из независимых пунктов дополнительными частными решениями.
8.4 Пример составления описания изобретения на группу изобретений.
Способ и устройство

	Раздел описания
	Содержание описания

	Класс МПК
	В 21 D 35/00

	Название изобретения
	Способ изготовления гнутых деталей и устройство для его осуществления


	Область техники, к которой относится изобретение. 
	Предполагаемое изобретение относится к обработке металлов давлением, в частности к листовой штамповке.



	Уровень техники. Характеристика аналогов изобретения и прототипа
	Известен способ изготовления гнутых деталей V-образной формы, включающий постепенную вырубку по контуру, одновременную с вырубкой гибку пуансqон - матрицей, последующую калибровку полученной детали на жесткой оправке и удаление готовой детали на провал.

(А.с. № 1400726 МПК В 21 D 35/00, 1988, БИ № 21).

	Критика аналога и прототипа
	Недостатком данного способа является образование трещин в месте соприкосновения гибочных поверхностей пуансон – матрицы, вследствие значительных усилий деформирования на заключительном этапе гибки и при калибровке

	Технический результат
	Техническим результатом предлагаемого изобретения является предотвращение образования трещин в месте соприкосновения гибочных поверхностей пуансон - матрицы.


	Уровень техники. 

Характеристика аналогов изобретения и прототипа
	Известно устройство для изготовления гнутых деталей V-образной формы, включающее, укрепленные на верхней плите штампа пуансон - матрицу и прижим-съемник. На нижней плите – вырубную матрицу и жесткую оправку (А.с. № 1400726 МПК В 21D 35/00, 1988, БИ № 21).

	Критика аналога и прототипа
	Недостатком известного устройства является образование трещин в месте соприкосновения гибочных поверхностей пуансон–матрицы, вследствие значительных усилий деформирования на заключительном этапе гибки и при калибровке. Из-за невозможности пропускания тока вдоль оси гибки для нагрева заготовки и снижения усилия деформирования на заключительном этапе гибки и при калибровке.

	Технический результат
	Техническим результатом предлагаемого изобретения является предотвращение образования трещин в пуансон - матрице путем снижения усилий деформирования на заключительном этапе гибки и при калибровке.

	Сущность изобртения
	Достигается за счет пропускания импульса тока по заготовке вдоль оси гибки и ее дифференцированного нагрева.

Поставленная задача достигается тем, что в способе изготовления гнутых деталей путем вырубки по контуру, одновременно с вырубкой и гибкой вдоль оси гибки по заготовке пропускают импульс тока для дифференцированного нагрева. Завершающую гибку и в конце ее калибровку детали на жесткой оправке проводят с нагретой деталью, при этом будет предотвращено образование трещин в пуансон - матрице, так как существенно снижается сопротивление деформированию и, следовательно, повысится стойкость пуансон – матрицы. В устройстве для изготовления гнутых деталей, включающем пуансон - матрицу и прижим-съемник, последний выполнен из неэлектропроводного материала (диэлектрика) и в нем с противоположных сторон в плоскости симметрии пуансон - матрицы установлены токопроводящие контакты. 

Сущность изобретения заключается в следующем. Операции вырубки и гибки, в разрабатываемом способе совмещены с пропусканием импульса тока, для прямого нагрева заготовки методом электросопротивления. Подвод электрического тока к заготовке осуществляют через токопроводящие контакты, установленные в прижиме-съемнике, выполненном из неэлектропроводного материала, с противоположных сторон в плоскости симметрии пуансон - матрицы. 

Импульс электрического тока подводится к заготовке только в момент вырубки. Вследствие того, что по мере вырубки детали сечение заготовки между токоподводами постоянно уменьшается, при постоянстве силы тока его плотность будет увеличиваться, что будет способствовать повышению температуры нагрева участков заготовки, испытывающих максимальную деформацию при гибке и калибровке, то есть будет осуществляться дифференцированный нагрев заготовки

	Перечень фигур графических изображений
	На фигуре 1 показано устройство для изготовления гнутой детали V-образной формы (стадия калибровки). 

На фигуре 2 – сечение А-А фигуры 1. 

Устройство состоит из штампа, совмещенного действия 1 и блока питания с регулятором импульсов 2.
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Штамп совмещенного действия 1 содержит вырубную матрицу 3, на которую укладывают исходную заготовку 4, из которой получают гнутую деталь 5 V-образной формы. Вырубная матрица 3 установлена, как и жесткая оправка 6 на нижней плите 7 штампа 1. В нижней плите 7 имеется отверстие 8 для удаления детали 5 на провал. На верхней плите штампа 1 (условно непоказана) укреплены пуансон - матрица 9 и выполненный из неэлектропроводного материала прижим-съемник 10. С противоположных сторон в плоскости симметрии пуансон - матрицы 9 в прижиме-съемнике 10 установлены токоподводящие контакты 11.
Способ осуществляется следующим образом. В начальный период хода ползуна пресса вниз происходит прижатие прижима-съемника 10 к заготовке 4 и в этот момент регулятором 2 включается импульс тока, подаваемого на токоподводящие контакты 11, установленные в прижиме-съемнике 10. По заготовке протекает ток и она начинает нагреваться. В этот же период времени происходит надрезка в полосе заготовки 4 наиболее удаленных от оси изгиба (периферийных) участков детали. При дальнейшем ходе ползуна пресса вниз пуансон - матрица 9 постепенно вырубает деталь 5 по периметру развертки. Одновременно с вырубкой будет происходить гибка ранее вырубленных участков детали. При этом сечение заготовки перпендикулярное электрическим силовым линиям будет постоянно уменьшаться. Мощность и сила тока, пропускаемого по заготовке, постоянны и поэтому плотность тока в заготовке будет постоянно увеличиваться. Это способствует повышению температуры нагрева участков заготовки, испытывающих максимальную деформацию при гибке и калибровке. Все это обеспечивает дифференцированный нагрев вырубаемой части в заготовке 4.Окончательная вырубка происходит в участках над осью гибки и линия оси гибки нагревается максимально. По окончании вырубки импульс тока прекращается. Разогретая, гнутая заготовка калибруется по форме детали на жесткой оправке 6 (фигура 2). При движении ползуна вверх жесткая оправка 6 перемещается горизонтально, открывая отверстие 8, в нижней плите 7 штампа 1, через которое деталь 5 удаляется на провал. После этого оправка 6 возвращается в рабочую зону и цикл повторяется.

	Технико-экономическая 

эффективность
	Использование предлагаемого изобретения обеспечит предотвращение образования трещин, то есть повысит стойкость пуансон - матрицы при выполнении совмещенных операций вырубки, гибки и калибровки детали V-образной формы за счет пропускания импульса тока и выполнения указанных операций на дифференцированно нагретой заготовке.

	Формула изобретения
	Формула изобретения 
1 Способ изготовления гнутых деталей, включающий вырубку заготовки по контуру, одновременную с вырубкой гибку и в конце гибки калибровку на жесткой оправке, отличающийся тем, что одновременно с вырубкой и гибкой вдоль оси гибки по заготовке пропускают импульс тока. 

2 Устройство по сп.1, включающее укрепленные на верхней плите штампа пуансон - матрицу и прижим-съемник, отличающееся тем, что прижим-съемник выполнен из неэлектропроводного материала и в нем с противоположных сторон в плоскости симметрии пуансон - матрицы установлены токоподводящие контакты.

	Реферат
	Реферат

	Название изобретения
	Способ изготовления гнутых деталей и устройство для его осуществления

	Область к которой относится изобретение
	Изобретение относится к обработке металлов давлением, к листовой штамповке.

	Технический результат
	Технический результат изобретения – предотвращение образования трещин пуансон - матрицы за счет снижения усилия деформирования

	Краткое изложение сущности изобретения
	Поставленная задача достигается тем, что одновременно с операциями вырубки и гибки, по заготовке пропускают импульс тока через установленные в прижиме-съемнике, выполненном из неэлектропроводного материала, токоподводящие контакты.


8.5 Контрольные вопросы

8.5.1 Дать общие сведения об изобретениях?

8.5.2 Перечислить предложения по которым изобретение не может быть патентоспособным?

8.5.3 Какие существуют признаки изобретения?

8.5.4 Перечислите из каких разделов состоит патент на изобретение и их сущность?
8.6 Содержание отчета
8.6.1 В отчете ответить на вопросы 4.5.1-4.5.4;

8.6.2 На полученную ранее модернизированную модель составить описание изобретения (в качестве примера использовать п. 4.4).
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Приложение 1
Таблица П.1.1 – Объекты исследования для изучения дисциплины
	№ варианта
	Объект исследования

	1
	Двигатель внутреннего сгорания

	2
	Дизельный двигатель

	3
	Сцепление

	4
	Коробка передач

	5
	Главная передача

	6
	Рулевое управление

	7
	Тормозная система

	8
	Подвеска транспортных средств

	9
	Диагностика двигателей

	10
	Способы и устройства для повышения проходимости колесных ТС

	11
	Способы и оборудование для кузовного ремонта

	12
	Мойка автомобилей

	13
	Шины и колеса

	14
	Несущие системы

	15
	Газобаллонное оборудование

	16
	Стенд для ремонта КПП

	17
	Подъемники для легковых автомобилей

	18
	Балансировка колес

	19
	Мойка и очистка деталей

	20
	Очистные установки для автомоек

	21
	Испытания отремонтированных агрегатов

	22
	Приработка деталей (узлов, агрегатов) автомобилей

	23
	Спойлеры для грузовых автомобилей

	24
	Эвакуатор

	25
	Опрокидыватель

	26
	Прицепы для длинномерных грузов

	27
	Подъемники для грузовых автомобилей

	28
	Стенд для разборки-сборки двигателей

	29
	Гайковерт

	30
	Шиповальное оборудование

	31
	Маслораздаточное оборудование

	32
	Покраска автомобиля

	33
	Тонирование и ремонт стекол

	34
	"Сход-развал"

	35
	Промывка топливной системы (промывка инжектора)

	36
	Гаражное оборудование. Передвижной кран

	37
	Гаражное оборудование. Стойка трансмиссионная

	38
	Установка для прокачки тормозной системы

	39
	Оборудование для промывки и очистки топливной системы

	40
	Диагностика тормозной системы


Приложение 2 

Поиск патентов и изобретений в банке данных Федерального института промышленной собственности России

Открыть сайт http://www.fips.ru 

Для бесплатного поиска в базе данных изобретений следует ввести имя пользователя и пароль, то есть надо дважды записать слово guest в поле Имя пользователя и в поле Пароль (при этом запись в поле Имя пользователя высвечивается как guest, а в поле Пароль - в виде пяти звездочек *****) 

После вывода на экран странички Патентные документы следует выбрать условия вывода патентных документов на русском или английском языке, после чего щелкнуть по кнопке Поиск.

В появившемся окне можно сформулировать запрос поиска нужного патента или заявки на изобретение по различным критериям, так, например, поле Основная область запроса предназначена для ввода запроса текстовой части документа, то есть получения информации о титульном листе документа, а также по реферату, описанию, формуле изобретения, названию и т. д. Кроме этого, поиск можно выполнить по названию документа, номеру, основному индексу и т. д., то есть по 21 критерию. После ввода критерия поиска следует щелкнуть по кнопке Поиск. Для получения информационной справки по конкретному критерию поиска надо щелкнуть по кнопке с вопросительным знаком. 

Для просмотра нужного документа надо щелкнуть по его наименованию или номеру. Вывод осуществляется для 25 наименований документов. После просмотра 25 документов выделяются следующие 25 документов и т. д. до полного просмотра. 

Для сохранения требуемой части документа на диск надо вывести нужную информацию на экран, затем из меню Правка выбрать опцию Выделить все, после чего выбрать Правка/Копировать, а затем открыть текстовый редактор Word или Блокнот и вставить выделенную информацию командами Правка/Вставить затем Файл/Сохранить как, указать название диска и имя файла, в который следует сохранить выделенную информацию.

Приложение 3
Просмотр патентов и изобретений через U.S. Patent & Trademark Office

· Перейдите на страницу http://www.uspto.gov/web/menu/search.html;

· Необходимо начинать с поиска любых патентов в изучаемой области, о которых что-либо известно; патентов компаний, проводящих исследования в данной области; патентов, принадлежащие частным изобретателям и т.д. Только после этого можно перейти к следующей процедуре.

· Выбрав несколько ключевых слов, проводим поиск и изучаем все, что было найдено. Если имеются ссылки на другие патенты, которые тем не менее могут быть полезны, необходимо их также исследовать.

· Обязательно ведите записи, отмечайте все ключевые слова, по которым проводится поиск. Обычно этот список охватывает аспекты изобретения, созданного вами.

· Получите доступ к Индексу Классификации. Выберите тематику, и найдите классификационный индекс. Область, которой вы интересуетесь, может иметь несколько классификационных индексов 

· Получите доступ к Руководству по классификации. Выбрав тематику, найдите подкласс, наиболее полно отражающее тему поиска. 

· Получите доступ к Определениям классификации. В настоящее время они доступны и через Интернет. Найдите требуемые классификационные класс и подкласс. Удостоверьтесь еще раз, что они действительно подходят для вашего изобретения. 

· Проведите отбор несколько раз, выбрав все наиболее подходящие классы и подклассы. 

· Проведите поиск в БД по отобранным классам и подклассам. 

· Исследуйте описания и изображения (схемы, чертежи, рисунки) для этих патентов, чтобы идентифицировать те, которые схожи с вашим устройством. Сделайте копии рисунков и описаний патентов, близко напоминающих ваше изобретение и изобретений, служащих той же цели. 

После выполнения вышеописанного, обратите внимание на:

· Компании, часто выступающие как владельцы патентов. Проведите поиск других патентов, принадлежащих данным компаниям, чтобы получить больше информации по своему изобретению. 

· Изобретателей, имеющих несколько патентов. Проведите поиск других патентов, принадлежащих им, чтобы получить больше информации по своему изобретению. 

· Выделите слова и комбинации слов в интересующих патентах; отсортируйте слова в группы. Группы слов могут описывать разные аспекты изобретения. Отразите найденное в списке ключевых слов, составленных ранее. Ищите другие патенты, содержащие эти слова, чтобы идентифицировать больше патентов в исследуемой области интереса. 

· Исследуйте процитированные патенты, так как некоторые из них также могут представлять интерес. 

· Изучите класс и информацию по подклассам для определения других возможных классов и подклассов, которые могут содержать интересующие вас патенты. Проведите поиск и в данных классах и подклассах. 

· Проводите поиск до момента, когда вы сможете идентифицировать все патенты, отвечающие необходимым условиям.

Приложение 4

Бесплатный патентный поиск с помощью Espacenet

Перейдите на http://www.espacenet.com/access/index.en.html

Используйте первую появившуюся страницу быстрого поиска (Quick Search) или лучше щелкните по красной текстовой строке "Worldwide — 30 million documents" (во всем мире — 30 миллионов документов), чтобы открыть страницу более детального поиска. 

Введите условие поиска (ключевое слово) и щелкните по кнопке Search (искать). Вы получите список номеров и названий патентов. Просмотрите названия, и, если повезет, вы сразу поймете, удачно ли выбрали ключевое слово.

Не ограничивайтесь только одним поиском с единственным ключевым словом. Имейте в виду, что, как и любая база данных, Espacenet не умеет думать за вас. Она только найдет то, что вы попросите ее найти, поэтому для эффективного поиска подберите ряд различных ключевых слов. Кто-то не найдет ничего, в то время как другой отыщет много сотен патентов. Если Espacenet не найдет ничего подходящего, то не потому, что этого действительно нет, а по причине использования не тех ключевых слов. Подбирая и уточняя ключевые слова, вы, в конце концов, получите список наиболее релевантных патентов, с которым уже можно работать.

1-й совет по поиску : ищите отдельно все возможные названия из вашей предметной области, например, sledge , sled , toboggan (салазки, сани, тобогган), и примите во внимание, что слова и орфография британского английского и английского США могут различаться, например, tyre / tire (автопокрышка), aluminium / aluminum (алюминий), tap / faucet (кран), nappy / diaper (пеленка).

2-й совет по поиску : вместо того, чтобы запускать отдельный поиск для каждой словоформы, используйте звездочку, чтобы найти все слова, длиннее вами заданного. Например, чтобы найти материалы со словами drive , driving , driven , drivable и drivability , введите driv * ; для слов track , tracking , tracker или tracked введите track *.

Теперь у вас есть список в некоторой степени релевантных патентов, о которых вам необходимо узнать больше. 

Чтобы просмотреть патент из списка, щелкните по его номеру: вы увидите его реферат. Во многих случаях вы сразу же поймете, относится ли этот патент к делу. 

Если вы не уверены в релевантности патента или хотите ознакомиться с ним подробнее, щелкните по одному из окошек вверху или по его номеру в окне реферата – загрузится первая страница, и вы получите полный доступ к документу. Это подразумевает заявки, чертежи и нередко отчет по поиску, который можно получить, щелкнув по соответствующему окошку вверху окна. 

Во многих случаях вам не потребуется просматривать или загружать целый патент (иногда очень большого объема). Основные компоненты, которые следует просмотреть: 

· Чертежи. На первой странице обычно бывает один чертеж, которого часто достаточно, чтобы понять, релевантный ли это патент. Чтобы посмотреть на другие чертежи (схемы), щелкните по окошку "Drawings" в верхней части окна. 

· Цитируемые патенты. Обычно тоже представлены на первой странице. Это более ранние патенты или документы, которые посчитал релевантными официальный эксперт. Этот список может быть исключительно полезным, помогая расширить и уточнить поиск. 

· Отчеты по поиску. Щелкните по кнопке "S.R." вверху окна, если оно там. Вы получите отчет по поиску, в котором перечислены патенты или другие документы, которые, по мнению официального эксперта, затрагивают новизну данной идеи. Каждому включенному в список патенту присваивается буквенный код. Значения кодов приводятся в конце отчета. Наиболее значимые — категории патентов "X" и "Y", которые указывают, что одна или более текущих заявок на патент рассматриваются как не содержащие новизны или изобретательского уровня. 

· Заявки. В сущности, заявка означает, что изобретатель говорит: "Я думаю, что мое изобретение заслуживает патента по следующим причинам…". В контексте отчета по поиску заявка может указывать на потенциальную действенность этого патента, однако следует сказать, что во многих случаях только адвокат, ведущий патентные дела, или лицо, обладающее равным опытом, способно выразить компетентное мнение.

Приложение 5
Таблица П.5.1 – Патентная информация, отобранная для последующего анализа

	Предмет поиска (название изобретения, полезной модели)
	Страна выдачи, вид и № охранного документа
	Классификация рубрики МПК, НКИ
	Заявитель (автор), дата приоритета
	Наименование источника информации
	Сущность заявленного технического решения и цель его создания

	1
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	

	…
	
	
	
	
	


Приложение 6
Таблица П.6.1 – Мозговой штурм

	Руководитель группы (преподаватель):

	Критик: 

(Ф.И.О., студента)
	Генераторы идей:
	Выдвигаемые идеи:

	
	1. Ф.И.О., сокурсника
	

	
	2. Ф.И.О., сокурсника
	

	
	…..
	

	
	6. Ф.И.О., сокурсника
	


Таблица П. 6.2 – Варианты на использование методик поиска идей

	Варианты
	Методики
	Варианты
	Методики
	Варианты
	Методики

	1
	I-2; II-1
	16
	I-12; II-10
	31
	I-9; IV-21

	2
	I-3; IV-27
	17
	II-10; IV-8
	32
	I-4; IV-22

	3
	II-2; III-1
	18
	III-2; IV-9
	33
	I-8; IV-23

	4
	I-4; II-3
	19
	II-2; IV-10
	34
	II-8; IV-24

	5
	II-4; III-2
	20
	I-11; IV-11
	35
	II-1; IV-25

	6
	I-5;II-5
	21
	I-7; IV-12
	36
	I-5; IV-26

	7
	II-6; IV-1
	22
	I-8; IV-13
	37
	I-7; IV-2

	8
	I-6;IV-2
	23
	II-5; IV-14
	38
	I-3; IV-18

	9
	I-7; IV-3
	24
	II-7; IV-15
	39
	III-2; IV-3

	10
	I-8; II-7
	25
	III-2; IV-1
	40
	II-7; IV-20

	11
	II-8; IV-4
	26
	II-2; IV-16
	41
	I-11; IV-6

	12
	I-9; IV-5
	27
	I-3; IV-17
	42
	I-4; IV-12

	13
	I-10; IV-6
	28
	I-6; IV-18
	43
	II-4; IV-3

	14
	I-11; II-8
	29
	II-2; IV-19
	44
	I-2; IV-17

	15
	II-9; IV-7
	30
	II-4; IV-20
	45
	II-6; IV-15


Примечание: I, II, III, IV–группы методик; 1,2, и т.д. – номера методик в группе. 

Приложение 7

Таблица П.7.1 – Фрагмент таблицы случайных чисел

	56
	66
	25
	32
	38
	64
	70
	26
	27
	67
	77
	40
	04
	34
	63

	88
	40
	52
	02
	29
	82
	69
	34
	50
	21
	74
	00
	91
	27
	52

	87
	63
	88
	23
	62
	51
	07
	69
	59
	02
	89
	49
	14
	98
	53

	32
	25
	21
	15
	08
	82
	34
	57
	57
	35
	22
	03
	33
	48
	84

	44
	61
	88
	23
	13
	01
	59
	47
	64
	04
	99
	59
	96
	20
	30

	94
	44
	08
	67
	79
	41
	61
	41
	15
	60
	11
	88
	83
	24
	82

	13
	24
	40
	09
	00
	65
	46
	38
	61
	12
	90
	62
	41
	11
	59

	78
	27
	84
	05
	99
	85
	75
	67
	80
	05
	57
	05
	71
	70
	31

	42
	39
	30
	02
	34
	99
	46
	64
	45
	15
	19
	74
	15
	50
	17

	04
	52
	43
	96
	38
	13
	83
	80
	72
	34
	20
	84
	56
	19
	49

	82
	85
	77
	30
	16
	69
	32
	46
	46
	30
	84
	20
	68
	72
	98

	38
	48
	84
	88
	24
	55
	46
	48
	60
	06
	90
	08
	83
	83
	98

	91
	19
	05
	68
	22
	58
	04
	63
	21
	16
	23
	38
	25
	43
	32

	54
	81
	87
	21
	31
	40
	46
	17
	62
	63
	99
	71
	14
	12
	64

	65
	43
	75
	12
	91
	20
	36
	25
	57
	92
	33
	65
	95
	48
	75

	49
	98
	71
	31
	80
	59
	57
	32
	43
	07
	85
	06
	64
	75
	27

	03
	98
	68
	89
	39
	71
	87
	32
	14
	99
	42
	10
	25
	37
	30

	56
	04
	21
	34
	92
	89
	81
	52
	15
	12
	84
	11
	12
	66
	87

	48
	09
	36
	95
	36
	20
	82
	53
	32
	89
	92
	68
	50
	88
	17

	23
	97
	10
	96
	57
	74
	07
	95
	26
	44
	93
	08
	43
	30
	41

	43
	97
	55
	45
	98
	35
	69
	45
	96
	80
	46
	26
	39
	96
	33

	40
	05
	08
	50
	79
	89
	57
	19
	86
	48
	27
	98
	99
	24
	08

	66
	97
	10
	69
	02
	25
	36
	43
	71
	76
	00
	67
	56
	12
	69

	15
	62
	38
	72
	92
	03
	76
	09
	30
	75
	77
	80
	04
	24
	54

	77
	81
	15
	14
	67
	55
	24
	22
	20
	55
	36
	93
	67
	68
	37

	18
	87
	05
	09
	96
	45
	14
	72
	41
	46
	12
	67
	46
	72
	02

	08
	58
	53
	63
	66
	13
	70
	04
	48
	71
	39
	07
	46
	96
	40

	16
	07
	79
	57
	61
	42
	19
	68
	15
	12
	60
	21
	59
	12
	07
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