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Испытание контактора постоянного тока
Цель работы: 

1. Опытным путем определить данные суммарных противодействующих сил: отключающей – возвратной и контактной пружин Fоп, Fкп контактора.

2. Построить: механическую Fм = f(δ0), тяговую Fэ = f(δ0) характеристики и характеристику отпускания F0 = f(δ0) электромагнитного механизма.

3. Согласовать характеристики Fм = f(δ0), Fэ = f(δ0), F0 = f(δ0).

Краткие сведения из теории

Механическая характеристика – это зависимость всех противодействующих сил, созданных: отключающей пружиной Fоп, контактной пружиной Fкп и весом подвижных частей Fпч в зависимости от воздушного (рабочего) зазора δ0 между якорем и полюсным наконечником (сердечником).

При построении Fм  = Fоп + Fкп + Fпч(δ0) должны быть известны: длина      lоп – расстояние от центра отключающей пружины до центра приложения сил (призматическая ось вращения); lк – расстояние от точки касания подвижного контакта о неподвижный до призматической оси вращения, а также раствор контактов lрк; провал контактов – lпрк . Кроме того, должны быть известны их начальные предварительные сжатия Fопн; Fкн; Для удобства замера этих сил исследуемый контактор дополнен рычагом lр. Поэтому показания динамометра пересчитываются с учетом рычага. Приведенная к оси вращения механическая сила определится: F΄м = Fм(lр/lпр); по полученным значениям и пересчитанным по этой формуле, строят механическую характеристику – при изменении рабочего зазора (δ) Fм = f(δ0), рис.1.
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Рис. 1. Семейство характеристик контактора.
Для срабатывания электромагнитного механизма необходимо, чтобы его тяговая характеристика Fэ = f(δ0) располагалась выше механической для всех значений от δ0    до δ0к. Этому условию соответствует определенная намагничивающая сила Iw катушки или пропорциональное ей значение напряжения срабатывания – Uср.

Для возвращения якоря в исходное полпжение, необходимо понизить напряжение на катушке (уменьшить Iw) до величины, при которой Fэ окажется меньше Fмех при любых (δ) (см. ри1. 2  F0 штриховая кривая) это значение напряжения является напряжением возврата – Uв . Отношение Uв /Uср = Кв , называется коэффициентом возврата. Его значение для ЭМ постоянного тока равна 0,2…0,3; переменного тока равна 0,4…0,5.

Описание стенда

На рисунке 1 приведено семейство характеристик контактора Fм = f(δ0), Fэ = f(δ0), F0 = f(δ0). Получение данных для построения механической характеристики производится с помощью динамометра (Д), который укрепляется к отверстию рычага (О), закрепленного на хвостовике якоря. Величина усилия определяется по шкале динамометра, в [кг] на участках представленных на рис. 1: - ав – участок соответствует выбору усилия предварительного натяжения отключающей пружины (при неподвижном якоре), - Fоп ; вс – участок соответствующий усилию сжатия отключающей пружины – при движущемся якоре от δ0макс (максимального рабочего зазора) до δ0кас  - (моменту касания подвижного контакта о неподвижный) при этом усилие на динамометре возрастает и, значительно возрастает за счет контактной пружины на участке – cd – участок выбора усилия предварительного натяжения контактной пружины – при неподвижном якоре от Fкп начального до Fкп расчетного = 20Iн*10   (кг); cd – участок возрастания усилия сжатия контактной пружины при движущемся якоре от δ0кас до δ0к – полного притяжения якоря к сердечнику электромагнитного механизма. На этом участке осуществляется “провал” подвижного контакта. Зазор δ0кас - δ0к = δ0провала. Для построения тяговой характеристики Fэ = f(δ) катушка электромагнита включается в цепь постоянного тока и с помощью динамометра цепляемого к тому же рычагу определяется тяговое усилие Fэ создаваемое электромагнитом при различных значениях (δ0).

Порядок выполнения работы

1. Ознакомиться с устройством контактора и взаимодействием его элементов. 

2. Изучить необходимую оснастку для снятия показаний.

2.1. Зацепить динамометр за ушко рычага.

2.2. Записать показания динамометра (Д) при различных значениях зазора (δ0).
2.3. Пересчитать показания динамометра с учетом плеча рычага lр.
2.4. Перевести показания динамометра в ньютоны, умножив полученные значения силы на 9,81 и записать в таблицу 1.

3. Собрать схему (рис.2). Установить с помощью автотрансформатора напряжение U = 48 В.
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Рис. 2 Схема включения контактора

                                                                                                              Таблица 1

	Рабочий зазор δ0, мм
	δ0, мм
	Измеренное значение F΄м, кг
	Пересчитанное значение с учетом lр рычага F˝м=F΄м  lр/lоп , кг
	Приведенные значения F˝м=F˝м*9.81 (Н)


	δ0макс
	14
	
	
	

	
	12
	
	
	

	
	10
	
	
	

	
	8
	
	
	

	
	6
	
	
	

	δ0кас
	4
	
	
	

	δ0кас
	4
	
	
	

	δ0кон
	0.5
	
	
	


4. Получить данные для построения тяговой хаоактеристики Fэ = f(δ0) и записать в таблицу 2.

4.1. Рабочий зазор δ0 делится на соответсв. Значения (не менее пяти) включая δ0 = δкас.
4.2. Каждое значение δ0 определяют с помощью набора щупов (немагнитных пластин), устанавливаемых между якорем и полюсным наконечником (по его диаметру).

4.3. При подаче напряжения в катушку контактора, якорь притягивается до установленного значения (δ0).

4.4. Зацепив динамометр за ушко рычага стремятся оторвать якорь, фиксируя при этом величину усилия (кг) для данного (δ0), полученное значение записывается в таблицу 2.

                                                                                                             Таблица 2

	Рабочий зазор δ0, мм
	δ0, мм
	Измеренное значение F΄э, кг
	Пересчитанное значение с учетом lр рычага F˝э=F΄э  lр/lэ , кг
	Приведенные значения F˝э=F˝э*9.81 (Н)


	δ0макс
	14
	
	
	

	
	12
	
	
	

	
	10
	
	
	

	
	8
	
	
	

	
	6
	
	
	

	δ0кас
	4
	
	
	

	δ0кас
	4
	
	
	

	δ0кон
	0.5
	
	
	


По полученным значениям таблицы 1 и 2 построить механическую         Fм = f(δ0) и тяговую Fэ = f(δ0) характеристики, аналогичные приведенным на рис. 2 и, делают соответствующие согласования характеристик Fм = f(δ0),          Fэ = f(δ0), F0 = f(δ0).
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