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На втором этапе выполнения проекта разработана компьютерная модель, с учетом потерь, электропривода с реактивной индукторной машиной с сильным взаимным электромагнитным влиянием фаз. Модель выполнена в среде MATLAB/Simulink, но она принципиально отличается от стандартного блока SRM, входящего в библиотеку SimPowerSystems. Модель учитывает электромагнитное взаимодействие между соседними фазами и потери в магнитопроводе. На этапе инициализации модели осуществляется расчет зависимости фазного тока в функции четырех переменных по имеющимся данным потокосцепления в функции токов и углового положения. Для преобразования массива используются методы интерполяции и экстраполяции тока в функции двух переменных для каждой страницы токов соседних фаз. После чего формируется окончательный 4-D массив данных. Метод совместного использования двух пакетов программ FEMM, для расчета электромагнитных процессов, и MATLAB/Simulink для проведения исследований в динамических и переходных режимах позволяет существенно ускорить проектирование и исследование реактивных индукторных машин с сильным взаимным электромагнитным влиянием фаз. На построенной компьютерной модели было проведено моделирования электромагнитных процессов РИМ мощностей 4, 45, 90, 150 кВт. В результате получены зависимости фазных токов от углового положения, электромагнитного момента, механической мощности на валу. Анализ полученных зависимостей фазных токов показал, что форма фазного тока отличается от формы токов классических РИМ, особенно это заметно, когда к фазе приложено напряжение обратной полярности (спадающий участок кривой тока). Замедление спада фазного тока обусловлено, отключением следующей фазы (n+1), что ведет к резкому изменению магнитного потока. Изменение (снижение) магнитного потока в фазе (n+1) приводит к наведению ЭДС в рассматриваемой фазе n, в результате чего спад фазного тока в фазе n замедляется. Данный процесс в целом носит негативный характер и требует межфазной оптимизации параметров управления РИМ, что является новым поисковым исследованием в области управления РИМ с сильным взаимным влиянием фаз. Положительное влияние заключается в поддержании фазного тока, когда к фазе приложено напряжение прямой полярности. Отключение предыдущей фазы (n-1) ведет к резкому изменению магнитного потока. Изменение (снижение) магнитного потока в фазе (n-1) приводит к наведению ЭДС в рассматриваемой фазе n, в результате чего фазный ток в фазе n поддерживается на высоком уровне. В результате чего положительный эффект от взаимного взаимодействия фаз больше, так как он возникает при высоких значениях тока. Для анализа количества энергии были построены годографы движения рабочей точки РИМ, в результате взаимного влияния фаз, количество энергии, преобразованное фазой, увеличивается. В результате работы получены зависимости изменения мощности и КПД от параметров управления. Параметры управления (углы опережения, углы проводимости, заданное значение фазного тока) определены с использованием программных методов моделирования режимов работы РИМ. Обобщение результатов исследований произведено в методике проектирования реактивных индукторных машин с сильным взаимным электромагнитным влиянием фаз для диапазона мощностей от 1 до 150 кВт.
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