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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ  

ДИСЦИПЛИНЫ  

 

1.1. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной 

программы: 

Учебная дисциплина «Цифровая схемотехника» является обязательной частью общепро- 

фессионального цикла основной образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО по 

специальности 27.02.03 Автоматика и телемеханика на транспорте (железнодорожном транспор- 

те). 

Учебная дисциплина «Цифровая схемотехника» обеспечивает формирование профессио- 

нальных и общих компетенций по всем видам деятельности ФГОС СПО по специальности 

27.02.03 Автоматика и телемеханика на транспорте (железнодорожном транспорте). Особое зна- 

чение дисциплина имеет при формировании и развитии ОК 01, ОК 02, ПК 1.1 

 

1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины 

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися усваиваются умения и знания: 
 

Код ПК ОК Умения Знания 

ОК 01 – использовать типовые средства вычисли- – виды информации и способы ее 

ОК 02 тельной техники и программного обеспечения; представления в ЭВМ; 

ПК 1.1 − проводить контроль и анализ процесса − алгоритмы функционирования 

 функционирования цифровых схемо- цифровой схемотехники. 

 технических устройств по функциональным  

 схемам.  

 
 

 

 

1. OBNJAA XAPAKTEPHCTHKA PABOYELH IIPOTPAMMBI YYEBHOL 

JIMCUMIMLIMHbI 

1.1. Mecro ANCUMIIMHbI B CTpyKType OCHOBHOH mpodeccnonasbHon oOpa3z0BaTeIbHOH 

nporpamMMBI: 

YueOuaa QucuuniuHa «L[udpopaa CXeMOTeXHHKa» ABIAeTCA OOABATEBHOM 4YaCTbIO OOWeNMpo- 

(beccMoHaIbHOTO WNKIa OCHOBHOM OOpa30BaTebHOM TWporpaMMbl B cooTBeTcTBuH c WTOC CHO no 

cnewuambHocTu 27.02.03 ABroMaTuka MU TeyIeMexaHika Ha TpaHcnopTe (xkee3HOOPOXxXHOM TpaHcnop- 

Te). 

Yue6uaa qucuumimua «L[ndpopad cxemoTexHuka» oOecneduBaeT POpMUpoBaHHe podeccuo- 

HaJIbHbIX HW OOWMX KOMMeTeHUMM 10 BCeM BUAaM ZeaTenbHOcTHU WLOC CIIO no cneumanbHoctu 

27.02.03 ABTomMaTukKa HM TesleMexaHika Ha TpaHcropte (2xKee3HOAOPpO2xKHOM TpaHcnopTe). Ocodoe 3Ha- 

yeHie TUCUMMIMHa UMeeT pu PopMupoBaHunH U pa3sBuTuH OK 01, OK 02, TK 1.1 

1.2. Heth 4 WAaAHHpyeMble pe3yJ1bTAThI OCBOCHHA HCW IMI 

B paMkax mporpaMMbI y4eOuOH AUCUMMIMHEI OOyAaOLUMUCA YCBaMBalOTCA YMeHHA M 3HaHHA: 
  

  

  

Koy IK OK Ymenna 3Hanna 

OK 01 — MCHOJIb3OBaTb THMOBbIe CpeCTBAa BBIMMCJIN- — BUbI HHDPOpMaLnN U ciocoOpI ee 

OK 02 TeJIbBHOM TEXHUKH HW MporpaMMHOro oOecrieueHuA; | IpeqcTaBsenua B OBM; 

TIK 1.1 — TIPOBOAMTb KOHTPOJIb MW aHasIM3 Mpowecca — ayIrOpuTMpI (yHKUMOHMpOBaHHA 

(pyHKUMOHMpOBaHHA WH@poBbIx CXeMO- UuppoBolt CxeMOTeXHHKH. 

TEXHH4eCKHX YCTPOMCTB 10 (PYHKUMOHAJIbHBIM 

CxXeMaM.        



2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

 

 
 

Вид учебной работы Объем часов 

Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)  80 

в том числе:  

     практические занятия 16 

Итоговая аттестация в форме экзамена 

 

2. CTPYKTYPA H COJEPXKAHHE Y4YEBHOH JIMCIMMJIMHbI 

2.1. OObem yueOnOH AMCUMILIMHDI WH BHAI ydeOHOH padoTnr 

  

  

  

  

Bug yseOuoii padorni O6tbem 4acoB 

OOds3aTeIbHasd ayAHTOpHad yueOuas Harpy3kKa (Bcero) 80 

B TOM 4HCIJIe: 

TpakTH4ecKHe 3aHATHA 16     

  Vroropas atrectayusa B popMe 3k3aMeHa 

   



2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины 
 
 

 

Наименование разделов и 

тем 

 

Содержание учебного материала и формы организации деятельности 

обучающихся 

 

Объем 

в часах 

Коды компетенций, 

формированию кото- 

рых способствует эле- 

мент программы 

1 2 3 4 

Введение Содержание учебного материала 2 ОК 01 ОК 02 
ПК 1.1 Задачи и структура дисциплины. Содержание тем дисциплины. Значение дисциплины на 

современном этапе развития общества и в системе подготовки специалистов по автоматике и 

телемеханике на железнодорожном транспорте. Краткий очерк истории развития цифровой 

схемотехники. Связь цифровой схемотехники с развитием элементной базы при создании 

приборов и устройств функциональной электроники и вычислительной техники на основе 

синтеза. Основные определения и понятия в цифровой схемотехнике: схемотехника, цифро- 

вой сигнал, цифровое устройство, цифровая логика, синтез, микропроцессор, микро ЭВМ. 

Роль и значение функциональной электроники, как научно-технического направления, в по- 
строении новых систем автоматики на железнодорожном транспорте 

Раздел 1. Арифметические основы цифровой схемотехники 8  

Тема 1.1. Формы пред- 

ставления числовой ин- 

формации в цифровых 

устройствах 

Содержание учебного материала 4 ОК 01 ОК 02 
ПК 1.1 Основные особенности систем счисления для представления (записи) информации в устрой- 

ствах цифровой схемотехники (двоичная, двоично-десятичная, восьмеричная, шестнадцате- 

ричная системы счисления). 

Форматы представления и передачи информации для цифровых устройств. Понятие бита, 

байта, машинного слова. Математический и машинный способы записи двоичных чисел. 

Формы представления чисел с фиксированной и плавающей запятой. Понятие о разрядной 

сетке. Представление положительных и отрицательных двоичных чисел в прямом, обратном, 
дополнительном и модифицированном кодах со знаковым и без знакового разряда 

В том числе, практических занятий 2 

Практическое занятие № 1. Кодирование целых, дробных и смешанных чисел в различных 
системах счисления. 

Практическое занятие № 2. Кодирование положительных и отрицательных двоичных чи- 

сел в прямом, обратном, дополнительном и модифицированном кодах со знаковым и без 
знакового разряда» 

Тема 1.2. Арифметиче- 

ские операции с кодиро- 

ванными числами 

Содержание учебного материала 4 ОК 01 ОК 02 
ПК 1.1 Особенности выполнения арифметических операций с многоразрядными двоичными кодиро- 

ванными числами (сложение, вычитание, умножение и деление) со знаковым и без знакового 

2.2. TemaTH4eckHit 11aH HW Cogep2KaHne yueOHOn AMCUMMIMHbI 

  

HanmenosBannhe pa3,eJ10B 

TeM 

Coyepxkanne yueOHoro MaTepHasia H POpMbI OpranHH3al\H AesTesIbHOCTH 

oOy4arolmuxcsa 

Odtem 

B 4acax 

Kogpi KomneTeHuHit, 

cbopMHpOBaHHtO0 KOTO- 
pbix cnoco6cTByeT 3.1e- 

MeHT IporpaMMbI 
  

2 Lo
S)
 4 

  

Bpeyenne Cogep>kaHnue yuebHoro MatTepnasa 
  

3aqauu Wu cTpykKTypa aucuMMuHE. CozepxaHve Tem JMCIMMIMHEI. 3HaeHHe AMCIMMIMHEI Ha 

COBPCMCHHOM STalle pa3BHTuA oomjecTBa MB CHCTCMeC NOATOTOBKH CHeCWMasJIMCTOB MO ABTOMATHKe 

TeJIOMeXaHHKe Ha 2%KeIC3HOJOPO2KHOM TpaHcnopte. Kpatkuii ouepkK HCTOpHN pa3BuTHA WuppoBoL 

CXCMOTCXHHKH. CB13b WHPpOBOH CXCMOTCXHHKH C pa3BHTHeM 3ICMCHTHO Oa3bI pH co3qaHHH 

IIpHOopoB M yCTpolicTB PyHKUMOHAIbHOM BICKTPOHHKH VW BbIMHCIMTCIbHOM TeXHHKH Ha OCHOBE 

cuHTe3a. OCHOBHEIe OMpeeIeHHA HW NOHATHA B WMdpOBO CXeMOTeCXHHKe: CXEMOTeXHHKa, WMdpo- 

BOHM CurHal, WudpoBoe ycTpoiicTBo, uMdpoBast Joruka, CHHTe3, MUKpompoyeccop, MuKpo IBM. 
Ponb u 3HaIeHHe (yYHKUHOHAIIbHOH SIICKTPOHMKH, KaK HAYAIHO-TCXHHM4CCKOTO HalipaBJICHvdA, B TO- 

CTPOCHHH HOBbIX CHCTCM aBTOMATHKH Ha 2KeJI¢3HOAOPO2KHOM TpaHcnopTe 

OK 01 OK 02 
TIK 1.1 

  

Pa3gen 1. ApndmMeruueckue OCHOBbI WH@poBoli cxeMOTeXHHKH 
  

Tema 1.1. @Mopmer npegz- 

CTaBJICHHA 4HCJIOBOH HH- 

dopmMauHH B UH®poBEix 
ycTpolicTBax 

Cogep>kanne yue6Horo MatTepnaa 
  

OcHoBHbIe OcoOOeCHHOCTH CHCTeM CUMCICHHA Jd WpeycTaplenua (3anucn) HHdopMaluH B yCTpoi- 

CTBax WMdpoBoii CXeMOTeXHHKH (7BOM4Ha, JBOMUHO-ecaTH4Had, BOCbMepH4Has, WecTHaqaTe- 

pHuHad CHCTeMBI CUMCICHHs). 

®Mopmarsl MpeycTaBieHHA U nepeyqawH WAdopMauMH Aa WAd@poBElx yctpoiicts. [lonarue Onta, 

Oalita, MaluiMHHOro cioBpa. MaremaTwyueckuii HW MalIIMHHBIM CHOCOOB 3alIicH JBOMUHBIX 4HCeI. 

Dopp! npesctTaBieHua uucel c PukcHpoBaHHON U WNaBarouei 3anaTou. [lonsTue o pa3paqHoN 

CeTKe. IIpeactapnenue NMOJOAKUTCIBHBIX UW OTPHUMATCJIBHBIX JBOMVUHBIX UMCCJI B IPAMOM, oOpaTHoM, 

AONOMHHTCIbHOM H MOJH@HUMpOBaHHOM KOJaXx CO 3HaKOBBbIM H 6e3 3HaKOBOrO pa3psya 
  

B Tom 4ncule, WpakKTH4eCKHX 3aHATHH 
  

I[paktruueckoe 3anatue Ne 1. Koqupopanue uenbIx, JpOOHBIX H CMCIWaHHBIX 4MCeI B pa3IH4HbIxX 
CHCTeMaX CUMCJICHHA. 

I[pakruueckoe 3anatHe No 2. KoqupospaHue NONOKMTCIBHBIX HM OTPHUATCIbHBIX JBOWYHBIX 4H- 

Cel B MpsMoM, OOpaTHOM, JOMOMHUTeIBHOM HM MOJHPULUMpOBAHHOM KOJax CO 3HaKOBbIM HU Oe3 
3HaKOBOrO pa3psqa» 

OK 01 OK 02 
TIK 1.1 

    Tema 1.2. Apudmetnue- 

cKHe onepauHH ¢ KOAHpo- 
BaHHbIMH 4HC1aMH 

Cogep>kanne yue6Horo MatTepuana 
  

Oco6ecHHOcTH BbITOIHeHHA apHMeTHYeCKHX ONepalHit C MHOTOpa3psHEIMH JBOMUHBIMH KOAMpo- 
BaHHbIMH UHCaMHu (cioxKeCHHe, BLIMHTAHHC, YMHOXKCHHE H JelIeHe) CO 3HAKOBBIM H 63 3HaAKOBOTO       OK 01 OK 02 

TIK 1.1 

  
 



 

 разряда. 
Правила и последовательность выполнения арифметических операций с кодированными 

двоичными числами с фиксированной и плавающей запятой в прямом, обратном, дополни- 

тельном и модифицированном коде со знаковым и без знакового разряда. Сложение и вычи- 
тание кодированных двоично-десятичных чисел со знаковым и без знакового разряда 

  

В том числе, практических занятий 2 

Практическое занятие № 3. Выполнение арифметических операций с многоразрядными 
двоичными кодированными числами со знаковым и без знакового разряда. 

Раздел 2. Логические основы цифровой схемотехники 14  

Тема 2.1. Функциональ- 

ная логики 

Содержание учебного материала 6 ОК 01 ОК 02 
ПК 1.1 Физическое представление логических значений двоичных чисел электрическими сигнала- 

ми. Понятие о комбинационной схеме и цифровом автомате. Булевы (переключательные) 

функции, их количество и способы задания, существенные и фиктивные переменные. 

Способы представления логических переключательных функций: высказывание (словесное 

и письменное), табличное (понятие о таблицах истинности) и аналитическая запись (запись 

формулой). Элементарные (основные, базисные функции И, ИЛИ, НЕ) и комбинационные 

(универсальные, базовые) логические функции одной и двух переменных, их функциональ- 

ная запись через дизъюнкцию, конъюнкцию и инверсию. Понятие высказывания. Операции 

импликации, эквивалентности и суммы по модулю 2, их свойства. 

Таблицы истинности для основных (базисных) и универсальных (базовых) логических 

функций. Релейно-контактный аналог элементарных и комбинационных логических функ- 

ций. 

Применение законов, тождеств и правил алгебры логики для записи и преобразования пере- 

ключательных функций. Условное графическое обозначение (УГО) основных (базисных) и 

универсальных (базовых) логических элементов для реализации элементарных и комбинаци- 
онных функций 

В том числе, практических занятий 1 

Практическое занятие № 4. Формы представления функций алгебры логики и их миними- 
зация. 

Тема 2.2. Основы синтеза 

цифровых логических 

устройств 

Содержание учебного материала 6 ОК 01 ОК 02 
ПК 1.1 Алгоритм перехода от высказывания к табличной и функциональной аналитической форме 

записи переключательных функций. Основы аналитического и графического (карты Карно) 

способов минимизации функций. Методика перехода от нормальной к совершенным фор- мам 

записи переключательных функций при аналитическом и графическом способах. 

Основы синтеза и анализа комбинационных логических схем. Алгоритм перехода от выска- 
зывания к табличной и функциональной аналитической форме записи переключательных 

функций. Специальные разложения ПФ. Не полностью определенные (частные) ПФ. По- 

  

paspaqa. 
TIpapuaa W MoOcHeqOBaTeIbHOCTh BbINOTHCHHA apHiMeTHYeCKHX ONepalMit c KOJMpOBaHHEIMU 

ABOMYHEIMH YACaMu c PUKCHPOBaHHOH UM WiaBarollei 3aniToOM B MpsMoM, OOpaTHOM, JOMOJHH- 
TCIbHOM H MOAHDMUMpPOBaHHOM KOJe CO 3HaKOBBIM H 6e3 3HaKOBOTO pa3psga. CnoxKeHHe 1 BEIHH- 
TaHHe KOJHPOBaHHbIX JBOWYHO-JCCATHYHEIX UMCCI CO 3HAKOBbIM H 6€3 3HaKOBOFO pa3paya 
  

B Tom 4ncue, WpakKTH4eCKHX 3aHATHH 
  

I[pakruyeckoe 3anatne No 3. BurnonHeHue apudMeTH4eckHx onepauMii c MHOropa3psqHbIMU 
ABOMYHEIMH KOJMpOBaHHbIMH YHCaMH CO 3HaKOBbIM H 6e3 3HaKOBOPO pa3paqa. 
  

Pa3gen 2. Jlormueckne OCHOBbI WHpoBoli CxeMOTeXHHKH 14 
  

Tema 2.1. DyHKWHOHAIb- 

Hast JOrHKH 

Cogep>kaHnue yuebHoro MatTepnasa 
  

@Mu3u4eckoe MpeACTaBIeHHe MOTM4eCKHX 3HAYCHHi ABOWUHBIX 4HCe WIekKTPH4eCKMMU CHrHasa- 

mu. TloHaTue 0 KOMOHHAIMOHHOM cxeme MH WMppoBoM aBTomate. byeBbl (MepeksrOUaTebHBIC) 

(byHKUWH, HX KOMMUECTBO H CHOCOOHI 3aaHHa, CyLIeCCTBeHHbIe MU (PHKTHBHBIC MepeMeHHEIe. 

CnocoObi npexcTaBieHHa JOrH4eCKHX MepeKMOUATeIbHBIX PYHKUMM: BbICKa3bIBaHHe (CAOBECHOS 
MW IIMCbMcHHOe), TAOMM4HOe (MOHATHE O TAOUMIAX MCTHHHOCTH) HW aHaIMTWecKkasd 3allcb (3alHcb 

dopmyoii). JmemeHtTapHbie (OCHOBHIC, Oa3ucHEIe dyHKunH VM, WIM, HE) u komOnuuawoHusre 

(yHuBepcabHble, Oa30Bbic) JorMueckve (PyHKUMM OAHOM HW AByX NepeMeHHBIX, HX PYHKUMOHAIb- 
Had 3a0HCb Yepe3 TH3bIOHKIMIO, KOHBIOHKUMIO HU HHBepcuto. IloHaTue BbIcKa3bIBaHHa. Onepalun 

MMIIMKalvi, IKBUBAaJICHTHOCTH HM CyYMMBI 110 MOJYsO 2, HX CBOMCTBA. 

TaOmuubl HCTHHHOCTH JJId OCHOBHBIX (Oa3HCHBIX) H YHHBepCaIbHbIX (Oa30BbIX) JOrMueckHx 

dyHkuni. PemeiHO-KOHTaKTHBIM aHasOr 3IEMeCHTapHBIX HM KOMOMHAUMOHHBIX JIOTH4eCKHX PyHK- 
Uni. 

IIpumeHeHue 3aKOHOB, TOXKAECTB HU UpaBH anreOpbl JOPUKU AIA 3allMcH U MpeoOpa3z0BaHua epe- 

KJOUATEIbHBIX (PYHKUHH. YcnOoBHOe rpaduyeckoe oOo3HaueHHe (YO) ocHOBHbIx (Ga3HCHBIX) H 
YHUBepCasIbHBIX (Oa30BbIX) JOPM4CCKHX 3JICMEHTOB AI pearH3aliMu 3IeMeCHTapHbIX M1 KOMOMHALIH- 
OHHBEIX (PyHKUMit 
  

B Tom 4ncule, WpakKTH4eCKHX 3aHATHH 
  

I[pakruueckoe 3anatue Ne 4. Dopmel npeqctaBienua PyHKUM anreOpel JOrHKH WH WX MHHHMH- 
3al4. 

OK 01 OK 02 
TIK 1.1 

    Tema 2.2. OcHoBbI CHHTe3a 

WHppoBpbix JIOrH4eCKHX 
ycTpoucTs 

Cogep>kanne yue6Horo MatTepnasa 
    AxropHT™ epexoya OT BbICKa3bIBaHHaA K TaOMMMHOM UW PyHKUMOHATbHON aHanMTMMeCKON (dbopMe 
3alMcH NWepeksIOUaTebHEIX PyHKUMi. OcHOBEI aHamMTM4ecKoro Hu rpaduyeckoro (kapTEr KapHo) 

cnoco6Oos MHHHMu3ayHH pyHKuHi. Metoguka nepexoya OT HOPMasIbHOH K COBCpLICHHbIM (op- MaM 

3allHicH WepekMHOUaTeCIbHEIX PYHKUMM UpH anamMTH4eCcKoM Hi rpacdbwyseckom cnocoOax. 

OcHoBbI CHHTe3a HW aHaH3a KOMOHHaWMOHHBIX JOrMdeckHx cxeM. ANropuHTM Wepexoya OT BbICKa- 
3bIBaHHA K TAaONMYHOM Wu (PyHKWUMOHAIbHON ananMTMMecKkoN dopme 3amvMcH MepekMouUaTeIbHBIX 

dyHKuni. Cneynanbypie pa3sioxenua TIM. He nomHoctTbro onpesenenupie (4acTHpic) ®. Io-     OK 01 OK 02 
TIK 1.1 

  
 



 

 строение функциональной схемы логического устройства методом синтеза. Синтез не пол- 

ностью заданных логических функций. Понятие о запрещенных и неопределенных наборах 

аргументов элементарных функций. Анализ функциональных схем логических устройств. 

Некоторые особенности построения схем логических устройств. Техническая реализация — 

построение логических схем по переключательным функциям. Особенности построения ло- 
гических устройств 

  

В том числе, практических занятий 1 

Практическое занятие № 5. Построение схем цифровых логических устройств методом 
синтеза. 

Тема 2.3. Цифровые 

интегральные микросхе- 

мы 

Содержание учебного материала 2 ОК 01 ОК 02 
ПК 1.1 Общие сведения о цифровых интегральных микросхемах (ЦИМС) и область их применения. 

Основные серии ЦИМС для построения логических устройств. Классификация серий ЦИМС 

по функциональному назначению, физическому принципу работы активных элементов (схе- 

мотехническое решение), электрическим и эксплуатационным параметрам, выполняемым 

функциям, классам (типам). Номенклатура и серии цифровых интегральных микросхем. 

Конструктивное оформление интегральных микросхем. Система цифробуквенного обозна- 

чения серий цифровых интегральных микросхем. Основные параметры ЦИМС. Сравнитель- 

ные параметры ЦИМС с различными видами схемотехнических решений. 

Общая характеристика последовательных и комбинационных цифровых логических 

устройств на основе ЦИМС. Функциональные схемы и условные графические обозначения 

ЦИМС в зависимости от функционального назначения. Особенности включения ЦИМС в 
функциональных схемах логических устройств 

Раздел 3. Последовательностные цифровые устройства — цифровые автоматы 20  

Тема 3.1 Цифровые триг- 

герные схемы 

Содержание учебного материала 10 ОК 01 ОК 02 
ПК 1.1 Общие сведения о триггере как простейшем конечном цифровом автомате. Назначение триг- 

геров и их применение в аппаратуре железнодорожной автоматики и телемеханики. Типы 

триггеров. Классификация триггеров по способу записи и управления информацией, органи- 

зации логических связей. Назначение и обозначение входов и выходов триггеров. Методика 

определения состояния триггеров. Основные параметры. 

Построение триггеров на основе логических элементов интегральной схемотехники методом 

синтеза. Основные понятия о статическом и динамическом управлении триггером. Принцип 

функционирования асинхронного RS-триггера (бистабильная ячейка памяти) на основе ло- 

гических элементов И-НЕ и ИЛИ-НЕ в интегральной схемотехнике с прямыми инверсными 

входами. Построение функциональной схемы и процесс функционирования одноступенча- 

того и двухступенчатого RS-триггера. Особенности построения и работы функциональных 
схем счетных триггеров. Построение функциональных схем и принцип работы триггеров T- 

  

cTpoeHve (yYHKUMOHAIbHO CXCMBI JOTM4eCKOrO ycTpoiicTBa MeTOZOM cHHTe3a. CuHTe3 He MON- 

HOCTbIO 3aJaHHbIX JorMyeckux pyHKuni. onstTue o 3anmpeLieHHbIX HM HeOMpeyeICHHEIX Hadopax 
apryMeHTOB 3eCMCHTapHBIX PyHKuH. Anamu3 PyHKUWHOHANbHBIX CXCM JOrH4YCCKHX YCTPOHCTB. 

Hexoroppie oco6eHHOCTH MOCTpoeHHa CXeM JOrM4eCKHX ycTpoiicTB. TexHuueckasd peamm3auua — 

MOCTpOeHHe JOTHYeCKHX CX€M M10 HepeKsIOUaTebHBIM (byHkUWAM. OcoOeHHOCTH MOcTpoecHHs J10- 
TH4UCCKHX YCTPOHCTB 
  

B Tom 4ncule, WpakKTH4eCKHX 3aHATHH 
  

IIpaxruueckoe 3aHstue Ne 5. TlocrpoeHue cxem wudpoBbix MOrM4ecKHx yCTpOicTB MeTOJOM 
CHHTEe3a. 
  

Tema 2.3. Wudpospie 
HHTerpaJIbHble MHKpocxe- 

MbI 

Cogep>kaHnue yuebHoro MatTepnasa 
  

Oomue cBezeHua O WMppPOBbIX HHTerpasbHbIxX Mukpocxemax (LIMMC) u oOsactTs ux npumMeHeHua. 

OcHosupie cepuu LIMMC ana noctpoenusa tormueckux yctpolicts. Knaccudukauna cepuit LMMC 

10 PYHKUHOHAIBHOMY Ha3HayeHHo, Pu3M4eCKOMY UPHHUMNy paOoTEl AKTHBHBIX 3JIEMCHTOB (CXe- 
MOTCXHH4CCKOe pelicHHc), SICKTPH4YCCKHM UH 9KCIIyaTaWMOHHbIM MapaMeTpaM, BBbIMOJIHSCMBbIM 

(yHKWHAM, KWaccam (TuMaM). HomenknaTypa uv cepHu UWMdpoBEIX HHTerpasbHbIX MMKPOCKXeM. 

KoxcTpykTHBHOe OdopMseHHe MHTerpasbHbIX MUKpocxeM. Cuctema wHdpoOyKBeHHorO 0603Ha- 

YeHHA CepHit UMpoBLIX HHTerpasbHbIX MUKpocxeM. OcHoBHEIe napameTtpsr LIIMC. Cpapautenp- 
HpIe MapaMetpsr LIMIMC c pa3nm4HeIMi BUaMi CXCMOTCXHHYCCKHX pewicHHi. 

OOulat xXapakTepuicTuka MOcIeJOBaTebHBIX WM KOMOMHALMOHHBIX UMpoBbIxX JOrHyeckHx 

ycTpolicTB Ha ocHope MMC. ®yxHkuMoHambHEie CXeMbI 1 YCOBHBIC rpaduyeckue OO603HadeHHA 

LMMC B 3aBucumoctu of PyHKWMOHaIbHOTO Ha3HaueHHa. OcoOeHHocTH BKOueHHA LIMIMC B 
(PYHKUMOHAIIBHBIX CXCMAX JIOTHYCCKHX YCTPOHCTB 

OK 01 OK 02 
TIK 1.1 

  

Pa3gen 3. TlocaneqoBaTesIbHOCTHbIe WHpoBble ycTpolicTBa — WHN@poBble aBTOMATHI 20 
  

  
Tema 3.1 Wudpospie tTpur- 

repHble CxeMbI 

Cogep>kanne yue6Horo MatTepuana 
  

  
Oouime cBeqeHHa 0 Tpurrepe Kak NpocTeilWieM KOHCYHOM WH(poBoM aBTomate. Ha3HaueHue Tpur- 

repOB HM HX IpHMecHeHHe B allmMapaType 2ee3HOJOpOxHOM aBTOMATHKH VW TeseMexaHuKH. Tut 
Tpurrepos. Knaccudukayua Tpurrepow no cnocoby 3anvcu HW yupaBlieHHa HApopMaMelt, opraHu- 

3alMu orMmueckux cBa3eH. Ha3snauenue 1 OOo3HaYeHHe BXOJOB HM BbIXOJOB Tpurrepos. Metoguka 

onpeyeeHua COCTOAHHA TpurrepoB. OCHOBHEIe MapaMeTpEt. 
Tloctpoenue TpurrepoB Ha OCHOBE JIOTHYCCKHX 3IEMCHTOB MHTerpasbHOH CXCMOTCXHHKH MCTOJOM 

cHHTe3a. OCHOBHbIC NOHATHA O CTATHYCCKOM HW WHHAaMHYCCKOM yopaBAeHHN Tpurrepom. IIpyHuan 

(YHKUHOHHpOBaHHaA acuHxpoHHoro RS-tpurrepa (OucTaOuabHad suciika WaMsATH) Ha OCHOBE JO- 
rauyeckux semMeHTos M-HE u WJIM-HE 8 unterpanbHoi cxeMoTeXHHKe C TIPAMBIMH MHBEPCHbIMH 

Bxogamu. Tocrpoenue pyHKUHOHATbHOM CxXeMbI HM Mpoyecc dyHKWHOHMpOBaHHA OAHOCTyNeH4Aa- 

Toro H AByxcTyneHyatoro RS-rpurrepa. OcoOeHHOcTH nOcTpoeHHaA Hu paooTE! PYHKUMOHAIbHBIX 
CX€M C4CTHBIX Tpurrepos. Ilocrpoenue PyHKUMOHAISHBIX CXCM HM MpHHyWM paooter Tpurrepos T-   

10 

  
OK 01 OK 02 
TIK 1.1 

  
 



 

 типа, D-типа. Построение универсального JK-триггера на основе RS-триггера с устранением 

состояния неопределенности. Условия построения и работы синхронных триггеров. Таблица 

переходов триггера (таблица истинности) и закон функционирования триггера (характери- 

стическое уравнение триггера). 

Некоторые особенности функциональных схем триггеров: расширение информационных 

входов по И (ИЛИ), создание входов асинхронной установки (сброса) в нулевое (0) или еди- 

ничное (1) состояние триггеров и их блокировка, создание дополнительных входов разреше- 

ния. Построение и работа схем взаимного преобразования триггеров: RS→Т; D →Т; RSТ→ 
D; RSТ→ JK; JK → RS; JK→ T; JK→D. Условное графическое обозначение триггеров 

  

В том числе, лабораторных работ 1 

Лабораторная работа № 1. Исследование работы интегральных триггеров на логических 
элементах» 

Тема 3.2. Цифровые 

счетчики импульсов 

Содержание учебного материала 7 ОК 01 ОК 02 
ПК 1.1 Общие сведения о счетчиках. Назначение и типы счетчиков и пересчетных устройств. Клас- 

сификация и параметры счетчиков. Принцип функционирования счетчиков. Максимальный 

(избыточный) и эффективный коэффициенты счета счетчика. Переполнение счетчика 

Принципы построения и работы счетчиков на сложение и вычитание с последовательным, 

параллельным, сквозным и групповым переносом. Таблица переходов счетчиков (таблица 

истинности, таблица состояний) и закон функционирования счетчика (характеристическое 

уравнение). Разрядность и коэффициент пересчета счетчиков, весовое соотношение разря- 

дов. Ввод и вывод информации в счетчиках (последовательный и параллельный). Синхрон- 

ные и асинхронные счетчики. Счетчик с изменяемым направлением счета (реверсивный 

счетчик). Самоостанавливающийся счетчик. Декадный двоично-десятичный счетчик. По- 

строение и принцип работы счетчиков с переменным коэффициентом пересчета. Кольцевые 

счетчики. 

Построение суммирующего двоичного счетчика методом синтеза. Варианты графического 

изображения функциональных схем счетчиков (вертикальное и горизонтальное). Условное 

графическое обозначение счетчиков. Каскадное соединение счетчиков (многоразрядные 

счетчики). Схемы делителя частоты импульсной последовательности на основе двоичных 

счетчиков (назначение, принцип построения и работа делителей с различными коэффициен- 
тами деления) 
В том числе, лабораторных работ 1 
Лабораторная работа № 2. Исследование функциональных схем счетчиков. 

Тема 3.3. Регистры Содержание учебного материала 3 ОК 01 ОК 02 
ПК 1.1 Общие сведения о регистрах. Назначение и типы регистров. Классификация регистров. 

Принцип построения и работы последовательных, параллельных, последовательно- 
параллельных и параллельно-последовательных регистров при вводе и выводе информации. 

  

tuna, D-runa. [locrpoeHue yHupepcanbHoro JK-rpurrepa Ha ocHoBe RS-rpurrepa c ycrpaHeHuemM 

COCTOSHHA HeonpeyemeHHocTH. YcHOBMA NOCTpoeHHA HU paOOTbI CHHXPOHHEIX Tpurrepos. TaOmmua 
TlepexoJOB Tpurrepa (TaOnuua MCTHHHOCTH) HW 3aKOH PYHKUMOHUpOBaHHA Tpurrepa (xapakTepu- 

CTHYeCKOe ypaBHeHHe Tpurrepa). 
Hekotoppie ocoOeHHocTH (byHKUMOHAaIbHEIX CXC€M TPHITrepoB: pacwwupeHue HHdopMalMoHHEIx 
Bxogzos m0 MW (WJM), cozqaHve BxOA0B ACHHXPOHHOM yCTaHOBKH (cOpoca) B HyseBoe (0) um enn- 

Hw4HOe (1) cocTosHue TpHrrepoB H HX ONOKHpOBKa, CO3qaHve JONOJHUTCIbHEIX BXOJOB pa3pelic- 

Hua. [locrpoenue u padota cxeM B3aMMHOro Mpeobpazo0BaHHa Tpurrepos: RS—T; D —T; RST— 
D; RST— JK; JK — RS; JK— T; JK—D. Ycnosuoe rpaduueckoe o603HadeHHe TpurrepoB   
B Tom uncue, saGopaTopHbix pabot 
  
JIa6oparopHas padota Ne 1. UccneqoBpaHue paOoTbl MHTerpasbHbIX TPHITepoB Ha JOTH4eCKHXx 
3JIEMeHTaX)» 
  

Tema 3.2. Undpospte 
C4YeTUHKH HMIyJIbCOB 

Cogep>kaHnue yuebHoro MatTepnasa 
  

Ooume cBegenua o cueTunkax. Ha3HaueHHe  THMbI CHCTUHKOB HM MepeCcuecTHBIX ycTpolicTsB. Kiac- 
cudukauua u napametpsi cueTunkos. IIpuxHuun dyHkuHoHupoBaHua cueTaukoB. MakcuMasbHblii 

(u30bITOUHEIM) H 3PeKTHBHEIM kosppuyWeHtTe! cueta cueTunka. [lepenomHeHue cyeTUMKa 

TIpuHyunpl noctpoenua u padoTbl CUCTHHKOB Ha COX%KCHHe H BbIMHTAHHe C NOCMIeOBaTeIbHBIM, 
TlapasWIeIbHbIM, CKBO3HbIM HW TpyHMOBbIM HepeHocom. TaOmmua mepexogos cueTankos (TaOmmya 

MCTHHHOCTH, TaOWMa COCTOAHHM) H 3aKOH (YHKUMOHUpOBaHHA CueTUHKa (xapakTepucTuM4eEcKoe 

ypaBHeHne). PaspsqHocTs 4 KOIPduUMeHT NepecueTa CYCTUHKOB, BECOBOE COOTHOIMeHHe pa3ps- 

40s. Baog u BEBO, HHopMauMN B CUeTUNKaXx (MOCHeAOBaTeIbHbIM UW MapameubHbIi). CuHxXpoH- 

HbIe WH ACHHXPOHHbIe cucTUMKH. CueTuHK C H3MeCHACMbIM HallpaBsIeHvemM cueTa (peBepCHBHEIii 

cueTunk). CamoocTaHaBiIMBarouinlica cyeTunk. Jleka qui JBOM4HO-JecaTH4HBI cueTuuK. ITo- 

CTpoeHHe HW NpHHUWM paooTel CHeTHHKOB C MepeCMCHHEIM KOsPuLNCHTOM Mepecueta. KompyeBpre 
CUCTUHKH. 

Tloctpoenue cyMMupyroulero ZBOM4HOrO cueTYHKa MeTOJOM cHHTe3a. BapuanTsl rpadpwueckoro 

w300paxKecHHa (PyYHKUMOHAIbHBIX CXCM CUCTUHKOB (BepTHKabHOe MH TOpH30HTabHoe). YcmoBHoe 
rpapuyeckoe oOo3HayeHHe cyeTUHKOB. KackagHoe coeqHHeHHe CucTYHKOB (MHOropa3psAqHBIe 

cueTHHKH). CxeMbI JeNMTeIA YACTOTHI MMIMYIbCHOM MOCIeJOBaTeIbHOCTH Ha OCHOBe JBOMUHBIX 

CUeCTUHKOB (Ha3HayeHHe, NPHHWWM NocTpoeHua u padota JemuTeNel c pa3mH4HbIMU KospulveH- 
TaMH JjeeHHs)   
B Tom uncue, saG0opaTopHbix pabot 
  
Jla6oparopHas paGota Ne 2. Uccnegosanue yHKUHOHAIbHbIX CXCM CUCTUHKOB. 

OK 01 OK 02 
TIK 1.1 

    Tema 3.3. Peructpbi Cogep>kanne yue6Horo MatTepnasa     Ooumme cBeyeHua o peructpax. Ha3HayeHue u TuMbI peructpos. Knaccudukana perucTpos. 
TIpunywm mnoctpocuus wu padoTs! MOCNeAOBaTeCIbHBIX, MapasICIbHbIX, MOCIeOBATeIbHO- 
TapasWIeMbHBIX MW WapaswieIbHO-MOCIe JOBaTCIbHBIX PCTHCTpOB MpH BBOAe MH BEIBOZe MHPopMalHH.     OK 01 OK 02 

TIK 1.1 

  
 



 

 Особенности парафазного параллельного регистра. Кольцевые регистры, их назначение, 

особенности построения и динамика работы. Регистры с высоким импедансом, применение 

их в вычислительных комплексах. Реверсивный регистр, назначение, принцип построения и 

особенности применения. Сдвигающие регистры с цепями приема двоичной информации в 

последовательном коде и выдачи — в параллельном коде и наоборот. Сдвигающие регистры 

как преобразователи кодов. Буферные регистры. 

Варианты графического изображения функциональных схем регистров (вертикальное и го- 

ризонтальное). Условное графическое обозначение регистров. Реализация схем регистров на 

триггерах различных типов 

  

В том числе, лабораторных работ 1 
Лабораторная работа № 3. Исследование функциональных схем регистров 

Раздел 4. Комбинационные цифровые устройства 22  

Тема 4.1. Шифраторы и 

дешифраторы 

Содержание учебного материала 4 ОК 01 ОК 02 
ПК 1.1 Назначение шифраторов и дешифраторов как элементов преобразования числовой инфор- 

мации. Принцип построения и работы шифраторов и дешифраторов. Таблица истинности 

процесса функционирования шифратора и дешифратора. Матричные, линейные и прямо- 

угольные дешифраторы. Емкость шифраторов и дешифраторов. Форматы входного кода: 

двоичный и двоично-десятичный. Многоступенчатые дешифраторы. 

Условное графическое обозначение шифраторов и дешифраторов. Анализ схем шифраторов 

и дешифраторов в базисах ИЛИ, И-НЕ, ИЛИ-НЕ 
В том числе, лабораторных работ 1 

Лабораторная работа № 4. Исследование функциональных схем шифраторов и дешифра- 
торов» 

Тема 4.2. Преобразовате- 

ли кодов 

Содержание учебного материала 6 ОК 01 ОК 02 
ПК 1.1 Назначение преобразователей кодов. Принцип построения и работы преобразователя двоич- 

ного позиционного числа в специальные двоичные машинные коды и машинных кодов од- 

ного вида в другой, преобразователя двоично-десятичного кода в двоично-десятичный код 

другого вида, преобразователя кодов для цифровой кодировки. Особенности построения схем 

при переходе из кодов одной системы счисления в другую. Таблица истинности про- цесса 

функционирования преобразователя кодов. 

Условное графическое обозначение преобразователей кодов. Анализ схем преобразователей 
кодов в базисах ИЛИ, И-НЕ, ИЛИ-НЕ 
В том числе, практических занятий 2 
Практическое занятие № 6. Логическое проектирование счетных схем 

Тема 4.3. Мультиплексо- Содержание учебного материала 6 ОК 01 ОК 02 

  
OcoOeHHocTH Hapada3Horo MapasmiembHoro peructpa. Konpuespie peructpbl, Hx Ha3HaueHue, 

ocoOeHHOCTH NocTpocHus HW WHHaMuKa padoTsr. Peructpbl c BbICOKHM MMMedaHCOM, MpHMcHeHHe 
UX B BbIMHCIMTCIbHEIX KOMIIeKcax. PepepcuBHbIii perucTp, Ha3HaueHHe, IpHHUWM MocTpoeHusa u 

ocoOeHHOcTH mpuMeHeHua. CaBurarouve perucTpEl c YeMaAMu MpveMa JBOM4HOM HHpopMalnH B 

MOcHeOBaTeIbHOM KOJe H BbIZa4H — B NapasebHOM koye u HacbopoT. CaBuraromjue perucTpsl 
Kak peoOpa30BaTesH KoZo0B. bydbepHble perucrper. 

Bapuantsl rpapuyeckoro w300paxKeHHa (PYHKUMOHAIbHBIX CXCM PerHcTpoB (BepTHKabHoe H To- 

pH30HTaIbHoe). YcmoBHOe rpadbwueckoe OO6o3HayeHHe peructpos. Peann3alyua cxeM pervucTpoB Ha 
Tpurrepax pa3qHU4HBIX THMOB   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

          

B Tom uncue, saGopaTopHbix pabot 1 

Jla6oparopHas padora Ne 3. Uccneqosanue (byHKUMOHAaIbHBIX CXEM PerHCTPOB 

Pa3gen 4. KomO6nHaljHoHHble WHpoBple ycrpoiicTBa 22 

Tema 4.1. IIuqparoppi u Cogep>kaHnue yuebHoro MatTepnasa 4 OK 01 OK 02 

ew dpatoppr Ha3HaueHue wMdparopos u AewiMdpaTopow kak 3eMCHTOB MpeoOpa3z0BaHHA 4YHCAOBOH UHdpop- TIK 1.1 

mayun. IIpuHyum nocrpoenua u padoTs wMdpatTopos u yewmudparopos. TaOnmya ucTHHHocTu 

poyecca PyHKYHOHUpOBaHHA Wudpparopa u Aewudpatopa. Marpwuueie, mHHelHEIe H MpAMo- 

yroIbHble Jewudparoppr. EMkoctb wiudpatopos u yzewudpatopos. PopmaTe! BXOZHOTO Koza: 
ABOWUHBbI UW JBOWIHO-yecaTMuHE. MHoroctyneHuatEle Aewuparoper. 

YcuoBHoe rpaduueckoe oOo3HaueHHe LIMdpaTopos u Aewudparopos. AHamM3 CXeM WIMdpaTopoB 

MW Jewmudparopos B Oa3ncax WJIM, W-HE, WJIM-HE 

B Tom uncue, saG0opaTopHbix pabot 1 

JIa6opatropHas pabota Ne 4. Uccnezospanue dyHKUMOHATbHbIX CXCM WIMpaTopoB u Aemudppa- 
TOPOB»» 

Tema 4.2. [Ipeo6pazopate- | Cogep2xxanne yueOnoro matepnasa 6 OK 01 OK 02 

JIM KOJ0B Ha3HaueHue mpeoOpazoBateseit KogoB. [puHyun noctpoenua u paOoTsl mpeocOpa30BaTema ABOHY- TIK 1.1 
HOTO HOSHWHMOHHOTO 4HClJila B CIICUHaAJIbHbIC TBOMUHbIC MaliMHHbIec KOJbI WH MalIMHHbIxX KOJOB OJ- 

HOTO BUAa B Apyroi, upeoOpa30BaTei4 TBOMYHO-AeCCATHYHOFO KkOZa B ABOWYHO-JeCATHUHBI KO 

Apyroro Buya, MpecOpaz0BaTeA KOAOB Aa WHdpoBoi kKoAupoBKU. OcoOeHHOCTH NOCTpOeHHA CXeM 
IIpH Wepexose U3 KOJOB OAHOM CHCTeMBI CUNCIeHHA B Apyryro. TaOmmua ucTHHHOCTH Mpo- Wecca 
(yHKUMOHUpOBaHHA MpeoOpa3z0BaTeA KODOB. 

YcnoBHoe rpaduyeckoe oOo3HaueHHe MpeoOpazoBaTese KoZ0B. AHamH3 CxeM MpeoOpa3z0BaTesel 
KO0B B Oa3nucax WJIM, V-HE, WJIM-HE 
B Tom 4ncule, IpakKTHYeCKHX 3aHATHH 2 

I[pakruueckoe 3anatue Ne 6. JIormaeckoe mpoeKTHpoBaHHe CUCTHEIX CXCM 

Tema 4.3. Myabtunsekco- | Cogepsxanne yueOHoro MaTepHasa 6 OK 01 OK 02 
   



 

ры и демультиплексоры Назначение мультиплексоров и демультиплексоров как элементов устройств передачи и 

приема информации. Мультиплексоры как цифровые многопозиционные переключатели- 

коммутаторы. Демультиплексоры как селекторы-распределители входного сигнала, расши- 

рители каналов. 

Принцип построения и функционирования мультиплексоров и демультиплексоров. Особен- 

ности использования мультиплексоров для передачи информации из многих каналов в один 

в последовательном коде и преобразования параллельного кода в последовательный. Муль- 

типлексорное и демультиплексорное дерево. Таблица истинности процесса функционирова- 

ния мультиплексоров и демультиплексоров. Применение мультиплексоров и демультиплек- 

соров как коммутаторов каналов. Понятие о селекторах-мультиплексорах. Условное графи- 

ческое обозначение мульти-плексоров и демультиплексоров 

 ПК 1.1 

В том числе, лабораторных работ 1 

Лабораторная работа № 5. Исследование функциональных схем мультиплексоров и де- 

мультиплексоров. 

Тема 4.4. Комбинацион- 

ные двоичные суммато- 

ры 

Содержание учебного материала 4 ОК 01 ОК 02 
ПК 1.1 Назначение и классификация комбинационных сумматоров. Построение методом синтеза и 

условия функционирования одноразрядного комбинационного полусумматора. Таблица ис- 

тинности процесса функционирования комбинационного сумматора. Построение и работа 

полного одноразрядного комбинационного сумматора. 

Многоразрядные сумматоры последовательного и параллельного действия с запоминанием 

переноса, последовательным сквозным переносом, параллельным и групповым переносом. 

Способы повышения быстродействия параллельных сумматоров. Накапливающие двоичные 

сумматоры. Десятичные сумматоры. Каскадное соединение сумматоров. Условное графиче- 

ское обозначение сумматоров. Анализ функциональных схем сумматоров 

В том числе, лабораторных работ 1 

Лабораторная работа № 6. Исследование функциональных схем сумматоров. 

Тема 4.5. Цифровые ком- 

параторы 

Содержание учебного материала 2 

Назначение и классификация цифровых компараторов — схем сравнения. Основные опера- 

ции поразрядного сравнения двух сравниваемых двоичных чисел на основе алгебры логики. 

Принципы равенства и неравенства двоичных чисел. Принцип построения и процесс функ- 

ционирования одноразрядного компаратора. Построение и работа многоразрядного компа- 

ратора. Таблица истинности функционирования компаратора. Способы наращивания раз- 

рядности компараторов. Каскадные схемы компараторов. Условное графическое обозначе- 
ние компараторов 

Раздел 5. Цифровые запоминающие устройства 6  

Тема 5.1. Классификация Содержание учебного материала 2 ОК 01 ОК 02 

  

pbI H JeMyJIbTHIVIeKCOpb Has3HayeHHe MYyJIbTHIICKCOPOB HM JCMYJIBTHIICKCOPOB Kak 3JIEMCHTOB YCTPOMCTB Hepeyaun u 

ipvema undopmMaunu. MynbTunsekcopel kak WHPpoBEIe MHOTONO3HIHOHHBIC NepekmrouaTeH- 
KOMMyTaTopEl. JIeMyIbTHMNIeKCOpbI KaK CeIEKTOPbI-pactipeyeMMTeIM BXOQHOTO CHrHasa, paciH- 

PHTemM KaHasIOB. 

TIpuHyun noctrpoenua u PyHKUHOHHpOBaHHA MyJIbTHIMICKCOpOB HW JeMyNbTUMIeKCOpoB. OcobeH- 
HOCTH HCHONb30BaHHA MYIbTHMICKCOpPOB AIA Nepexain HHPOpMalHH W3 MHOTHX KaHasOB B OHH 

B OCC AOBATeIbHOM KOJe HW MpeoOpa3z0BaHHA NapamembHOro Koza B MOcAeJOBaTeNbHEI. Mysb- 

THIMIeKCOpHoe HW JeMyIbTuMeKcopHoe Jepeso. TaOmmua HCTHHHOCTH Mpouecca PyHKUHOHUpOBa- 
HHA MYJIBTHMIeKCOpOB HW FemMyubTuneKcopos. IIpumMenenue MybTHMIeKCOpOB HW JeCMYNbTHIICK- 

COpoB KaK KOMMyTaTOpoB kaHaJoB. IlonsTue 0 ceneKTopax-MybTuMIeKcopax. YcnoBHoe rpadu- 

yeckoe OO03HaYCHHe MYJIbTH-IIICKCOPOB H JeMyJIbTHIICKCOpOB 
  
B Tom uncue, saGopaTopHbix pabot   
Jla6opatopHas pabota Ne 5. UccaezoBaHue tbyHkKUMOHAIbHBIX CXCM MYJIBTHIMICKCOpPOB H Je- 

MYJIbTHILJICKCOPOB. 

TIK 1.1 

  

Tema 4.4. KomOnnaunon- 

HbIie ABOHUHbIe CyYMMAaTO- 

pb 

Cogep>kaHnue yuebHoro MatTepnasa   
Ha3HaueHue u kiaccudbukalua KOMOMHaLMOHHEIX CyMMaTopos. IloctpoeHHe MeTOJOM cHHTe3a H 

yCHOBHA (PyHKIHOHMpOBaHHA OJHOpa3psqHOrO KOMOMHALHOHHOTO HosycyMMatopa. TaOmuua uc- 
THHHOCTH Opouecca PyHKUMOHHpOBaHHaA KOMOWHAaLMOHHOrTO cymMatTopa. Iloctpoenue u padota 

TIOJHOTO OJHOpa3psTHOrO KOMOMHALMOHHOrO CyMMarTopa. 
Muoropa3psqHble CyMMaTOpbI NOcIeOBaTeMbHOrO WH MapalenbHOrTO AelcTBHA c 3aNOMMHaAHVIeM 
TlepeHoca, MOCMeCJOBATCbHEIM CKBO3HBIM TICPCHOCOM, apasIebHIM HM rpyMMOBbIM WepeHOcomM. 
Cnoco6pi TIOBbIMNeC HHA ObICTpOAelicTBHA TlapasJVICIBHbIX CYMMAaTOPOB. HakarsmBaroue ABOWMUHbIC 

cyMoatoppl. JlecaTwuHpie cyMMatoppi. KackaqHoe coeqMHeHHe CyMMaToposB. YcnoBHoe rpaduye- 
ckoe o603HaueHHe CyMMaTopos. AHamH3 (pyHKUMOHaIbHEIX CXEM CYMMaTOpOB 
  
B Tom uncue, saG0paTopHbix pabot   
Jla6opatopHas paGota No 6. UccnegqoBanue pyHkKUMOHAabHbIX CXCM CYMMATOPOB. 
  

Tema 4.5. L[udpospie Kom- 

nmapaTopbi 

Cogep>kanne yue6Horo MatTepuana     Ha3Hauenue W kKiaccnpukalua WudpoBbix KoMMapaTOpoB — cxXeM cpaBHeHHa. OcHOBHBIe onepa- 
WH Wopa3psiHoro cpaBHeCHHA ZBYX CpaBHHBacMBIX JBOW4HBIX UMC Ha OCHOBE alreOpbl JOrku. 

TIpuHyunpl papeHcTBa 1 HepaBeHCTBa JBOM4HBIX uncer. IIpuxayun noctpocHua u mpouecc PyHk- 

WHOHMpPOBaHHA OFHOpa3psqHOrO Komnapatopa. IlocrpoeHue u pabota MHoropa3psqHoro KOMMa- 
paropa. TaOmuua ucTHHHocTu d@yHKUMOHUpOBaHuA KOMMapaTopa. CnocoObr HapaliMBaHHa pa3- 
paaHOcTH komMnapatopos. KackaqHbile CXeMBI KOMMapaTopoB. YcuoBHoe rpaduyeckoe oOo3Haye- 
Hue KOMMapaTOpoB 

OK 01 OK 02 
TIK 1.1 

  
Pa3gen 5. [ndpospie 3anomMuHaroWMne ycTporicTBa     Tema 5.1. Knaccndukaynsa | Cogep>xanne yue6Horo MaTepnasia     OK 01 OK 02 
   



 

и параметры запомина- 

ющих устройств 

Общая характеристика и назначение цифровых запоминающих устройств. Классификация и 

параметры цифровых запоминающих устройств по физическим принципам работы, по тех- 

нологии изготовления, способу изображения чисел, способу запоминания информации, по 

кратности считывания. Методы размещения информации (адресная и безадресная). Иерар- 

хия (структура) запоминающих устройств (ОЗУ, ПЗУ, ППЗУ). Основные характеристики 

запоминающих устройств: емкость, быстродействие, надежность и экономичность. Понятие 

о сверхоперативном запоминающем устройстве (СОЗУ). Организация безадресной и вирту- 

альной памяти (магазинная, стековая, ассоциативная, непосредственная и прямой адресации) 

 ПК 1.1 

Тема 5.2. Оперативные 

запоминающие устрой- 

ства 

Содержание учебного материала 2 ОК 01 ОК 02 
ПК 1.1 Назначение, принцип построения и режимы работы оперативно-запоминающего устройства 

(ОЗУ) — запись, хранение и чтение информации в элементах памяти ОЗУ. Организация па- 

мяти в ОЗУ. Построение схем запоминающих элементов динамических и статических ОЗУ. 

Структура матриц накопителей информации ОЗУ. Схемы оперативных запоминающих 

устройств на основе ТТЛ-структуры и МДП-структуры с однокоординатной и двухкоорди- 

натной выборкой. Статические ОЗУ (регистровые, матричные, файловые, поразрядные, бай- 

товые). Динамические ОЗУ. Схемотехника ОЗУ на отечественных микросхемах. Условное 

графическое обозначение оперативно-запоминающего устройства 

Тема 5.3. Постоянные за- 

помина-ющие устройства 

Содержание учебного материала 2 ОК 01 ОК 02 
ПК 1.1 Назначение и классификация постоянных запоминающих устройств (ПЗУ). Элементная база 

и организация постоянных запоминающих устройств. Постоянные запоминающие устрой- 

ства масочного типа и программируемые пользователем. Построение ПЗУ различных видов. 

Принцип программирования пользователем ПЗУ (электрическим сигналом и маскировани- 

ем). Особенности построения перепрограммируемых постоянных запоминающих устройств 

(ППЗУ). Схема ППЗУ с многократным электрическим перепрограммированием. ППЗУ с 

ультрафиолетовым стиранием и электрической записью. Условное графическое обозначение 
постоянных запоминающих устройств 

Раздел 6. Аналого-цифровые и цифро-аналоговые преобразователи информации 4  

Тема 6.1. Цифро- 

аналоговые преобразова- 

тели (ЦАП) кода в 

напряжение 

Содержание учебного материала 2 ОК 01 ОК 02 
ПК 1.1 Назначение и основные параметры цифро-аналоговых преобразователей (ЦАП). Методы 

преобразования кода в аналоговый сигнал. Основные схемные решения построения цифро- 

аналоговых преобразователей: ЦАП с прецизионными резисторными матрицами и безмат- 

ричные. Построение и принцип работы схемы ЦАП с прецизионными резисторными матри- 

цами (ЦАП с весовыми двоично-взвешенными сопротивлениями) и на основе матрицы R-2R 

с суммированием токов. Схемотехнические принципы цифро-аналоговых преобразователей 

и их построение на электронных ключах. Условное графическое обозначение цифро- 
аналоговых преобразователей 

  

H MapaMerTppl 3anomMHHna- 

FOLWHX YCTPOHCTB 

Oomas XapakTepicTuka HW Ha3HayeHHe WMCpOBEIX 3aNOMUMHAIOWMX ycTpolicts. KnaccupuKkayusa u 

TapaMeTpbl WHpoBbix 3anOMMHAIOWIMX YCTpolcTB no (u3H4ecKHM MpHHYWNAaM paooTsl, 10 Tex- 
HOJOTHH W3roTOBIeHHA, CMocoby w300paKeHHA dMcen, cnocoby 3am0MHMHaHHa “Hopman, 10 

KpaTHocTu cuuTErBaHus. Merogs pasMemeHua uHdopMalun (aqpecHas u Oe3anpecnas). Vepap- 

xua (cTpykTypa) 3am0MuHaromlMx yctpoiicrs (O3Y, H3Y, HM3Y). Ochosusre xapaxrepuctruku 
3aNOMHHAFOWIHX YCTPOMCTB: CMKOCTb, ObICTpOTeHCTBHe, Hayex*xHOCTh 4 9KOHOMMHOCTE. IlonaTue 

O CBepxOlepaTHBHOM 3alOMuHarolllem ycTpoiictBe (CO3Y). OpraHu3auua Oe3aqpecHoii u BUpTy- 

aJIbHOM MaMaTH (Mara3HHHasd, CTEKOBAad, ACCOWMATHBHad, HEMOCpeACTBeHHasd H IpAMoii aaqpecatmu) 

TIK 1.1 

  

Tema 5.2. OnepaTusBupie Cogep>xanne yue6Horo MaTepnasia 
  

3anoMHHarolMHe ycTpoH- 

cTBa 
Ha3HayeHue, IPHHUWN NOCTpoecHHA UM pexKHMbI paOoTEI ONcpaTHBHO-3anOMHHAIOWcro yCTporcTBa 
(O3Y) — 3anucb, xpaHeHue u uTeHHe HHCOpMalMH B BIeMeHTax NamaTu O3Y. Opranu3auua ma- 

matu B O3Y. HocrpoeHue cxeM 3anOMHHarOlHx 3JIEMCHTOB JMHAaMWYeCKHX HM CTaTHMuecKHx O3Y. 

Crpyktypa MaTpui, HakonuTeneii undopmauuH O3Y. Cxembl onepaTHBHEIX 3amOMHHAaOMIHXx 
ycTpoticts Ha ocHose TTJI-crpyxrypsr 1 MJIII-ctpyxrypsi c oqHOKOOpAMHaTHOM WU AByXKOOpdH- 

HaTHOH BEIOopKoH. Craruueckue O3Y (peructpossie, MaTpH4uHble, PalinoBble, Mopa3psAqHbIe, Oaii- 

ToBbie). JuHamuueckue O3Y. CxemotexHuka O3Y Ha oTeuecTBeHHBIX MUKpocxemMax. YcOBHOe 

rpaduyeckoe o603Ha4cHHe ONepaTHBHO-3anOMHHAaIOlero YCTpoHcTBa 

OK 01 OK 02 
TIK 1.1 

  

Tema 5.3. TocrosHupie 3a- Cogep>kanne yue6Horo MatTepnasa 
  

NOMHHa-FOWIHe YCTpoHcTBa Ha3HaueHue HW KaccHukallHa MOCTOAHHBIX 3ANOMHHarOlux ycTpolicts (I13Y). InementHas 6a3a 

WM OpraHv3alua MOCTOAHHBIX 3alMOMHHaIOWHX ycTpolicTB. TloctosHHbIe 3amoMMHarOWMe ycTpoit- 

CTBa MaCOUHOrO THMa HW WporpaMMupyeMble Homb30BaTeeM. Ilocrpoenne T3Y pa3saw4Hprx BuO. 
TIpuxuuun mporpamMMupospaHua momb30Batesem II3Y (snexrpuueckuM CurHasioM MH MaCkKHpoBaHH- 

em). OcoOeHHocTH NocTpoecHus NepenporpaMMupyeMBbIX NOCTOAHHBIX 3aNMOMHMHAIOWHX YCTpOlcTB 

(WY). Cxema TT3Y c mMuoroxparHem 3iekTpwueckuM nepenporpamMuposannem. ITT3Y c 

YibTpapHoUeTOBbIM CTHpaHHeM H WICKTpHyuecKol 3anmHch1O. YcnoBHOe rpauyeckoe OOo3HayeHHe 
MOCTOAHHBIX 3ANOMHHAIOWIMX YCTPOHCTB 

OK 01 OK 02 
TIK 1.1 

  

Pa3gen 6. Anasioro-WHpoBb le H WHpo-anasoroBble npeoOpa3zoBaTesiu HHPOpMaunHu 
    Tema 6.1. Unudpo- Cogep>kanne yue6Horo MatTepuana 
  

aHaJIOrOBbie mpeobpa30Ba- 
tem (IAII) Koga B 
HalIpspKeHHe 

Ha3HaueHve WM OCHOBHBIC NapaMeTpbl Wudpo-aHatoroBElx mpeoOpa3opateme (L[AIT). Metogzpr 
TpeoOpa30BaHHa Koda B aHaOrOBbIii curHan. OCHOBHbIC CXCMHBIC PeLIcHHA NOCTpoeHua WMdppo- 

aHaJIOrOBbIx WpeoOpazopateneh: LAI] c npeyH3H0HHEIMH pe3HCTOpHbIMH MaTpHyaMu vu Oe3marT- 

puuupie. Mocrpoenue u npuHunn padots cxemer LIAT] c npeyu3H0HHEIMM pesHcTOpHbIMH MaTpH- 

yamu (LJAIT c BecoBbiMi JBOW4HO-B3BCLICHHBIMH COMPOTHBJICHHAMH) MH Ha OCHOBe MaTpHubI R-2R 
Cc CYMMHpoBaHHeM TOKOB. CxeMoTeXHWuecKHe NPHHUNNbI Wuppo-ananoroBelx UpeoOpazoBatesen 

WM UX NOCTpoeHHe Ha ICKTPOHHBIX KiHOUax. YcuOBHOe rpaduyeckoe oOo3HayeHHe WHdpo-   aHaJIOFOBbIX NpeoOpa3zoBarTeuei     OK 01 OK 02 
TIK 1.1 

  
 



 

 В том числе, лабораторных работ 1  

Лабораторная работа № 7. Исследование функциональных схем цифро-аналоговых преоб- 
разователей» 

Тема 6.2. Аналого- 

цифровые преобразова- 

тели (АЦП) информации 

Содержание учебного материала 2 ОК 01 ОК 02 
ПК 1.1 Назначение и основные параметры аналого-цифровых преобразователей (АЦП). Принцип 

аналого-цифрового преобразования информации. Понятие о дискретизации, квантовании и 

кодировании непрерывных сигналов. Методы преобразования аналогового сигнала в код. 

Принцип построения аналого-цифровых преобразователей сигналов по методам ступенчато- 

го и последовательного приближения опорного напряжения и с параллельным преобразова- 

нием. Преобразователь угла поворота в двоичный код. Последовательные АЦП с единичным 

и с двоично-взвешенным приближением. Условное графическое обозначение аналого- 
цифровых преобразователей 

В том числе, лабораторных работ 1 

Лабораторная работа № 8. Исследование функциональных схем аналого-цифровые преоб- 

разователей» 
Раздел 7. Микропроцессоры и микропроцессорные устройства 4  

Тема 7.1. Общие сведения 

о микропроцессорах и 

микропроцессорных си- 

стемах 

Содержание учебного материала 2 ОК 01 ОК 02 
ПК 1.1 Основные определения и понятия о микропроцессорах как примерах цифрового автомата. 

Назначение, классификация и типовая структура микропроцессора. Два подхода к построе- 

нию процессоров: принципы схемной логики и программируемой логики. Способы органи- 

зации управления вычислительным процессом. Классификация микропроцессорных средств. 

Поколения микропроцессоров. Области применения микропроцессоров и микроЭВМ. Роль 

микропроцессорной техники при создании систем обработки данных. Перспективы развития 

и использования микропроцессорных средств 

Тема 7.2. Микропроцес- 

сорные устройства 

Содержание учебного материала 

Однокристальные микропроцессоры. Структурная схема и архитектурное построение одно- 

кристального микропроцессора. Состав, назначение и принципы взаимосвязи основных бло- 

ков в структурной схеме микропроцессора. Назначение основных сигналов и выводов. Вза- 

имодействие устройств микропроцессора при выполнении команд управления. Команды 

микропроцессора. Особенности реализации команд передачи управления. Организация па- 

мяти микропроцессоров. Машинные такты и циклы (временная диаграмма циклов). Инфор- 

мация состояния. Запуск микропроцессора. Состояния захвата, прерывания, останова. Поня- 
тие о программном обеспечении 

2 ОК 01 ОК 02 
ПК 1.1 

Всего 80  

  

B Tom uncue, saGopaTopHbix pabot 
  
Jla6opatropHas pabota Ne 7. UccnenopaHve (tbyHKUMOHAIIbHBIX CXEM WHdpo-aHasOroBEIx mpeo6- 
pa3oBatTesey 
  

Tema 6.2. Anasioro- 

WUHpoppie mpeobpa30Ba- 

Tean (ALT) undopmauun 

Cogep>kanne yue6Horo MatTepuana   
Ha3HaueHue MW OCHOBHEIC HapaMeTpbl aHaOroO-WHpoBElx mpeoOpa3oBateren (ALT). Wpuaqun 
aHaoro-MdpoBoro mpeoOpa3zoBaHua unpopmaunu. Tlonstue o AuCKpeTu3aluM, KBAHTOBaHHM u 

KOJHpOBaHHM HepepbIBHBEIX curHasoB. Metogsr mpeoOpa30BaHua aHaoroBoro cHurHasla B KOJ. 

Ipuxuun noctpoenusa anasoro-ynppoBsrx mpeoOpazo0BaTesei CHrHasIOB 110 MeTOJaM CTyHeHdaTO- 

TO WH MOCMeAOBATeAbHOTO NPHOAMKeHHA ONOPHOLO HalpsoKCHHA HM C NapaleubHbIM MpeoOpa30Ba- 
Huem. IIpeoOpa30BaTemb yria MOBOpoTa B ABOMIHEI KoA. Mocnegosatenbupie ALT c equHw4HEmM 

HM C JBOM4HO-B3BCLICHHBIM IpHOnMmKeHHeM. YcmOBHOe rpaduueckoe OOo03HadeHHe aHasIOro- 
UUMpoBerx upeoOpa3zo0saTeset   
B Tom uncse, saG0paTopHbix pabot 
  

JIa6oparopxHas padota Ne 8. UccneqoBaHue PyHKUMOHAIbHBIX CXEM aHaOro-lMdpoBbre upeob- 
pa30BatTesely 

OK 01 OK 02 
TIK 1.1 

  

Pa3gen 7. Mukponpoueccophi 4 MHKponpoleccopHble ycTporicTBa 
  

Tema 7.1. OOume cBeqenunsa 

0 MHkKponporeccopax u 
MHKponmpoleccopHbix  cH- 
cremax 

Cogep>kanne yue6Horo MatTepuana 
  
OcHoBHbIe onpeyeneHuaA HM NOHATHA O MHKpompoueccopax kak WpHMepax WMdpoworo aBTomara. 

Ha3HaueHue, Knaccudbukaliua UM THMOBaA CTpyKTypa Mukpompoueccopa. JIBa no”xXoya k TOcTpoe- 
HHO TIpOleccopoB: NPHHUHMbl CXeMHOM JOrMKH HM WporpaMMupyeMoli Joruku. CnocoOpr opraHu- 

3a yupaBIeCHHsA BEIMMCIMTeIbHEIM Mpoyeccom. Knaccudukalua MAKpOMpoleccopHbIX CpeACTB. 

TlokoneHua Mukponpoyueccopos. OOnacTu NpHMeHeHHA MUKpoMpoyeccopow u MHKpOOBM. Pomp 

MHKpOnpoueccopHol TeXHHKH MpH co3qaHHu CucTeM OOpaboTKH JaHHbBIx. epcneKTuBpl pa3BuTHs 

M1 HCHOIb3OBAHHA MUKPOMPOLeCCOPHEIX CpeACTB 

OK 01 OK 02 
TIK 1.1 

  

Tema 7.2. Mukponpouec- 

COpHbie yCTpoHcTBa   Cogep>kanne yue6Horo MatTepuana 
OxHOKpucTanbHbEIe MUKpomporeccopE. CrpykTypHad CxeMa HW apXHTeKTypHoe MocTpoeHHe OHO- 

KpHCTaJIbHOTO MUKpOTpoyeccopa. Coctas, Ha3HarenHne UW WpWHUMMbI B3anMOCBA3H OCHOBHBIX Ou10- 

KOB B CTPyKTYpHOH CxeMe Mukpompoueccopa. HasHaueHve OCHOBHBIX CHTHaJIOB HM BbIBOJOB. B3a- 

MMOJCHCTBHe yCTpOlcTB MHKpompoleccopa Ip BEIMOMHCHHM KOMaH youpaBleHus. KomaHabl 

Mukpompoueccopa. OcoOeHHOcTH peamu3aywH KOMaHA Mepeszauu yupaBrenus. Oprann3ayua ma- 

MATH Mukpompoyueccopos. ManuimHuble TakTbl W UMKIbI (BpeMeHHast DuarpamMa uMKoB). Madop- 

Malla cocTosHusa. 3amyck Mukponpoyeccopa. CocTosHus 3axBaTa, IpepbiBaHHa, ocTaHosa. Ious- 
THe O NporpaMMHoM oOecneueHHH 

OK 01 OK 02 
TIK 1.1 

    Bcero   80   
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

3.1. Для реализации программы учебной дисциплины предусмотрены следующие 

специальные помещения: 

 

Лаборатория «Цифровой схемотехники», оснащенная в соответствии с п 6.1.2.1 Основной 

образовательной программы по специальности 27.02.03 Автоматика и телемеханика на транспорте 

(железнодорожном транспорте). 

 

3.2. Информационное обеспечение реализации программы 

 

Основная:  

1.Фролов, В.А. Цифровая схемотехника. В 4 ч. Часть 1.: Основы цифровой схемотехники 

[Электронный ресурс]: учебник /В.А. Фролов. – М.: ФГБУ ДПО «УМЦ ЖДТ», 2020. – 292 с. - Режим 

доступа: https://umczdt.ru/books  

2. Новожилов, О.П. Электроника и схемотехника в 2 ч. Часть 1[Электронный ресурс]: учебник для 

СПО / О. П. Новожилов. — М.: Издательство Юрайт, 2019. — 382 с. — (Профессиональное 

образование). — Режим доступа: https://biblio-online.ru/ 3.Новожилов, О.П. Электроника и 

схемотехника в 2 ч. Часть 2[Электронный ресурс]: учебник для СПО / О. П. Новожилов. — М.: 

Издательство Юрайт, 2019. — 421 с. — (Профессиональное образование). — Режим доступа: 

https://biblio-online.ru/ 

 

Дополнительная  

1.Миленина, С. А. Электротехника, электроника и схемотехника [Электронный ресурс]: учебник и 

практикум для СПО / С. А. Миленина; под ред. Н. К. Миленина. — 2-е изд., перераб. и доп. — М.: 

Издательство Юрайт, 2019. - 406 с. - (Профессиональное образование). - Режим доступа: 

https://biblio-online.ru/book/  

2. Одиноков, А.С. Цифровая схемотехника [Электронный ресурс]: учебно-методическое пособие 

/А.С. Одиноков. – М.: ФГБУ ДПО «УМЦ ЖДТ», 2019. – 128 с. - Режим доступа: 

https://umczdt.ru/books:

3. YCJIOBHA PEAJIM3AI(M0 TPOPPAMMBI Y4EBHOH JIMCIMILIMHbI 

3.1. 1a peasm3aunn NporpamMMpl yueOHOH ANCUMILIMHbI WpexyCMOTpeHnbi C1eAyIouHe 

CnenHaJIbHbie NOMCHICHHA: 

JIaSopatopua «Ludposoit cxeMoTexHHKy, OCHAalleHHad B COOTBeTCTBHUH C 1 6.1.2.1 OcHoBHOI 

oOpa30BaTeJIbHOM MporpaMMBI 110 ciewMasbHocTH 27.02.03 ABTomaTuka  TesIeMexaHHka Ha TpaHcnopTe 

(oKeIe3HOJOPO2KHOM TpaHcnoptTe). 

3.2. Andopmannonnoe obecneyenne peasmm3alHn MporpaMMbl 

OcHoBHas: 
1.®ponos, B.A. Wudposasa cxemotexuuka. B 4 4. Yacts 1.: OcHoBbI WHdpoBolt cxeMOTeXHUKU 

[DeKTpOHHBI pecypc]: yreOuuk /B.A. Dponos. — M.: PIBY JWIO «YM KT», 2020. — 292 c. - Pexum 

noctyna: https://umczdt.ru/books 
2. Hopooxusos, O.IL. Snextpounka u cxemMoTexHuka B 2 4. Uactp 1[DneKTpOHHbIi pecypc]: yweOuuK AA 

CHO / O. I. Hopoxunos. — M.: M3gatenpctso FOpaiit, 2019. — 382 c. — (IIpodbeccuounanbxoe 
oOpa30BaHne). — Pexxum goctyna: https://biblio-online.ru/ 3.Hopoxusos, OI]. Snextpouuka u 
cxemoTexHnka B 2 4. Uactb 2[DekTpoHHbIii pecypc]: yaeOuuk ga CHO / O. I. Hosoxxunos. — M.: 

Vi3natembcetso FOpaiit, 2019. — 421 c. — (IIpodeccuonanbHoe oOpa30BaHne). — Pexkum octyma: 

https://biblio-online.ru/ 
  

HonosHutTesbHaA 

1.Munenuna, C. A. SnexTpotexHnka, 9JIeKTpOHHKa HW CXeMOTeXHHKa [OseKTPOHHbI pecypc]: yaeOHuK u 
mpakTukyM ya CIO / C. A. Munenuna; nog peg. H. K. Munennua. — 2-e 130, mepepad. u non. — M.: 
Vi3natembetso FOpaiir, 2019. - 406 c. - (IpodeccuonambHoe oOpa30BaHne). - PexxkumM yoctTyma: 

https://biblio-online.ru/book/ 
2. OnuHoxos, A.C. Undposaa cxemorexuuka [DeKTpOHHbIM pecypc]: yaeOHo-MeTogMyeckoe Mocobue 

/A.C. Oqunoxos. — M.: PPBY JWIO «YMI KT», 2019. — 128 c. - Pexkum goctyna: 

https://umezdt.ru/books: 

  

  

14

https://biblio-online.ru/
https://biblio-online.ru/book/


15  

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
 
 

Результаты обучения Критерии оценки Методы оценки 

Перечень знаний, осваиваемых в рамках дисциплины: 

- виды информации и спо- 

собы ее представления в 

ЭВМ. 

- алгоритмы функциони- 

рования цифровой схемо- 

техники. 

- обучающийся перечисляет ви- 

ды информации и способы ее 

представления в ЭВМ; 

- воспроизводит алгоритмы 

функционирования цифровой 

схемотехники. 

различные виды опроса, 

решение задач, тестирова- 

ние 

Перечень знаний, осваиваемых в рамках дисциплины: 

- использовать типовые 

средства вычислительной 

техники и программного 

обеспечения. 

- проводить контроль и 

анализ процесса функцио- 

нирования цифровых схе- 

мотехнических устройств 

по функциональным схе- 

мам 

- обучающийся демонстрирует 

практические навыки использо- 

вания типовых средств вычис- 

лительной техники и программ- 

ного обеспечения; 

- анализирует и контролирует 

процесс функционирования 

цифровых схемотехнических 

устройств по функциональным 

схемам. 

экспертное наблюдение и 

оценка на лабораторных и 

практических занятиях 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4, KOHTPOJIb H OIEHKA PE3YJIbTATOB OCBOEHHA YYEBHOH JIMCIMILIMHBI 

  

Pe3y1bTaTbl oOy4eHHnA 
  

Kputepun ovenku 
  

Merogbi oweHKu 

  

Ilepeuenb 3HaHHh, OCBaHBaeMbIX B paMKax JMCOHTJIMHBI: 

  

- BUQbI HHDPOpMauMH H CrO- 

coObl ee IpeqCTaBIeHHA B 

SBM. 

- aITOpHTMbI (PyYHKUMOHH- 

poBaHua WMdpoBoli cxemo- 

TeEXHUKH. 

- o6y4arouMiica NepeuncuaeT BU- 

abl UHDopMaunn u crocoOpI ee 

TipeactaBsenua B IBM; 

- BOCIPOH3BOAUT asIrOpHTMBI 

(byHKUMOHUpoBaHna WupoBoit 

CX€MOTeEX HKU. 

pa3IM4Hble BUI Opoca, 

peleHnue 3aya4, TeCTHpOBa- 

Hue 

  

Ilepeuenb 3HaHHh, OCBaHBaeMbIX B paMKax JMCOHTJIMHBI: 

  

  
- HCHOJIb30BaTb THMOBBIC 

CpeaqCTBa BbIYMCJIMTeIbHOM 

TeXHUKH HW MporpaMMHoro 

oOecneueHna. 

- IPOBOAMTb KOHTPOsb 

aHasIM3 mpowecca PyHKUHO- 

HUpOBaHHA WMpoBblx cxe- 

MOTCXHH4eCKHX YCTPOHCTB 

110 (PYHKUMOHAIIbHbIM CXe- 

MaM   
- o6y4arouiica WeMOHCTpupyeT 

pakTuU4eckHe HaBbIKH HCIOb30- 

BaHMA THMOBbIX CpeQCTB BLIHMC- 

JIMTeIbHOM TEXHUKU MW WporpaMm- 

HOrO OOecmeyeHHGsA; 

- aHaMu3upyeT M KOHTpomMpyeT 

Tipoyecc PyHKUMOHUpoBaHHa 

UMdpoBbix CXeMOTeXHH4eCKUX 

ycTpoiicts 10 (byHKUMOHaJIbHEIM 

cxemaM.   
93KCIMepTHoe HaOsOWeHHe U 

ouleHKa Ha JaOopaTOpHBIx U 

WpakTHU4eCKHxX 3aHATUAX 

  

15 
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РЕЦЕНЗИЯ  

 
на рабочую программу по дисциплине 

 
ЦИФРОВАЯ СХЕМОТЕХНИКА 

 
для специальности Автоматика и телемеханика  

на транспорте (железнодорожном транспорте) 

 

Программа разработана на основе Федерального государственного 

образовательного стандарта и примерной программы Федерального государственного 

образовательного учреждения «Учебно-методический центр по образованию на 

железнодорожном транспорте» по специальности среднего профессионального 

образования Автоматика и телемеханика на транспорте (железнодорожном транспорте), 

базовая подготовка. 

Программа рассчитана на 80 часов обязательной аудиторной нагрузки 

обучающегося, из которых 64 часа – теоретические занятия, 16 часа –практические занятия. 

В рабочей программе определён перечень вопросов, подлежащих изучению и 

практическому освоению, в ней определены область применения и место учебной 

дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы. В 

рабочей программе определены требования к умениям и знаниям обучающихся. Даны 

рациональное распределение учебных часов по темам и видам занятий, а также содержание 

внеаудиторной работы студентов. 

В программе учтена специфика учебного заведения и отражена практическая 

направленность курса. 

В целом программа отвечает базовому уровню подготовки студентов и может быть 

рекомендована как типовая при изучении аналогичной дисциплины в средних учебных 

заведениях. 

 

Рецензент: 

 

 

 

РЕЦЕНЗИЯ  

PEL[EH3U4 

Ha paOouyro mporpammy m0 AMcuMMIMHe 

UM®POBAA CXEMOTEXHHKA 

ASIA CIeWMasJIbBHOCTU ABTOMAaTHKa H TesleMexaHika 

Ha TpaHcnopte (2kesIe3HOHOpO2KHOM TpaHcnopte) 

IIporpamma pa3paOoTaHa Ha ocHoBe QeyepanbHOrO rocyyapcTBeHHOro 

oOpa30BaTebHOrTO CTaHyapTa HU MpHMepHOo mporpamMbl DeyepanbHoro rocyyapcTBeHHOro 

oOpa30BaTeIbHOrO §=y4pexqeHua «YueOHO-MeTOAMYeCKHH UeHTp 0 oO0pa30BaHHIO Ha 

%KeTe3HOOPOXKHOM TpaHcMopTe» TO cCMeyWwanbHOCTH cpeyHero mpodeccnoHambHoro 

oOpa30BaHua ABTOMaTHKa HM TeJIeMexaHika Ha TpaHcnopTe (2xKee3HOQOPpOX%KHOM TpaHcnopte), 

6a30Bad TOATOTOBKAa. 

IIporpamma paccuutaHa Ha 80 uacoB oOs3aTebHOM ayAMTOpHO Harpy3Ku 

oOyuaroleroca, 13 KOTOpbIx 64 yaca — TeopeTHueckHe 3aHaATHA, 16 Yaca —MpakTH4eCKHe 3aHATHA. 

B paOoueii mporpaMMe onpeyeséH TepeyeHb BOMpOCOB, MOAMeKAaIMxX U3yYeHHIO U 

TIpakTH4ecKOMy OCBOeHHIO, B Heli OMpeyeneHbI OONacTb TIpHMeHeHHA WM MecTO y4edHOl 

WUCUMIMIMHbI B CTpyKType OCHOBHOM mpodeccvoHasbHO OOpa30BaTesbHOM mporpamMpl. B 

paOouei mporpamMe ompeyeseHbI TpeOoBaHuaA K YMeHHAM WU 3HaAHHAM OOy4aroMNxca. JlaHbl 

pallMoHasIbHoe pacnpeyemenue yueOubIx 4YacoB M0 TeMaM UH BHaM 3aHATHH, a TakKxKe COWep2KaHue 

BHeayAUTOPHOH paOoTEl CTYAeHTOB. 

B mporpammMe yuTeHa cneynduka yueOHoro 3aBeqeHHA UM OTpaxkeHa MpakTW4eckaA 

HalipaBJICHHOCTb Kypca. 

B yesoM mporpamMa OTBeyaeT Oa30BOMY YPOBHIO MOATOTOBKH CTYCHTOB H MOxKeT ObITb 

peKOMeHOBaHa KaK THMOBad Ip W3y4eHHM aHasIOrH4YHOM AMCUMMIMHbI B CpeqHuXx y4eOHbIx 

3aBCHCHUAX. 

PelleH3eHT: 

oe 

Hazapos C.M Zeo—_Mpenovaparent spice KareropHH Tal KT - dbusmuaan 
POYNC 

PEWEH3UA 
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на рабочую программу по дисциплине 

 
ЦИФРОВАЯ СХЕМОТЕХНИКА 

 
для специальности Автоматика и телемеханика на транспорте 

(железнодорожном транспорте) 

  

Программа разработана на основе Федерального государственного образовательного 

стандарта и примерной программы Федерального государственного образовательного 

учреждения «Учебно-методический центр по образованию на железнодорожном транспорте» по 

специальности среднего профессионального образования Автоматика и телемеханика на 

транспорте (железнодорожном транспорте), базовая подготовка. 

В рабочей программе определён перечень вопросов, подлежащих изучению и 

практическому освоению, в ней определены область применения и место учебной дисциплины в 

структуре основной профессиональной образовательной программы. В рабочей программе 

определены требования к умениям и знаниям обучающихся. Даны распределение учебных часов 

по темам и содержание внеаудиторной работы студентов. 

В целом программа отвечает базовому уровню подготовки студентов и может быть 

рекомендована как типовая при изучении аналогичной дисциплины в средних учебных 

заведениях. 

 

Рецензент:  

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

Ha paOouyro WporpamMy Ho AHcuMMIHHe 

LUM®POBAA CXEMOTEXHHKA 

AJLA CIICHWMaAIbBHOCTH ABTOMaTHKa H TesIeMexaHHka Ha TpaHcnoptTe 

(oKe1e3HOOpO2#KHOM TpaHcnopte) 

TIporpamma pa3paOoTaHa Ha OcHOBe MeyepaibHOro rocyyapcTBCHHOTO OOpa30BaTebHOTO 

cTaHyapTa WM MpuMepHol mporpamMer WeyepanbHoro rocydapcTBeHHOrO oOpa30BaTeIbHOrO 

yupexkaeHua «Y4cOHO-McTOAH4eCKHH WeHTp 10 oOpa30BaHHHO Ha 2KeIe3HOJOpoO2KHOM TpaHcHopTe» 10 

cHelManbHOCTH cpeyHero mpodeccuoHanbHoro oOpa3z0BaHua ABTOMaTHKa WM TesIeMexaHHka Ha 

TpaHcnopte (xKeme3HOLOpoxKHOM TpaHcnopte), 6a30Bad MOATOTOBKA. 

B padoyei nporpammMe onpezenéH MepedeHb BOMpOcoB, NOAIeKaWHx W3y4eHHIO 

IIpakTHYeCKOMY OCBOCHHIO, B Heli Ope eeHbI OONaCTh NPHMCHEHHA UM MeCTO y4COHOH AHCIMIMIMHbI B 

CTpyKType OCHOBHOM podeccuoHaTbHOl OOpa3z0BaTebHO UporpamMpl. B paOoueli mporpamMme 

onpeyeneHbl TpeOoBaHHsA K YMCHHAM 1 3HaHHAM OOyyaromuxca. abl pacnpeyemeHue y4cOHEIX 4YacoB 

110 TeéMaM H COJep»xKaHHe BHEAayAMTOPHON paOoTHI CTYACHTOB. 

B yenoM mporpamMa oTBeYyaeT Oa30BOMy YPpOBHIO MOATOTOBKH CTYJCHTOB H MO2KCT OBIT 

PpeCKOMCHOBaHa Kak THTOBAaT pW UW3yaeHun aHasIOrH4HOn AMCOMMIMHBI B Cpe Hx yueOHbIx 

3aBCTCHHAX. 

PereH3eHT: 

1AMECTHTEIIL HEYHWIBHHKE PTHWeBCKOA AWCTaHUHH CHPHAIMYEALAH, LENT pene WOO R A PORRA 

    

CTPYETYpHOrO NonpaeenrcHna lOre-BocTo4wHoOn AMpekKUWN = MdpacTpyKTYpbI CTPYETY Pt 

NOD Pa ViecHesa LICHTPWIbHOH JHPEKUHH HHGpacTPyYKTYpbl- PHI GAG «Pa 

LN ok, C.T. Jlesuu 
ae 

17


