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1.ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО 

МОДУЛЯПМ.01 ПРОЕКТИРОВАНИЕ ЦИФРОВЫХ УСТРОЙСТВ 

1.1 Область применения рабочей программы 

Рабочая программа профессионального модуля (далее рабочая програм-

ма) является частью основной профессиональной образовательной программы 

среднего профессионального образования – программы подготовки специали-

стов среднего звена. 

Рабочая программа разработана в соответствии с ФГОС СПО по специ-

альности 09.02.01 Компьютерные системы и комплексы и учебным планомв ча-

сти освоения основного вида профессиональной деятельности: Проектирование 

цифровых устройств. 

 

1.2 Цель и задачи модуля — требования к результатам освоения професси-

онального модуля 

 

С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и 

соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе 

изучения профессионального модуля должен: 

иметь практический опыт: 

- применения интегральных схем разной степени интеграции при разра-

ботке цифровых устройств и проверки их на работоспособность; 

- проектирования цифровых устройств на основе пакетов прикладных 

программ; 

- оценки качества и надежности цифровых устройств; 

- применения нормативно-технической документации; 

уметь: 

- выполнять анализ и синтез комбинационных схем; 

1.ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО 

МОДУЛЯПМ.о01 ПРОЕКТИРОВАНИЕ ЦИФРОВЫХ УСТРОЙСТВ 

1.1 Область применения рабочей программы 

Рабочая программа профессионального модуля (далее рабочая програм- 

ма) является частью основной профессиональной образовательной программы 

среднего профессионального образования — программы подготовки специали- 

стов среднего звена. 

Рабочая программа разработана в соответствии с ФГОС СПО по специ- 

альности 09.02.01 Компьютерные системы и комплексы и учебным планомв ча- 

сти освоения основного вида профессиональной деятельности: Проектирование 

цифровых устройств. 

1.2 Цель и задачи модуля — требования к результатам освоения професси- 

онального модуля 

С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и 

соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе 

изучения профессионального модуля должен: 

иметь практический опыт: 

- применения интегральных схем разной степени интеграции при разра- 

ботке цифровых устройств и проверки их на работоспособность: 

- проектирования цифровых устройств на основе пакетов прикладных 

программ; 

- оценки качества и надежности цифровых устройств: 

- применения нормативно-технической документации; 

уметь: 

- выполнять анализ и синтез комбинационных схем;
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- проводить исследования работы цифровых устройств и проверку их на 

работоспособность; 

- разрабатывать схемы цифровых устройств на основе интегральных схем 

разной степени интеграции; 

- выполнять требования технического задания на проектирование цифро-

вых устройств; 

- проектировать топологию печатных плат, конструктивно-

технологические модули первого уровня с применением пакетов прикладных 

программ; 

- разрабатывать комплект конструкторской документации с использова-

нием системы автоматизированного проектирования; 

- определять показатели надежности и давать оценку качества средств 

вычислительной техники (далее – СВТ); 

- выполнять требования нормативно-технической документации.  

знать: 

- арифметические и логические основы цифровой техники; 

- правила оформления схем цифровых устройств; 

- принципы построения цифровых устройств;  

- основы микропроцессорной техники; 

- основные задачи и этапы проектирования цифровых устройств; 

- конструкторскую документацию, используемую при проектировании; 

- условия эксплуатации цифровых устройств, обеспечение их помехо-

устойчивости и тепловых режимов, защиты от механических воздействий и 

агрессивной среды; 

- особенности применения систем автоматизированного проектирования, 

пакеты прикладных программ; 

- методы оценки качества и надежности цифровых устройств; 

- основы технологических процессов производства СВТ; 

- регламенты, процедуры, технические условия и нормативы. 

- проводить исследования работы цифровых устройств и проверку их на 

работоспособность; 

- разрабатывать схемы цифровых устройств на основе интегральных схем 

разной степени интеграции; 

- выполнять требования технического задания на проектирование цифро- 

вых устройств; 

- проектировать  топологию печатных плат,  конструктивно- 

технологические модули первого уровня с применением пакетов прикладных 

программ; 

- разрабатывать комплект конструкторской документации с использова- 

нием системы автоматизированного проектирования; 

- определять показатели надежности и давать оценку качества средств 

вычислительной техники (далее — СВТ); 

- выполнять требования нормативно-технической документации. 

знать: 

- арифметические и логические основы цифровой техники: 

- правила оформления схем цифровых устройств; 

- принципы построения цифровых устройств; 

- основы микропроцессорной техники; 

- основные задачи и этапы проектирования цифровых устройств: 

- конструкторскую документацию, используемую при проектировании; 

- условия эксплуатации цифровых устройств, обеспечение их помехо- 

устойчивости и тепловых режимов, защиты от механических воздействий и 

агрессивной среды; 

- особенности применения систем автоматизированного проектирования, 

пакеты прикладных программ; 

- методы оценки качества и надежности цифровых устройств; 

- основы технологических процессов производства СВТ; 

- регламенты, процедуры, технические условия и нормативы.
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1.3 Структура и объем профессионального модуля 

Всего — 624 часа,          

в том числе: максимальная учебная нагрузка — 408 часов, включая: 

обязательную аудиторную учебную нагрузку обучающегося — 266 часов;  

практические занятия  – 128 часов; 

самостоятельную нагрузку обучающегося — 100 часов;  

консультации – 42 часа; 

учебная практика — 108 часов; 

производственная практика — 108 часов. 

Формы промежуточной аттестации по модулю представлены в таблице 1. 

Таблица 1. 

Индекс Наименование 
Форма промежуточной атте-

стации, семестр  

МДК.01.

01 

Цифровая схемотехника экзамен, 4 семестр 

МДК.01.

02 

Проектирование цифровых устройств экзамен, 4 семестр  

УП.01.01 Учебная практика по проектированию 

цифровых устройств 

дифференцированный зачет, 

3 семестр 

ПП.01.01 Производственная практика по про-

ектированию цифровых устройств (по 

профилю специальности) 

дифференцированный зачет, 

4 семестр 

ПМ.01. Проектирование цифровых устройств экзамен по модулю,4 семестр 

 

 

2. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

 

Результатом освоения профессионального модуля является овладение 

обучающимися видом профессиональной деятельности Проектирование циф-

ровых устройств и овладение общими, профессиональными компетенциями и и 

личностными результатами: 

 

1.3 Структура и объем профессионального модуля 

Всего — 624 часа, 

в том числе: максимальная учебная нагрузка — 408 часов, включая: 

обязательную аудиторную учебную нагрузку обучающегося — 266 часов; 

практические занятия - 128 часов; 

самостоятельную нагрузку обучающегося — 100 часов; 

консультации — 42 часа; 

учебная практика — 108 часов; 

производственная практика — 108 часов. 

Формы промежуточной аттестации по модулю представлены в таблице 1. 

  

  

  

  

  

    

Таблица 1. 

Индекс Наименование Форма промежуточной атте- 

стации, семестр 

МДК.О1. | Цифровая схемотехника экзамен, 4 семестр 

01 

МДК.О1. | Проектирование цифровых устройств | экзамен, 4 семестр 
02 

УП.01.01 | Учебная практика по проектированию | дифференцированный зачет, 

цифровых устройств 3 семестр 

11.01.01 | Производственная практика по про- дифференцированный зачет, 

ектированию цифровых устройств (по | 4 семестр 
профилю специальности) 

ИМ.оТ. Проектирование цифровых устройств | экзамен по модулю,4 семестр     
  

2. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

Результатом освоения профессионального модуля является овладение 

обучающимися видом профессиональной деятельности Проектирование циф- 

ровых устройств и овладение общими, профессиональными компетенциями и и 

личностными результатами: 
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   Таблица 2 

Код Результат обучения 

ПК 

1.1 

Выполнять требования технического задания на проектирование циф-

ровых устройств. 

ПК 

1.2 

Разрабатывать схемы цифровых устройств на основе интегральных 

схем разной степени интеграции. 

ПК 

1.3 

Использовать средства и методы автоматизированного проектирова-

ния при разработке цифровых устройств. 

ПК 

1.4 

Проводить измерения параметров проектируемых устройств и опре-

делять показатели надежности. 

ПК 

1.5 

Выполнять требования нормативно-технической документации 

ОК 1 Понимать сущность и социальную значимость своей будущей про-

фессии, проявлять к ней устойчивый интерес.  

ОК 2 Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые мето-

ды и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их 

эффективность и качество. 

ОК 3 Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и 

нести за них ответственность. 

ОК 4 Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для 

эффективного выполнения профессиональных задач, профессиональ-

ного и личностного развития. 

ОК 5 Использовать информационно-коммуникационные технологии в про-

фессиональной деятельности. 

ОК 6 Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, 

руководством, потребителями. 

ОК 7 Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчинен-

ных), результат выполнения заданий. 

ОК 8 Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного 

развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать по-

вышение квалификации. 

ОК 9 Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессио-

нальной деятельности. 

ЛР 7 

Осознающий приоритетную ценность личности человека; уважаю-

щий собственную и чужую уникальность в различных ситуациях, во 

всех формах и видах деятельности. 

ЛР 10 
Заботящийся о защите окружающей среды, собственной и чужой без-

опасности, в том числе цифровой 

ЛР 14 
Демонстрирующий навыки анализа и интерпретации информации из 

различных источников с учетом нормативно-правовых норм 

ЛР 15 Демонстрирующий готовность и способность к образованию, в том 

Таблица 2 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

      

Код | Результат обучения 

ПК Выполнять требования технического задания на проектирование циф- 

1.1 ровых устройств. 

ПК Разрабатывать схемы цифровых устройств на основе интегральных 

1.2 схем разной степени интеграции. 

ПК Использовать средства и методы автоматизированного проектирова- 

1.3 ния при разработке цифровых устройств. 

ПК Проводить измерения параметров проектируемых устройств и опре- 

1.4 делять показатели надежности. 

ПК Выполнять требования нормативно-технической документации 

1.5 

ОКТ |Понимать сущность и социальную значимость своей будущей про- 

фессии, проявлять к ней устойчивый интерес. 

ОК2 | Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые мето- 

ды и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их 
эффективность и качество. 

ОКЗ | Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и 
нести за них ответственность. 

ОК 4 | Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для 

эффективного выполнения профессиональных задач, профессиональ- 
ного и личностного развития. 

ОК 5 | Использовать информационно-коммуникационные технологии в про- 

фессиональной деятельности. 

ОКб | Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, 

руководством, потребителями. 

ОК 7 | Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчинен- 

ных), результат выполнения заданий. 

ОК 8 | Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного 
развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать по- 
вышение квалификации. 

ОК9 | Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессио- 

нальной деятельности. 

Осознающий приоритетную ценность личности человека; уважаю- 

ЛР7 | щий собственную и чужую уникальность в различных ситуациях, во 

всех формах и видах деятельности. 

ЛР 10 Заботящийся о защите окружающей среды, собственной и чужой без- 

опасности, в том числе цифровой 

ТР 14 Демонстрирующий навыки анализа и интерпретации информации из 
различных источников с учетом нормативно-правовых норм 

ЛР 15 | Демонстрирующий готовность и способность к образованию, в том 
  

7 

 



  

8 

 

числе самообразованию, на протяжении всей жизни; сознательное от-

ношение к непрерывному образованию как условию успешной про-

фессиональной и общественной деятельности. 

ЛР 16 Осознающий себя членом общества на региональном и локальном 

уровнях, имеющим представление о Тамбовской области  как субъек-

те Российской Федерации, роли региона в жизни страны 

ЛР 17 Принимающий и понимающий цели и задачи социально-

экономического развития Тамбова, готовый работать на их достиже-

ние, стремящийся к повышению конкурентоспособности Тамбовской 

области  в национальном и мировом масштабах 

ЛР 19 Демонстрирующий уровень подготовки, соответствующий современ-

ным стандартам и передовым технологиям, потребностям региональ-

ного рынка труда и цифровой экономики, в том числе требованиям 

стандартов Ворлдскиллс 

ЛР 23 Способный к трудовой профессиональной деятельности как к воз-

можности участия в решении личных, региональных, общественных, 

государственных, общенациональных проблем 

ЛР 24 

Готовый соответствовать ожиданиям работодателей: проектно-

мыслящий, эффективно взаимодействующий с членами команды и 

сотрудничающий с другими людьми, осознанно выполняющий про-

фессиональные требования, ответственный, пунктуальный, дисци-

плинированный, трудолюбивый, критически мыслящий, нацеленный 

на достижение поставленных целей; демонстрирующий профессио-

нальную жизнестойкость. 

ЛР 26 
Осознающий значимость качественного выполнения трудовых функ-

ций для развития предприятия, организации. 

ЛР 28 
Принимающий и исполняющий стандарты антикоррупционного по-

ведения 

ЛР 29 Способный ставить перед собой цели под возникающие жизненные 

задачи, подбирать способы решения и средства развития, в том числе 

с использованием цифровых средств; содействующий поддержанию 

престижа своей профессии и образовательной организации 

ЛР 32 Способный использовать различные цифровые средства и умения, 

позволяющие во взаимодействии с другими людьми достигать по-

ставленных целей в цифровой среде 

ЛР 33 Умеющий анализировать рабочую ситуацию, осуществляющий теку-

щий и итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятель-

ности, несущий ответственность за результаты своей работы 

 

 

 

  

числе самообразованию, на протяжении всей жизни; сознательное от- 
ношение к непрерывному образованию как условию успешной про- 
фессиональной и общественной деятельности.   

ЛР 16 Осознающий себя членом общества на региональном и локальном 

уровнях, имеющим представление о Тамбовской области как субъек- 

те Российской Федерации, роли региона в жизни страны   

ЛР 17 Принимающий и понимающий цели и задачи  социально- 

экономического развития Тамбова, готовый работать на их достиже- 
ние, стремящийся к повышению конкурентоспособности Тамбовской 

области в национальном и мировом масштабах   

ЛР 19 Демонстрирующий уровень подготовки, соответствующий современ- 
ным стандартам и передовым технологиям, потребностям региональ- 
ного рынка труда и цифровой экономики, в том числе требованиям 
стандартов Ворлдскиллс   

ЛР 23 Способный к трудовой профессиональной деятельности как к воз- 

можности участия в решении личных, региональных, общественных, 

государственных, общенациональных проблем   

ЛР 24 

Готовый соответствовать ожиданиям работодателей: проектно- 

мыслящий, эффективно взаимодействующий с членами команды и 

сотрудничающий с другими людьми, осознанно выполняющий про- 

фессиональные требования, ответственный, пунктуальный, дисци- 

плинированный, трудолюбивый, критически мыслящий, нацеленный 

на достижение поставленных целей; демонстрирующий профессио- 

нальную жизнестойкость. 
  

ЛР 26 
Осознающий значимость качественного выполнения трудовых функ- 
ций для развития предприятия, организации. 
  

ЛР 28 
Принимающий и исполняющий стандарты антикоррупционного по- 

ведения   
ЛР 29 Способный ставить перед собой цели под возникающие жизненные 

задачи, подбирать способы решения и средства развития, в том числе 
с использованием цифровых средств; содействующий поддержанию 

престижа своей профессии и образовательной организации 
  

ЛР 32 Способный использовать различные цифровые средства и умения, 
позволяющие во взаимодействии с другими людьми достигать по- 
ставленных целей в цифровой среде 
    ЛР 33   Умеющий анализировать рабочую ситуацию, осуществляющий теку- 

щий и итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятель- 

ности, несущий ответственность за результаты своей работы    
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3. СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

3.1. Тематический план профессионального модуля ПМ.01.  Проектирова-

ние цифровых устройств 

Таблица 3 

Наименование струк-

турного элемента ПМ 

по учебному 

плану 

Всего часов 

(макс. учеб-

ная нагрузка 

и практики), 

в том числе 

по вариативу 

Объем времени, отведенный на 

освоение 

междисциплинарного курса (кур-

сов) 

Обязательная 

аудиторная 

учебная 

нагрузка обу-

чающегося 

Самостоятельная 

работа обучающе-

гося 

Всего, 

часов 

в т.ч. 

прак

ти-

че-

ские 

за-

ня-

тия, 

ча-

сов 

Всего, 

часов 

1 2 3 4 5 

МДК.01.01. Цифровая 

схемотехника 
200 132 58 48 

МДК.01.02.      Проекти-

рование цифровых 

устройств 

208 134 70 52 

УП.01.01. Учебная прак-

тика  
108    

ПП.01.01. Производ-

ственная практика по 

(по профилю специаль-

ности) 

108    

Всего 624 266 128 100 

 

3. СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

3.1. Тематический план профессионального модуля ПМ.01. Проектирова- 

ние цифровых устройств 

  

  

  

  

  

  

  

  

    

Таблица 3 

Объем времени, отведенный на 

освоение 
междисциплинарного курса (кур- 

сов) 

Обязательная 
аудиторная Самостоятельная 

Всего часов учебная работа обучающе- 

нагрузка обу- гося 
Наименование струк- (макс. учеб- 

чающегося 
турного элемента ПМ | ная нагрузка 

по учебному и практики), В т.ч. 
плану в том числе р 

по вариативу че. 

Всего, | ские Всего, 

часов | за- часов 
ня- 
тия, 

ча- 
сов 

1 2 3 4 5 

МДК.О1.01. Цифровая 200 32 58 48 
схемотехника 

МДК.01.02. —Проекти- 

рование цифровых 208 134 70 52 
устройств 

УП.01.01. Учебная прак- 108 

тика 

11.01.01. Производ- 

ственная практика по 
108 

(по профилю специаль- 
ности) 

Всего 624 266 128 100         
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3.2. Содержание профессионального модуля 

Таблица 4 

Наименование разделов профес-
сионального модуля (ПМ), меж-
дисциплинарных курсов (МДК) и 

тем 

Содержание учебного материала, лабораторные работы и 
практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, 

курсовая работ (проект) (если предусмотрены) 
Объем часов 

Уровень 
освоения 

1 2 3 4 
Раздел ПМ. 01 Введение в циф-

ровую схемотехнику 
 266 

 МДК. 01.01 Цифровая схемотех-
ника 

 132 

Тема 1.1 Основы цифровой схе-
мотехники 

Содержание 24 

1. 

Основные принципы цифровой электроники  
Базовые понятия: сигнал, электрический сигнал, ана-

логовый сигнал, цифровой сигнал, цифровое устройство 
(ЦУ). Виды и параметры импульсных сигналов. Классифи-
кация ЦУ (с «жесткой» и программируемой логикой рабо-
ты: ЦУ комбинационного и последовательностного типов; 
асинхронные и синхронные)  

14 2 

2 

Логические основы цифровой техники  
Булевы (переключательные) функции: понятие, основ-

ные элементарные функции. Составление переключатель-
ных функций. 

Различные формы представления переключательных 
функций: словарная, табличная, аналитическая, графиче-
ская. 

Законы и тождества алгебры логики.  
Базис булевых функций. Минимальный базис. Совер-

шенная дизъюнктивная нормальная форма (СДНФ). Со-
вершенная конъюнктивная нормальная форма (СКИФ).  

Минимизация логических функций. Методы миними-
зации (Квайна. Вейча. Карно, Петрика)  

Таблица 4 

3.2. Содержание профессионального модуля 

  

Наименование разделов профес- 
Содержание учебного материала, лабораторные работы и 

  

  

  

  

  
  

  

  
Различные формы представления переключательных 

функций: словарная, табличная, аналитическая, графиче- 

ская. 

Законы и тождества алгебры логики. 

Базис булевых функций. Минимальный базис. Совер- 

шенная дизъюнктивная нормальная форма (СДНФ). Со- 

вершенная конъюнктивная нормальная форма (СКИФ). 

Минимизация логических функций. Методы миними- 
ИУ х. Гь х. Ш Га | \       

сионального модуля (ПМ), меж- Уровень 
практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, Объем часов 

дисциплинарных курсов (МДК) и освоения 
тем курсовая работ (проект) (если предусмотрены) 

1 2 3 4 

Раздел ПМ. 01 Введение в циф- 266 

ровую схемотехнику 

МДК. 01.01 Цифровая схемотех- 132 

ника 

Содержание 24 

Основные принципы цифровой электроники 

Базовые понятия: сигнал, электрический сигнал, ана- 

логовый сигнал, цифровой сигнал, цифровое устройство 

(ЦУ). Виды и параметры импульсных сигналов. Классифи- 

Логические основы цифровой техники 

Булевы (переключательные) функции: понятие, основ- 

. ные элементарные функции. Составление переключатель- 
Тема 1.1 Основы цифровой схе- . р функц р 

ных функций. 
мотехники 14 2 
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3. 

Базовые логические элементы  
Базовые логические элементы: схемы, условные гра-

фические изображения.  
временные диаграммы. 
Электрические схемы и принцип работы базовых эле-

ментов ТТЛ и КМОП. Анализ параметров базовых элемен-
тов ТТЛ и КМОП. Сопряжение элементов серий ТТЛ и 
КМОП. Преобразователи уровней логических сигналов. 
Проектирование базовых элементов ТТЛ и КМОГ1.  

3 

4. 

Основы проектирования схем логических устройств.  
Этапы проектирования схем логических устройств и их 

содержание. Анализ и синтез комбинационных устройств.  
Проектирование в монофункциональном базисе ЛЭ 

«И-НЕ», «ИЛИ-НЕ». Особенности проектирования с ча-
стично определенными уравнениями (функциями) связи 
«вход - выход». 

Практические занятия 

10 2 

1. Исследование работы базовых элементов ТТЛ  

2. Исследование работы базовых элементов КМОП  

3. Минимизация функции методом Вейча.  

4 Минимизация функции методом Квайна  

5 
Построение схем логических устройств в заданном ба-

зисе 

Тема 1.2 Цифровые устройства 
последовательного типа  

Содержание 30 2 

  

Базовые логические элементы 

Базовые логические элементы: схемы, условные гра- 

фические изображения. 

временные диаграммы. 

Электрические схемы и принцип работы базовых эле- 

ментов ТТЛ и КМОП. Анализ параметров базовых элемен- 

тов ТТЛ и КМОП. Сопряжение элементов серий ТТЛ и 

КМОП. Преобразователи уровней логических сигналов. 

Проектирование базовых элементов ТТЛ и КМОГТ. 
  

Основы проектирования схем логических устройств. 

Этапы проектирования схем логических устройств и их 

содержание. Анализ и синтез комбинационных устройств. 

Проектирование в монофункциональном базисе ЛЭ 

«И-НЕ», «ИЛИ-НЕ». Особенности проектирования с ча- 

стично определенными уравнениями (функциями) связи 

«вход - выход». 
  

Практические занятия 
  

Исследование работы базовых элементов ТТЛ 
  

Исследование работы базовых элементов КМОП 
  

  

    
    

.. 10 
Минимизация функции методом Вейча. 

Минимизация функции методом Квайна 

Построение схем логических устройств в заданном ба- 

зисе 

Тема 1.2 Цифровые устройства 
Цифр устр Содержание 30 

последовательного типа     
  

11 
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1. 

Триггерные устройства 
Назначение, классификация триггеров. RS-триггеры, их 

применение. Статические и динамические D-триггеры. 
Примеры интегральных микросхем D-триггеров, их при-
менение. Счетные Т-триггеры. Универсальные Ж-триггеры, 
реализация на их основе триггеров других типов. Приме-
ры интегральных микросхем Ж-триггеров. Двухступенча-
тые триггеры: принцип действия: схемная реализация.  

18 

2. 

Регистры 
Основные определения; параметры и характеристики 

регистров; классификация регистров. Параллельные, по-
следовательные (сдвигающие), реверсивные и универ-
сальные регистры: принцип действия; схемная реализа-
ция; применения. ИС регистров.  

3. 

Двоичные счетчики 
Назначение. классификация. параметры счетчиков. 

Асинхронные суммирующие и вычитающие двоичные 
счетчики. Синхронные, реверсивные счетчики. Примеры 
ИС счетчиков различных типов.  

4. 

Делители частоты импульсной последовательности  
Делители частоты: принцип действия; применения. 

Делители с фиксированным и программируемым значе-
ниями коэффициента деления. Каскадные делители часто-
ты 

Практические занятия 

12 
1. Исследование работы триггеров в интегральном ис-

полнении 
2 Исследование работы сдвиговою регистра.  

3 Исследование работы суммирующего двоичного счет-
чика 

  

Триггерные устройства 

Назначение, классификация триггеров. В5-триггеры, их 

применение. Статические и динамические О-триггеры. 

Примеры интегральных микросхем О-триггеров, их при- 

менение. Счетные Т-триггеры. Универсальные Ж-триггеры, 

реализация на их основе триггеров других типов. Приме- 

ры интегральных микросхем Ж-триггеров. Двухступенча- 

тые триггеры: принцип действия: схемная реализация. 
  

Регистры 

Основные определения; параметры и характеристики 

регистров; классификация регистров. Параллельные, по- 

следовательные (сдвигающие), реверсивные и универ- 

сальные регистры: принцип действия; схемная реализа- 

ция; применения. ИС регистров. 
  

Двоичные счетчики 

Назначение. классификация. параметры счетчиков. 

Асинхронные суммирующие и вычитающие двоичные 

счетчики. Синхронные, реверсивные счетчики. Примеры 

ИС счетчиков различных типов. 
  

Делители частоты импульсной последовательности 

Делители частоты: принцип действия; применения. 

Делители с фиксированным и программируемым значе- 

ниями коэффициента деления. Каскадные делители часто- 

тЫ 

18 

  

Практические занятия 
  

Исследование работы триггеров в интегральном ис- 
  

Исследование работы сдвиговою регистра. 
      Исследование работы суммирующего двоичного счет-     12 

  

12 
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4 Построение делителей частоты с заданным коэффици-
ентом деления 5 Построение схем триггеров в различных базисах  

б 
Описание параметров и режимов работы регистра на 

примере конкретной ИС  

Тема 1.3 Цифровые устройства 
комбинационного типа 

Содержание 32  

1. 

Дешифраторы, шифраторы 
Назначение, классификация, области применения дешиф-

раторов. Синтез схем одноступенчатых (линейных) де-
шифраторов. Организация работы схем дешифраторов в 
интегральном исполнении. Шифраторы: назначение, схе-
мы, области применения. Примеры интегральных микро-
схем дешифраторов и шифраторов. Каскадирование де-

шифраторов (наращивание числа выходов).  

14 

2 

2 

2. 

Преобразователи кодов 
Преобразователи кодов: назначение, условные обозначе-

ния, виды. Принцип действия преобразователей кодов. 
Примеры интегральных микросхем преобразователей ко-

дов. 

3. 

Мультиплексоры, демультиплексоры  
Назначение и принцип работы мультиплексоров и де-

мультиплексоров. Построение таблиц истинности мульти-
плексоров, демультиплексоров. Проектирование схем 

мультиплексоров, демультиплексоров с различным чис-
лом входных и выходных сигналов. Дешифраторы в каче-
стве демультиплексоров. Применение мультиплексора в  
качестве универсального логического элемента, в каче-

стве кодопреобразователя.  

  

Построение делителей частоты с заданным коэффици- 
  

Построение схем триггеров в различных базисах 
  

Описание параметров и режимов работы регистра на 

примере конкретной ИС 
  

  
Тема 1.3 Цифровые устройства 

комбинационного типа 

Содержание 32 
  

Дешифраторы, шифраторы 

Назначение, классификация, области применения дешиф- 

раторов. Синтез схем одноступенчатых (линейных) де- 

шифраторов. Организация работы схем дешифраторов в 

интегральном исполнении. Шифраторы: назначение, схе- 

мы, области применения. Примеры интегральных микро- 

схем дешифраторов и шифраторов. Каскадирование де- 

шифраторов (наращивание числа выходов). 
  

Преобразователи кодов 

Преобразователи кодов: назначение, условные обозначе- 

ния, виды. Принцип действия преобразователей кодов. 

Примеры интегральных микросхем преобразователей ко- 

дов. 
  

    
Мультиплексоры, демультиплексоры 

Назначение и принцип работы мультиплексоров и де- 

мультиплексоров. Построение таблиц истинности мульти- 

плексоров, демультиплексоров. Проектирование схем 

мультиплексоров, демультиплексоров с различным чис- 

лом входных и выходных сигналов. Дешифраторы в каче- 

стве демультиплексоров. Применение мультиплексора в 

качестве универсального логического элемента, в каче- 

стве кодопреобразователя.   
14 

  

13 
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4. 

Двоичные сумматоры, вычитатели  
Двоичные сумматоры: основные понятия и определения, 

параметры и характеристики сумматоров. Полусумматоры 
и одноразрядные сумматоры. Проектирование многораз-
рядных двоичных сумматоров. ИС двоичных сумматоров. 

Двоичные сумматоры - вычитатели. 

5. 

Цифровые компараторы 
Назначение в принцип работы цифровых компараторов. 

Построение схем одноразрядных и многоразрядных ком-
параторов. Компараторы на базе двоичных вычитателеп. 

ИС цифровых компараторов. 

 Практические занятия 18 

2 
 

1. Проектирование и исследование дешифраторов  

 

2 Проектирование и исследование шифраторов  

3. Синтез преобразователя кодов  

4 Проектирование и исследование мультиплексоров  

5 Проектирование и исследование демультиплексоров  

6 Исследование работы сумматора  

7 Проектирование многоразрядных двоичных сумматоров  

8 Проектирование схемы цифрового компаратора.  

9. 
Построение схем мультиплексоров и демультиплексоров с 

различным числом 
входных и выходных си глад о в  

  

Двоичные сумматоры, вычитатели 

Двоичные сумматоры: основные понятия и определения, 

параметры и характеристики сумматоров. Полусумматоры 

и одноразрядные сумматоры. Проектирование многораз- 

рядных двоичных сумматоров. ИС двоичных сумматоров. 

Двоичные сумматоры - вычитатели. 

  

Цифровые компараторы 

Назначение в принцип работы цифровых компараторов. 

Построение схем одноразрядных и многоразрядных ком- 

параторов. Компараторы на базе двоичных вычитателеп. 

ИС цифровых компараторов. 

  

Практические занятия 18 
  

Проектирование и исследование дешифраторов 
  

Проектирование и исследование шифраторов 
  

Синтез преобразователя кодов 
  

Проектирование и исследование мультиплексоров 
  

Проектирование и исследование демультиплексоров 
  

Исследование работы сумматора 
  

Проектирование многоразрядных двоичных сумматоров 
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Проектирование схемы цифрового компаратора. 
      Построение схем мультиплексоров и демультиплексоров с 

различным числом 

входных и выходных си глад о в     
  

14 
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Тема 1.4 Схемотехника цифровых  
устройств на основе БИС, СБИС  

Содержание 20 

1 

Запоминающие устройства  
Основные параметры и характеристики ЗУ; классификация 
ЗУ. Оперативные запоминающие устройства (ОЗУ). Прин-

цип действия ОЗУ. Статические и динамические БИС, СБИС 
ОЗУ. Структурная схема модуля ОЗУ. Постоянные запоми-
нающие устройства (ПЗУ). Разновидности БИС, СБИС ПЗУ: 
программируемые маскированием (изготовителем); про-
граммируемые пользователем; перепрограммируемые. 

Структурная схема модуля ПЗУ.  
10 

2 

Цифро-аналоговые и аналого-цифровые преобразователи 
Дискретизация непрерывных сигналов. Принцип аналого -
цифрового преобразования. Типы, параметры и элементы 
АЦП. Схемные реализации аналого-цифровых преобразо-
вателей. Параметры и элементы цифро- аналогового пре-
образователя. Принципиальная схема ЦАП. Схемные реа-
лизации ЦАП. Основные характеристики АЦП и ЦАП. При-
меры БИС, СБИС аналого-цифровых и цифро-аналоговых 

преобразователей.   

  

Тема 1.4 Схемотехника цифровых 

устройств на основе БИС, СБИС 

Содержание 20 

  

Запоминающие устройства 

Основные параметры и характеристики ЗУ; классификация 

ЗУ. Оперативные запоминающие устройства (ОЗУ). Прин- 

цип действия ОЗУ. Статические и динамические БИС, СБИС 

ОЗУ. Структурная схема модуля ОЗУ. Постоянные запоми- 

нающие устройства (ПЗУ). Разновидности БИС, СБИС ПЗУ: 

программируемые маскированием (изготовителем); про- 

граммируемые пользователем; перепрограммируемые. 

Структурная схема модуля ПЗУ. 

  

    
Цифро-аналоговые и аналого-цифровые преобразователи 

Дискретизация непрерывных сигналов. Принцип аналого- 

цифрового преобразования. Типы, параметры и элементы 

АЦП. Схемные реализации аналого-цифровых преобразо- 

вателей. Параметры и элементы цифро- аналогового пре- 

образователя. Принципиальная схема ЦАП. Схемные реа- 

лизации ЦАП. Основные характеристики АЦП и ЦАП. При- 

меры БИС, СБИС аналого-цифровых и цифро-аналоговых 

преобразователей.   
10 

  

15 
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3 

Программируемые логические матрицы  
Программируемые логические матрицы (ПЛМ): назначе-

ние и классификация. Программируемые логические инте-
гральные схемы (ПЛИС): назначение и классификация. 

Проектирование типовых узлов на основе программируе-
мых логических матриц и интегральных микросхем. Про-

граммируемая матричная логика (ПМЛ).  

4. 

Контроль цифровых устройств  
Типы контролируемых устройств. Контроль четности (не-
четности) кодовых слов. Контроль дублированием, мажо-
ритарный контроль; их содержание и применение. Прин-

цип действия и схема мажоритарного элемента.  

Практические занятии 10 

2 

1 Исследование работы АЦП конкретной ИС  

 

2 Исследование работы ЦАП конкретной ИС  

3 
Проектирование модулей ЗУ требуемой информационной 

емкости и структуры 

4 
Построение типовых узлов на программируемой матрич-

ной логике комбинационного типа  

 5 
Определение правильности информации методом кон-

троля по модулю 

Тема 1.5 Основы микропроцес-
сорной техники 

Содержание 10 2 

1 

Общие сведения 
Микропроцессоры (МП). Микропроцессорные комплекты 

(МПК). Основные определения. Классификация МП.  
Структурная схема и принцип построения микрокомпью-
теров. Характеристики некоторых отечественных и зару-

бежных МПК БИС. 

6  

  

Программируемые логические матрицы 

Программируемые логические матрицы (ПЛМ): назначе- 

ние и классификация. Программируемые логические инте- 

гральные схемы (ПЛИС): назначение и классификация. 

Проектирование типовых узлов на основе программируе- 

мых логических матриц и интегральных микросхем. Про- 

граммируемая матричная логика (ПМЛ). 
  

Контроль цифровых устройств 

Типы контролируемых устройств. Контроль четности (не- 

четности) кодовых слов. Контроль дублированием, мажо- 

ритарный контроль; их содержание и применение. Прин- 

цип действия и схема мажоритарного элемента. 
  

Практические занятии 10 
  

Исследование работы АЦП конкретной ИС 
  

Исследование работы ЦАП конкретной ИС 
  

Проектирование модулей ЗУ требуемой информационной 

емкости и структуры 
  

Построение типовых узлов на программируемой матрич- 

ной логике комбинационного типа 
  

Определение правильности информации методом кон- 

троля по модулю 
    Тема 1.5 Основы микропроцес- 

сорной техники 

Содержание 10 
      Общие сведения 

Микропроцессоры (МП). Микропроцессорные комплекты 

(МПК). Основные определения. Классификация МП. 

Структурная схема и принцип построения микрокомпью- 

теров. Характеристики некоторых отечественных и зару- 

бежных МПК БИС.     

16 
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2 

Микропроцессорные устройства на МПК 
Общие сведения о микропроцессорной системе (МКПС) и 
ее состав. Система соединения блоков МКПС. Структура 

МП. 
Принцип функционирования МП.  

 
2 

Практические занятия 4 

1 Изучение структурной схемы микропроцессора    

Тема 1.6 Разработка схем цифро-
вых устройств на основе ИС раз-

ной степени интеграции 

Содержание 16 2 

1 

Цифровые системы. 
Задачи, выполняемые цифровыми системами (ЦС) по 

управлению устройствами, выполнения вычислений, пре-
образования информации. Проектирование структуры и 

разработка принципов взаимодействия узлов ЦС. Постро-
ение схемы электрической принципиальной. Рекоменда-

ции по выбору ИС. 

12  

  

2 

Примеры разработки схем  
Устройства сопряжения датчиков физических величин с 
компьютером. Устройства индикации и сигнализации. 

Устройства управления промышленным оборудованием. 
Цифровые генераторы сигналов. Измерительные устрой-

ства. 

Практические занятия 4 2 

 1 Разработка схемы цифрового устройства      

  Микропроцессорные устройства на МПК 

Общие сведения о микропроцессорной системе (МКПС) и 

ее состав. Система соединения блоков МКПС. Структура 

МП. 

Принцип функционирования МП. 
  Практические занятия 

  
Изучение структурной схемы микропроцессора 

  

Тема 1.6 Разработка схем цифро- 

вых устройств на основе ИС раз- 

ной степени интеграции 

Содержание 16 

  Цифровые системы. 

Задачи, выполняемые цифровыми системами (ЦС) по 

управлению устройствами, выполнения вычислений, пре- 

образования информации. Проектирование структуры и 

разработка принципов взаимодействия узлов ЦС. Постро- 

ение схемы электрической принципиальной. Рекоменда- 
ции по выбором ИС 

12 
  

  
Примеры разработки схем 

Устройства сопряжения датчиков физических величин с 

компьютером. Устройства индикации и сигнализации. 

Устройства управления промышленным оборудованием. 

Цифровые генераторы сигналов. Измерительные устрой- 

ства. 

  Практические занятия 

      Разработка схемы цифрового устройства   
  

17 
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Самостоятельная работа при изучении раздела ПМ 01.  
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литерату-

ры (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).  
Подготовка к лабораторным и практическим работам с использованием методических реко мен-
даций преподавателя, оформление лабораторно-практических работ, отчетов и подготовка к их 

защите. 

48   

Самостоятельное изучение правил выполнения чертежей и технологической документации по 
ЕСКД и ЕСТП Консультации при выполнении практических работ и при подготовки к экзаменам  

20   

Раздел ПМ. 01 Разработка и тех-
нология цифровых устройств  

 208  

МДК. 01.02 Проектирование 
цифровых устройств  

 134  

Тема 2.1 Общие сведения о кон-
струкциях цифровых устройств в 

условиях их эксплуатации  

Содержание 10 

2 

1 

Общие положения. 
Жизненный цикл технической системы и его структура. 

Концепция и методология компьютерного сопровождения 
процессов жизненного цикла изделии (КСПИ (CALS) - тех-
нологии). Общая структура организационно  технической 

системы КСПИ. 

10 

 

2 

Условия эксплуатации цифровых устройств  
Климатические факторы. Механические факторы. Радиа-
ционные факторы. Параметры воздействующих климати-

ческих факторов для различных групп устройств. Климати-
ческое исполнение изделий. Категории конструкций для 

различных условий эксплуатации.  

  

Самостоятельная работа при изучении раздела ПМ 01. 

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литерату- 

ры (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем). 

  

  

  

  

  
  

48 
Подготовка к лабораторным и практическим работам с использованием методических рекомен- 

даций преподавателя, оформление лабораторно-практических работ, отчетов и подготовка к их 

защите. 

Самостоятельное изучение правил выполнения чертежей и технологической документации по 20 

ЕСКД и ЕСТП Консультации при выполнении практических работ и при подготовки к экзаменам 

Раздел ПМ. 01 Разработка и тех- 208 

нология цифровых устройств 

МДК. 01.02 Проектирование 134 

цифровых устройств 

Содержание 10 

Общие положения. 10 

Тема 2.1 Общие сведения о кон- 

струкциях цифровых устройств в 

условиях их эксплуатации 

Жизненный цикл технической системы и его структура. 

Концепция и методология компьютерного сопровождения 

процессов жизненного цикла изделии (КСПИ (САТ$) - тех- 

нологии). Общая структура организационно технической 

системы КСПИ. 

  

  

    
Условия эксплуатации цифровых устройств 

Климатические факторы. Механические факторы. Радиа- 

ционные факторы. Параметры воздействующих климати- 

ческих факторов для различных групп устройств. Климати- 

ческое исполнение изделий. Категории конструкций для 

различных условий эксплуатации.     

18 

  

   



  

19 

 

3 
Группы показателей качества  

Эксплуатационные и экономические показатели качества 
конструкций цифровой техники и их назначение.  

4 

Требования, предъявляемые к конструкции аппаратуры  
Тактико-технические требования. Конструктивно-

технологические требования. Эксплуатационные требова-
ния. Требования по надежности. Экономические требова-

ния. 

Тема 2.2 Разработка цифровы-
хустройств и систем  

Содержание 18 2 

1 
Стандартзация конструкций.  

Основные понятия. 
12 

 

2 
Единая система конструкторской документации Примене-

ние. Терминология. 

 

3 

Основные задачи и этапы проектирования цифровых 
устройств 

Последовательность этапов разработки цифровых 
устройств. Этапы разработки конструкторской документа-

ции. Процесс разработки нового  изделия. 

  

Группы показателей качества 

Эксплуатационные и экономические показатели качества 

конструкций цифровой техники и их назначение. 

  

Требования, предъявляемые к конструкции аппаратуры 

Тактико-технические требования. Конструктивно- 

технологические требования. Эксплуатационные требова- 

ния. Требования по надежности. Экономические требова- 

  

  
Тема 2.2 Разработка цифровы- 

хустройств и систем 

  

ния. 

Содержание 18 

Стандартзация конструкций. 12 

Основные понятия. 
  

Единая система конструкторской документации Примене- 

ние. Терминология. 
  

    Основные задачи и этапы проектирования цифровых 

устройств 

Последовательность этапов разработки цифровых 

устройств. Этапы разработки конструкторской документа- 

ции. Процесс разработки нового изделия.     

19 
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4 

Конструкторская документация  
Виды конструкторских документов. Графические конструк-
торские документы. Текстовые конструкторские докумен-
ты. Классификация конструкторских документов. Обозна-

чения (шифры) конструкторских документов. Требования к  
выполнению графических конструкторских документов. 

Требования квыполнению текстовых конструкторских до-
кументов. 

 

  
5 

Схемная документация 
Виды и типы схем. Составляющие части схем. Правила вы-

полнения электрических схем.  

6 

Единая система технологической документации  
Технологические документы. Стадии разработки техноло-
гической документации. Основные технологические доку-

менты. 

Практические занятии 6 

2 

1 Изучение образцов конструкторских документов  

 2 
Изучение ГОСТ на производство и эксплуатацию вычисли-

тельной техники 

3 
Изучение с правилами оформления схемной документа-

ции 

Тема 2.3 Элементная и конструк-
торско-технологическая база 

Содержание 24 2 

  

  

Конструкторская документация 

Виды конструкторских документов. Графические конструк- 

торские документы. Текстовые конструкторские докумен- 

ты. Классификация конструкторских документов. Обозна- 

чения (шифры) конструкторских документов. Требования к 

выполнению графических конструкторских документов. 

Требования квыполнению текстовых конструкторских до- 

кументов. 

  

  

Схемная документация 

Виды и типы схем. Составляющие части схем. Правила вы- 

полнения электрических схем. 

  

Единая система технологической документации 

Технологические документы. Стадии разработки техноло- 

гической документации. Основные технологические доку- 

менты. 
  

Практические занятии 
  

Изучение образцов конструкторских документов 
  

Изучение ГОСТ на производство и эксплуатацию вычисли- 

тельной техники 
  

Изучение с правилами оформления схемной документа-   ции 
    Тема 2.3 Элементная и конструк- 

торско-технологическая база   Содержание   24 

  

20 
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цифровых устройств и систем  

1 

Модульный принцип конструирования  
Модульный принцип конструирования. Уровни конструк-
тивной иерархии. Принципы иерархического конструиро-

вания. Стандартизация при модульном принципе кон-
струирования. Примеры организации иерархии в кон-

струкциях СВТ. 

12 

 

2 

Модули нулевого уровня  
Дискретные пассивные и активные  компоненты. Инте-

гральные микросхемы. Основные виды корпусов. Компо-
ненты неправильной формы (индуктивности, переключа-

тели, акустические компоненты).  

 

 

3 

Конструкции модулей низших п высших иерархических 
уровней 

Конструкции модулей низших иерархических уровней на 
основе печатных плат и тенденции их совершенствова-

ния. Основные требования, предъявляемые к ТЭЗам. Ха-
рактеристики ТЭЗов. Варианты установки корпусных 

навесных элементов на платы. Крепление и подсоедине-
ние бескорпусных элементов на платы. Особенности кри-
сталлоносителем, применяемых в зарубежных ЭВМ. Кон-

струкции модулей технических средств ЭВМ высших 
иерархических уровней.  

 

4 

Электрические соединения  
Назначение электрических соединений. Способы кон-

структорско - технологической реализации электрических 
соединений между модулями и элементами. Электриче-

ские характеристики проводов и кабелей, применяемых в 
технических средствах ЭВТ. Контактные соединения. Па-

раметры разъемных соединителей.  

 

Практические занятия 12 2 

  

цифровых устройств и систем Модульный принцип конструирования 

Модульный принцип конструирования. Уровни конструк- 

тивной иерархии. Принципы иерархического конструиро- 

вания. Стандартизация при модульном принципе кон- 

струирования. Примеры организации иерархии в кон- 

струкциях СВТ. 
  

Модули нулевого уровня 

Дискретные пассивные и активные компоненты. Инте- 

гральные микросхемы. Основные виды корпусов. Компо- 

ненты неправильной формы (индуктивности, переключа- 

тели, акустические компоненты). 

  

  
Конструкции модулей низших п высших иерархических 

уровней 

Конструкции модулей низших иерархических уровней на 

основе печатных плат и тенденции их совершенствова- 

ния. Основные требования, предъявляемые к ТЭЗам. Ха- 

рактеристики ТЭЗов. Варианты установки корпусных 

навесных элементов на платы. Крепление и подсоедине- 

ние бескорпусных элементов на платы. Особенности кри- 

сталлоносителем, применяемых в зарубежных ЭВМ. Кон- 

струкции модулей технических средств ЭВМ высших 
    Электрические соединения 

Назначение электрических соединений. Способы кон- 

структорско - технологической реализации электрических 

соединений между модулями и элементами. Электриче- 

ские характеристики проводов и кабелей, применяемых в 

технических средствах ЭВТ. Контактные соединения. Па- 

раметры разъемных соединителей. 

12 

    Практические занятия   12 
  

21 

  

  

  

   



  

22 

 

1 
Изучение конструкции образцов системного блока и пе-

риферийных устройств персональных ЭВМ.  

 

 
2 Изучение образцов печатных плат.  

3. Изучение образцов соединительных кабелей и проводов  

4 Изучение требований ГОСТ к конструкциям ПП 

 

5 
Изучение правил компоновки ЭРК на поверхности ПП. Рас-

чет их габаритных и установочных размеров  

6 Определение площади и размеров ПП  

Тема 2.4 Проектирование и рас-
чет печатных плат  

Содержание 44 2 

] 

Основные виды печатных плат и особенности их конструк-
ции 

Печатные платы. Общие требования к ПП. Виды печатных 
плат. Материалы изготовления ПП. Конструктивные осо-

бенности ПП. Классы точности ПП.  

10  
2 

Элементы расчета электрических параметров печатных 
плат 

Методика определения: сопротивления проводника, по-
стоянного и переменного тока в проводниках, падение 

напряжения, емкости. 

3 

Правила конструирования печатных плат  
Размеры плат и проектирование контактных площадок 

под различные электронные компоненты. Нормативная 
документация и рекомендации по проектированию узлов 

на печатных платах для поверхностного монтажа  

  

Изучение конструкции образцов системного блока и пе- 

риферийных устройств персональных ЭВМ. 
  

Изучение образцов печатных плат. 
  

Изучение образцов соединительных кабелей и проводов 
  

Изучение требований ГОСТ к конструкциям ПП 
  

  
Изучение правил компоновки ЭРК на поверхности ПП. Рас- 

чет их габаритных и установочных размеров 

  

Определение площади и размеров ПП 

  

  
Тема 2.4 Проектирование и рас- 

чет печатных плат 

Содержание 44 
  

Основные виды печатных плат и особенности их конструк- 

ции 

Печатные платы. Общие требования к ПП. Виды печатных 

плат. Материалы изготовления ПП. Конструктивные осо- 
  

Элементы расчета электрических параметров печатных 

плат 

Методика определения: сопротивления проводника, по- 

стоянного и переменного тока в проводниках, падение 
      Правила конструирования печатных плат 

Размеры плат и проектирование контактных площадок 

под различные электронные компоненты. Нормативная 

документация и рекомендации по проектированию узлов 

на печатных платах для поверхностного монтажа   10 

  

22 
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4 

Автоматизированное проектирование печатных плат  
Системы автоматизированного проектирования. Структура 

САПР. САПР радиоэлектронной аппаратуры. Классифика-
ция С A D/C AM-систем. Обзор современных отечествен-
ных и зарубежных систем. Пакеты прикладных программ 

для проектирования структурных, цифровых, аналоговых и 
смешанных схем. Системы проектирования печатных плат. 
Система сквозного проектирования радиоэлектронной ап-

паратуры. 

Практические занятия 34 2 

1 
Изучение системы автоматизированного проектирования 

печатных плат 

  

2 Создание символьных изображений РЭК.  

3 Создание конструктивно - технологического образа РЭК.  

4 Формирование принципиальной электрической схемы.  

5 Создание конструктива ПП.  

6 Трассировка соединений ПП.  

7 Составление спецификации на ПП  

8 
Подготовка и оформление рабочей документации на про-

ектируемое устройство. 

9 Изучение требований ГОСТ к конструкциям ПП 

10 
Изучение правил компоновки ЭРК на поверхности ПП. Рас-

чет их габаритных и установочных размеров.  

11 Определение площади и размеров ПП  

  

Автоматизированное проектирование печатных плат 

Системы автоматизированного проектирования. Структура 

САПР. САПР радиоэлектронной аппаратуры. Классифика- 

ция СА О/С АМ-систем. Обзор современных отечествен- 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

          

4 | ных и зарубежных систем. Пакеты прикладных программ 

для проектирования структурных, цифровых, аналоговых и 

смешанных схем. Системы проектирования печатных плат. 

Система сквозного проектирования радиоэлектронной ап- 

паратуры. 

Практические занятия 34 

1 Изучение системы автоматизированного проектирования 

печатных плат 

2 Создание символьных изображений РЭК. 

3 | Создание конструктивно - технологического образа РЭК. 

4 Формирование принципиальной электрической схемы. 

5 Создание конструктива ПП. 

6 Трассировка соединений ПП. 

7 Составление спецификации на ПП 

8 Подготовка и оформление рабочей документации на про- 

ектируемое устройство. 

9 Изучение требований ГОСТ к конструкциям ПП 

10 Изучение правил компоновки ЭРК на поверхности ПП. Рас- 

чет их габаритных и установочных размеров. 

11 Определение площади и размеров ПП 
  

23 
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Тема 2.5 Обеспечениепомехо-
устойчивости и тепловыхрежи-

мов 

Содержание 12 2 

1 Защита от воздействия помех 
Причины возникновения помех. Связи между элементами 
в системе. Помехи при соединении элементов «коротки-
ми» и «длинными» связями. Расчет помехоустойчивости. 

Методы расчета помехоустойчивости в конструкциях 
цифровых устройств. 

4 

 

  

2 

Тепловой режим изделия  
Условия нормального теплового режима отдельного эле-
мента. Объемная и поверхностная плотности теплового 
потока. Виды теплообмена в конструкциях ЭВТ и их осо-

бенности. Коэффициенты теплообмена и теплопроводно-
сти. Расчет количества теплоты, отдаваемого нагретым 

телом. Системы охлаждения и способы обеспечения нор-
мального теплового режима 

 

 

Практические занятия 

8 

2 

1 Расчет помехоустойчивости   

2 Расчет тепловых процессов   

3 
Изучение конструкций систем охлаждения современных 

ПЭВМ 
 

Тема 2.6 Защита от механиче-
скихвоздействий и агрессивной 

среды 
Содержание 6 2 

  

Содержание 12 
  

  Защита от воздействия помех 

Причины возникновения помех. Связи между элементами 

в системе. Помехи при соединении элементов «коротки- 

ми» и «длинными» связями. Расчет помехоустойчивости. 

Методы расчета помехоустойчивости в конструкциях 

цифровых устройств. 
  

  

  

  

    
    

Тепловой режим изделия 4 

Условия нормального теплового режима отдельного эле- 

Тема 2.5 Обеспечениепомехо- мента. Объемная и поверхностная плотности теплового 

устойчивости и тепловыхрежи- потока. Виды теплообмена в конструкциях ЭВТ и их осо- 

мов бенности. Коэффициенты теплообмена и теплопроводно- 

сти. Расчет количества теплоты, отдаваемого нагретым 

телом. Системы охлаждения и способы обеспечения нор- 

мального теплового режима 

Практические занятия 

Расчет помехоустойчивости 

8 
Расчет тепловых процессов 

Изучение конструкций систем охлаждения современных 

ПЭВМ 

Тема 2.6 Защита от механиче- 

скихвоздействий и агрессивной Содержание 6 

среды     
  

24 
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1 

Защита от механических воздействии  
Виды механических воздействий. Понятие виброустойчи-
вости и вибропрочности. Понятие жесткости и механиче-

ской прочности конструкции. Конструкция как колеба-
тельная система. Схемы размещения амортизаторов. 

Прочность конструктивных элементов. Фиксация крепеж-
ных элементов. Срок службы конструкции.  4 

 

2 

Зашита от воздействий внешней агрессивной среды  
Основные направления воздействия климатических фак-
торов на конструкцию. Способы защиты от воздействий 

агрессивной среды. Герметизация элементов, узлов, 
устройств или всего изделия. Металлические покрытия. 

Лакокрасочные покрытия.  

 

Практические занятия 2 2 

1 
Расчет паразитных параметров и волновых сопротивлений 

соединительных кабелей и проводов.  
  

Тема 2.7 Обеспечение надежно-
сти цифровых устройств при их 

проектировании 

Содержание 6 2 

1 

Основные характеристики и параметры надежности  
Понятие надежности. Основные эксплуатационные свой-

ства. Работоспособность и отказы. Количественные харак-
теристики надежности. Безотказность изделий. Интен-

сивность отказов. Средняя наработка на отказ. Прирабо-
танные отказы. Период нормальной эксплуатации. Пери-
од износа. Вероятность безотказной работы. Структурная 

надежность аппаратуры. Количественные характеристики.  

4  

  

Защита от механических воздействии 

Виды механических воздействий. Понятие виброустойчи- 

вости и вибропрочности. Понятие жесткости и механиче- 

ской прочности конструкции. Конструкция как колеба- 

тельная система. Схемы размещения амортизаторов. 

Прочность конструктивных элементов. Фиксация крепеж- 
ных элементов _Срок службы КОНСТВУКИИИ 
  

Зашита от воздействий внешней агрессивной среды 

Основные направления воздействия климатических фак- 

торов на конструкцию. Способы защиты от воздействий 

агрессивной среды. Герметизация элементов, узлов, 

устройств или всего изделия. Металлические покрытия. 

Лакокрасочные покрытия. 
  

Практические занятия 
  

Расчет паразитных параметров и волновых сопротивлений   соединительных кабелей и проводов. 
  

  Тема 2.7 Обеспечение надежно- 

сти цифровых устройств при их 

проектировании 

Содержание 

  

    

Основные характеристики и параметры надежности 

Понятие надежности. Основные эксплуатационные свой- 

ства. Работоспособность и отказы. Количественные харак- 

теристики надежности. Безотказность изделий. Интен- 

сивность отказов. Средняя наработка на отказ. Прирабо- 

танные отказы. Период нормальной эксплуатации. Пери- 

од износа. Вероятность безотказной работы. Структурная 

надежность аппаратуры. Количественные характеристики. 
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2 

Методы повышения надежности  
Структурные методы повышения надежности. Повышение 
надежности резервированием. Постоянное резервирова-
ние. Резервирование замещением. Скользящее резерви-
рование. Информационные методы повышения надежно-

сти. Расчет надежности проектируемого цифрового 
устройства. 

 

Практические занятия 2 2 

1 Расчет надежности проектируемого цифрового устройства    

Тема 2.8 Технологические про-
цессы производства ЭВМ 

Содержание 14 2 

1 

Основные понятия технологии производства ЭВМ.  
Технологические особенности производства ЭВМ. Основ-
ные понятия. Типы производства. Виды технологических 
процессов. Средства технологического оснащения произ-

водства ЭВМ. 

8  2 

Технология изготовления печатных плат  
Методы изготовления печатных плат. Субтрактивные ме-
тоды. Аддитивные методы. Методы нанесения рисунка 

ПП. Пленочные технологии изготовления ПП. Конструкци-
онные материалы печатных плат.  Технологическая оснаст-
ка изготовления печатных плат. Изготовление фотошабло-

нов. Сетчатые трафареты. Печатные формы.  

3 

Сборка п монтаж электронных компонентов.  
Особенности технологических схем монтажа электронных 

компонентов. Автоматизация сборки и монтажа компо-
нентов на поверхность плат. Технологические процессы и 
оборудование для пайки электронных компонентов на по-
верхность плат. Очистка и контроль качества печатных уз-

лов.   

Методы повышения надежности 

  Структурные методы повышения надежности. Повышение 

надежности резервированием. Постоянное резервирова- 

ние. Резервирование замещением. Скользящее резерви- 

рование. Информационные методы повышения надежно- 

сти. Расчет надежности проектируемого цифрового 

устройства 

  
Практические занятия 

  Расчет надежности проектируемого цифрового устройства 

  
Содержание 

  Основные понятия технологии производства ЭВМ. 

Технологические особенности производства ЭВМ. Основ- 

ные понятия. Типы производства. Виды технологических 

процессов. Средства технологического оснащения произ- 

водства ЭВМ. 

  Технология изготовления печатных плат 

Методы изготовления печатных плат. Субтрактивные ме- 

тоды. Аддитивные методы. Методы нанесения рисунка 

ПП. Пленочные технологии изготовления ПП. Конструкци- 

онные материалы печатных плат. Технологическая оснаст- 

ка изготовления печатных плат. Изготовление фотошабло- 

нов. Сетчатые трафареты. Печатные формы. 

Сборка п монтаж электронных компонентов. 

Особенности технологических схем монтажа электронных 

компонентов. Автоматизация сборки и монтажа компо- 

нентов на поверхность плат. Технологические процессы и 

оборудование для пайки электронных компонентов на по- 

верхность плат. Очистка и контроль качества печатных уз- 

ПЛОВ 

Тема 2.8 Технологические про- 

цессы производства ЭВМ 2 
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4 

Сборка и монтаж ЭВМ 
Типовые и групповые процессы сборки и монтажа. Анализ 

технологичности электронного узла. Разработка схемы 
сборки. Общая сборка и монтаж аппаратно-программных 

систем. Технология изготовления жгутов. Сборка и монтаж 
несущего основания. Выходной контроль собранной аппа-

ратно-программной системы. Регулировка аппаратуры. 
Испытания. 

Практические занятия 6 2 

1 Расчет технологичности электронного узла.  
  

2 Сборка ПЭВМ 

Самостоятельная работа при изучении раздела ПМ. 01. 02  52 2 

Систематическая проработка конспектов -занятий, учебной и специальной технической литерату-
ры. Подготовка к лабораторным и практическим работам с использованием методических реко-
мендаций преподавателя, оформление лабораторно -практических работ, отчетов и подготовка к 
их защите. Составление докладов, рефератов, работа над глоссариями, составление и вычерчи-
вание схем, процессов и таблиц, работа над презентациями. Самостоятельное изучение правил 

выполнения чертежей и технологической документации по ЕСКД и ЕСТД.  
Консультации при выполнении практических работ и при подготовки к контрольным работам и 

экзаменам 

22  

  

  

  

        
    

Сборка и монтаж ЭВМ 

Типовые и групповые процессы сборки и монтажа. Анализ 

технологичности электронного узла. Разработка схемы 

д сборки. Общая сборка и монтаж аппаратно-программных 

систем. Технология изготовления жгутов. Сборка и монтаж 

несущего основания. Выходной контроль собранной аппа- 

ратно-программной системы. Регулировка аппаратуры. 

Испытания. 

Практические занятия 6 

1 Расчет технологичности электронного узла. 

2 Сборка ПЭВМ 

Самостоятельная работа при изучении раздела ПМ. 01. 02 52 

Систематическая проработка конспектов -занятий, учебной и специальной технической литерату- 

ры. Подготовка к лабораторным и практическим работам с использованием методических реко- 

мендаций преподавателя, оформление лабораторно-практических работ, отчетов и подготовка к 22 

их защите. Составление докладов, рефератов, работа над глоссариями, составление и вычерчи- 

вание схем, процессов и таблиц, работа над презентациями. Самостоятельное изучение правил     

27 
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Учебная практика Виды работ: 
1. Моделирование электронных схем и анализ электронных процессов с использованием 

специализированного программного обеспечения.  
2. Проектирование печатной платы цифрового устройства с использованием САПР 

3. Разработка комплекта конструкторской и технологической документации.  
Производственная практика  

Виды работ: 
1. Разработка схем цифровых устройств на основе интегральных схем разной степени инте-

грации. 
2. Изучение требований технического задания на проектирование цифровых устройств.  

3. Автоматизированная разработка цифровых устройств  
4. Определение показателей надежности и качества проектируемых цифровых устройств.  

5. Изучение требования нормативно-технической документации  

108 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

108 

2 

Всего  624  

 

 

*Конкретные активные и интерактивные формы проведения занятий отражены в календарно-тематическом плане пре-

подавателя 

** Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения: 1– ознакомитель-

ный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 2 – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, ин-

струкции или под  руководством);  3 – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, ре-

шение проблемных задач). 

  

  

      

Учебная практика Виды работ: 

1. Моделирование электронных схем и анализ электронных процессов с использованием 108 

специализированного программного обеспечения. 

2. Проектирование печатной платы цифрового устройства с использованием САПР 

3. Разработка комплекта конструкторской и технологической документации. 

Производственная практика 

Виды работ: 2 

1. Разработка схем цифровых устройств на основе интегральных схем разной степени инте- 

грации. 

2. Изучение требований технического задания на проектирование цифровых устройств. 

3. Автоматизированная разработка цифровых устройств 

4. Определение показателей надежности и качества проектируемых цифровых устройств. 108 

5. Изучение требования нормативно-технической документации 

Всего | 624   
  

*Конкретные активные и интерактивные формы проведения занятий отражены в календарно-тематическом плане пре- 

подавателя 

** Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения: 1- ознакомитель- 

ный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 2 — репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, ин- 

струкции или под руководством); 3 — продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, ре- 

шение проблемных задач). 
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4. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

4.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспе-

чению 

 

Профессиональный модуль реализуется в аудиториях, оснащенных оборудова-

нием: 

 рабочее место преподавателя; 

 посадочные места обучающихся; 

 учебные наглядные пособия; 

 технические средства обучения. 

МДК.01.01. Цифровая схемотехника 

Основнаялитература: 

1.Миленина, С. А. Электротехника, электроника и схемотехника [Электрон-

ный ресурс]: учебник и практикум для СПО / С. А. Миленина; под ред. Н. К. 

Миленина. — 2-е изд., перераб. и доп. — М.: Издательство Юрайт, 2019. - 406 

с. -  (Профессиональное образование). – Режим доступа: https://biblio-

online.ru/book/ 

Дополнительная литература: 

1.Новожилов, О. П. Электроника и схемотехника в 2 ч. Часть 1 [Электронный 

ресурс]: учебник для СПО / О. П. Новожилов. — М.: Издательство Юрайт, 2019. 

— 382 с. — (Профессиональное образование).  - Режим доступа: https://biblio-

online.ru/book/ 

2.Новожилов, О. П. Электроника и схемотехника в 2 ч. Часть 1 [Электронный 

ресурс]: учебник для СПО / О. П. Новожилов. — М.: Издательство Юрайт, 

2019. — 421 с. — (Профессиональное образование).  - Режим доступа: 

https://biblio-online.ru/book/ 

 

МДК.01.02. Проектирование цифровых устройств 

Основная литература: 

4. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

4.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспе- 

чению 

Профессиональный модуль реализуется в аудиториях, оснащенных оборудова- 

нием: 

® рабочее место преподавателя; 

® посадочные места обучающихся; 

® учебные наглядные пособия; 

® технические средства обучения. 

МДК.О1.01. Цифровая схемотехника 

Основнаялитература: 
  

1.Миленина, С. А. Электротехника, электроника и схемотехника [Электрон- 

ный ресурс]: учебник и практикум для СПО / С. А. Миленина:; под ред. Н. К. 
Миленина. — 2-е изд., перераб. и доп. — М.: Издательство Юрайт, 2019. - 406 

с. - (Профессиональное образование). — Режим доступа: №@рз://51По- 
опппе.пи/бооК/ 

  

  

Дополнительная литература: 
  

1.Новожилов, О. П. Электроника и схемотехника в 2 ч. Часть 1 [Электронный 
ресурс]: учебник для СПО / О. П. Новожилов. — М.: Издательство Юрайт, 2019. 

— 382 с. — (Профессиональное образование). - Режим доступа: Врз://51Но- 
опппе.пи/бооК/ 

  

  

2.Новожилов, О. П. Электроника и схемотехника в 2 ч. Часть 1 [Электронный 
ресурс]: учебник для СПО / О. П. Новожилов. — М.: Издательство Юрайт, 

2019. — 421 с. — (Профессиональное образование). - Режим доступа: 

Врз://6ПоПо-опПпе.га/бооК/ 
  

МДК.01.02. Проектирование цифровых устройств 

Основная литература: 
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 1. Виноградов, М.В. Проектирование цифровых устройств [Электронный ре-

сурс]:  учебное пособие для СПО / М.В. Виноградов, Е.М. Самойлов — Сара-

тов: Профобразование, Ай Пи Ар Медиа, 2019. — 106 с. – Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru 

Дополнительная литература: 

1.Проектирование цифровых устройств [Электронный ресурс]:  учебник для 

СПО / А.В. Кистрин, Б.В. Костров, М.Б. Никифоров, Д.И. Устюков. — М.: 

КУРС: ИНФРА-М, 2019. — 352 с. — (Среднее профессиональное образование). 

– Режим доступа: https://new.znanium.com/ 

 

4.3 Информационные  ресурсы  сети Интернет и профессиональные 

базы данных. 

Перечень Интернет-ресурсов: 

1.Информационно – справочная социальная сеть радиотехников и элек-

троников. Форма доступа: http://www.umup.ru 

2.Книги и журналы по электронике. Форма доступа: 

http://www.radiosovet.ru 

Периодические издания: 

1.Журнал «Схемотехника». Доступ: http://radio-

stv.ru/radio_zhurnalyi/zhurnal-shemotehnika 

2.Журналы InfoCity, Мой друг компьютер, Chip,  Доступ: http://online-

journal.net/computers 

Программное обеспечение: 

- Операционная система Windows 

- Пакет офисных программ MicrosoftOffice 

- web браузер MozillaFirefox 

- системные и инструментальные программы 

 

4.4 Общие требования к организации образовательного процесса 

Освоению профессионального модуля предшествует изучение следую-

щих дисциплин: Инженерная графика, Основы электротехники, Прикладная 

1. Виноградов, М.В. Проектирование цифровых устройств [Электронный ре- 

сурс]: учебное пособие для СПО / М.В. Виноградов, Е.М. Самойлов — Сара- 
тов: Профобразование, Ай Пи Ар Медиа, 2019. — 106 с. - Режим доступа: 

Бр: //ууми лртбооКзПор.га 

Дополнительная литература: 
  

1.Проектирование цифровых устройств [Электронный ресурс]: учебник для 

СПО / АВ. Кистрин, Б.В. Костров, М.Б. Никифоров, Д.И. Устюков. — М.: 

КУРС: ИНФРА-М, 2019. — 352 с. — (Среднее профессиональное образование). 
— Режим доступа: В рз://пе\у.хпаппат.сот/   

4.3 Информационные ресурсы сети Интернет и профессиональные 

базы данных. 

Перечень Интернет-ресурсов: 

1.Информационно — справочная социальная сеть радиотехников и элек- 

троников. Форма доступа: Вр://\у\и\ атир.ги 

2.Книги и журналы по электронике. Форма доступа: 

Бр: //уууиуу тадтозоуее.ги 

Периодические издания: 

1.Журнал «Схемотехника». Доступ: ВИр://гадто- 

5бу.ги/гаЧюо_твигпа[у1/7Вагпа!-зВетоетКа 

2.Журналы шЮюСиу, Мой друг компьютер, Сшр, Доступ: ВИр://опПпе- 

]очгаа! пе/сотриегз 

Программное обеспечение: 

- Операционная система \Лт4о\уз 

- Пакет офисных программ МисгозоНОЁИсе 

- уеЬ браузер МохШаЕтеох 

- системные и инструментальные программы 

4.4 Общие требования к организации образовательного процесса 

Освоению профессионального модуля предшествует изучение следую- 

щих дисциплин: Инженерная графика, Основы электротехники, Прикладная 
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http://online-journal.net/6385-moy-drug-kompyuter-23-2013-noyabr.html
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электроника, Электротехнические измерения, Информационные технологии, 

Метрология, стандартизация и сертификация, Операционные системы и среды, 

Дискретная математика, Основы алгоритмизации и программирования, Без-

опасность жизнедеятельности. 

Реализация профессионального модуля предусматривает УП.01.01. Учеб-

ную практику и ПП.01.01. Производственную практику по профилю специаль-

ности, которая проводится концентрированно на профильных предприятиях. 

 

4.5 Кадровое обеспечение образовательного процесса 

Педагогическиекадры, обеспечивающиеобучение помеждисциплинарному 

курсу (курсам) имеют высшее профессиональноеобразование, соответствующее 

профилю модуля,получают дополнительное профессиональное образование по 

программам повышения квалификации, проходят стажировку в профильных ор-

ганизациях не реже одного раза в три года. 
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5. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ (ВИДА ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ 

ДЕЯТЕЛЬНОСТИ) 

 

Формы и методы контроля и оценки результатов обучения позволяют 

проверить у обучающихся развитие профессиональных компетенций и обеспе-

чивающих их знаний, умений и практического опыта, а также освоение лич-

ностных результатов. 

 Таблица 5 

Результаты 

 

Основные показатели 

оценки результата 

Формы и методы контроля и 

оценки 

1 2 3 

ПК1.1. Выполнять 

требования техниче-

ского задания на 

проектирование циф-

ровых устройств  

- соблюдение требований 

стандартов по разработке и 

выполнению технического 

задания на проектирование 

цифровых устройств; 

- применение стандартов 

при проектировании узлов 

и устройств цифровой тех-

ники; 

- выполнение трассировки 

печатных плат; 

- разработка чертежей пе-

чатных плат; 

- разработка сборочных 

чертежей узлов ЭВМ; 

- знание стандартов, необ-

ходимых для обеспечения 

комплектности конструк-

торской документации,  

- знание и грамотное при-

менение требований, обес-

печивающих нормальные 

режимы работы цифровой 

техники 

Оценка в рамках текущего 

контроля: 

-результатов работы на прак-

тических занятиях «Модели-

рование сдвигающих реги-

стров и устройств на их осно-

ве», «Моделирование счетчи-

ков», «Моделирование много-

каскадных цифровых 

устройств», «Моделирование 

АЦП и ЦАП»;  

-результатов выполнения ин-

дивидуальных домашних за-

даний; 

-результатов тестирования. 

Экспертная оценка освоения 

профессиональных компетен-

ций в рамках текущего кон-

троля в ходе проведения учеб-

ной и производственной прак-

тик. 

ПК1.2. Разрабатывать 

схемы цифровых 

- соответствие этапов раз-

работки цифровых 

Оценка в рамках текущего 

контроля: 

5. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ (ВИДА ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ 

ДЕЯТЕЛЬНОСТИ) 

Формы и методы контроля и оценки результатов обучения позволяют 

проверить у обучающихся развитие профессиональных компетенций и обеспе- 

чивающих их знаний, умений и практического опыта, а также освоение лич- 

ностных результатов. 

  

  

  

Таблица 5 

Результаты Основные показатели Формы и методы контроля и 
оценки результата оценки 

1 2 3 

ПК1.1. Выполнять - соблюдение требований Оценка в рамках текущего 

требования техниче- 

ского задания на 

проектирование циф- 
ровых устройств 

стандартов по разработке и 
выполнению технического 

задания на проектирование 
цифровых устройств: 

- применение стандартов 
при проектировании узлов 
и устройств цифровой тех- 
ники; 
- выполнение трассировки 
печатных плат: 
- разработка чертежей пе- 

чатных плат; 
- разработка сборочных 

чертежей узлов ЭВМ: 

- знание стандартов, необ- 

ходимых для обеспечения 
комплектности конструк- 
торской документации, 

- знание и грамотное при- 
менение требований, обес- 
печивающих нормальные 
режимы работы цифровой 
техники 

контроля: 
-результатов работы на прак- 

тических занятиях «Модели- 
рование сдвигающих реги- 
стров и устройств на их осно- 

ве», «Моделирование счетчи- 
ков», «Моделирование много- 
каскадных цифровых 
устройств», «Моделирование 
АЦП и ЦАП»; 

-результатов выполнения ин- 
дивидуальных домашних за- 
даний; 

-результатов тестирования. 
Экспертная оценка освоения 

профессиональных компетен- 
ций в рамках текущего кон- 

троля в ходе проведения учеб- 

ной и производственной прак- 

ТИК. 

    ПК1.2. Разрабатывать 

схемы цифровых   - соответствие этапов раз- 
работки цифровых   Оценка в рамках текущего 

контроля: 
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устройств на основе 

интегральных схем 

разной степени инте-

грации  

устройств требованиям 

стандартов; 

- использование современ-

ной элементной базы при 

проектировании схем циф-

ровых устройств; 

- применение современных 

технологий для проверки 

работоспособности цифро-

вых устройств; 

- формирование совершен-

ных нормальных форм; 

- минимизация  логические 

выражений; 

- реализация логических 

схем на основе интег-

ральных микросхем; 

- испытание схем на рабо-

тоспособность 

- синтез и анализ комбина-

ционных схем; 

- исследование работы 

ИМС узлов и устройств на 

лабораторных стендах пу-

тём подачи входных воз-

действий, наблюдения и 

анализа выходных реак-

ций; 

-выполнение расчетов вре-

менных и электрических 

параметров логических 

схем; 

- применение логических 

основ для построения схем 

цифровой техники;  

- знание стандартов по 

оформлению схем 

-результатов работы на прак-

тических занятиях «Способы 

задания Булевых функций»,  

«Минимизация Булевых функ-

ций методом карт Карно», 

«Исследование работы  де-

шифратора на ИМС», «Иссле-

дование работы  мультиплек-

сора на ИМС», «Исследование 

работы  демультиплексора на 

ИМС», «Исследование работы  

компаратора на ИМС», «Ис-

следование работы двоичного 

сумматора на ИМС», «Иссле-

дование работы АЛУ на 

ИМС», «Моделирование циф-

ровых устройств комбинаци-

онного типа», «Моделирова-

ние цифровых устройств по-

следовательностного типа»;  

-результатов выполнения ин-

дивидуальных домашних за-

даний; 

-результатов тестирования. 

Экспертная оценка освоения 

профессиональных компетен-

ций в рамках текущего кон-

троля в ходе проведения учеб-

ной и производственной прак-

тик.  

ПК 1.3. Использовать 

средства и методы 

автоматизированного 

проектирования при 

разработке цифровых 

устройств 

- применение пакетов при-

кладных программ при 

проектировании цифровых 

устройств; 

- использование ППП для 

разработки чертежей одно- 

Оценка в рамках текущего 

контроля: 

-результатов работы на прак-

тических занятиях «Синтез 

цифровых схем с использова-

нием метода Карно, непосред-

  

устройств на основе 

интегральных схем 
разной степени инте- 

грации 

устройств требованиям 

стандартов; 
- использование современ- 
ной элементной базы при 

проектировании схем циф- 
ровых устройств; 

- применение современных 
технологий для проверки 
работоспособности цифро- 
вых устройств; 

- формирование совершен- 
ных нормальных форм: 
- минимизация логические 
выражений; 

- реализация логических 
схем на основе интег- 
ральных микросхем; 
- испытание схем на рабо- 

тоспособность 

- синтез и анализ комбина- 

ционных схем; 
- исследование работы 

ИМС узлов и устройств на 

лабораторных стендах пу- 

тём подачи входных во3- 
действий, наблюдения и 

анализа выходных реак- 

ций, 
-выполнение расчетов вре- 
менных и электрических 
параметров логических 
схем; 

- применение логических 
основ для построения схем 
цифровой техники; 

- знание стандартов по 
оформлению схем 

-результатов работы на прак- 

тических занятиях «Способы 

задания Булевых функций», 
«Минимизация Булевых функ- 

ций методом карт Карно», 

«Исследование работы де- 

шифратора на ИМС», «Иссле- 
дование работы мультиплек- 

сора на ИМС», «Исследование 

работы демультиплексора на 
ИМС», «Исследование работы 

компаратора на ИМС», «Ис- 

следование работы двоичного 

сумматора на ИМС», «Иссле- 

дование работы АЛУ на 

ИМС», «Моделирование циф- 
ровых устройств комбинаци- 
онного типа», «Моделирова- 

ние цифровых устройств по- 

следовательностного типа»: 
-результатов выполнения ин- 
дивидуальных домашних за- 
даний; 

-результатов тестирования. 
Экспертная оценка освоения 

профессиональных компетен- 
ций в рамках текущего кон- 

троля в ходе проведения учеб- 

ной и производственной прак- 

ТИК. 

    ПК 1.3. Использовать 

средства и методы 
автоматизированного 
проектирования при 
разработке цифровых 
устройств   - применение пакетов при- 

кладных программ при 

проектировании цифровых 

устройств; 

- использование ШПТ для 

разработки чертежей одно-   Оценка в рамках текущего 

контроля: 
-результатов работы на прак- 

тических занятиях «Синтез 
цифровых схем с использова- 
нием метода Карно, непосред- 
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и двухсторонних печатных 

плат, сборочных чертежей 

и технологической доку-

ментации; 

- знание и грамотное при-

менение состава и структу-

ры систем автоматизиро-

ванного проектирования; 

- знание и грамотное при-

менение для проектирова-

ния цифровых устройств 

современных пакетов при-

кладных программ. Изуче-

ние ППП для автоматиза-

ции проектирования циф-

ровых устройств. 

ственных преобразований и на 

элементах типа И–НЕ», «Син-

тез преобразователя кода для 

управления цифровым деся-

тичным индикатором  с ис-

пользованием метода Карно, 

непосредственных преобразо-

ваний, на элементах типа И-

НЕ и других типах логики», 

«Синтез и анализ дешифратора 

и шифратора с использовани-

ем метода Карно, непосред-

ственных преобразований, на 

элементах типа И-НЕ и других 

типах логики», «Синтез и ана-

лиз мультиплексора и демуль-

типлексора с использованием 

метода Карно, непосредствен-

ных преобразований, на эле-

ментах типа И-НЕ и других 

типах логики», «Синтез и ана-

лиз компаратора с использова-

нием метода Карно, непосред-

ственных преобразований, на 

элементах типа И-НЕ и других 

типах логики»;  

-результатов выполнения ин-

дивидуальных домашних за-

даний; 

-результатов тестирования. 

Экспертная оценка освоения 

профессиональных компетен-

ций в рамках текущего кон-

троля в ходе проведения учеб-

ной и производственной прак-

тик. 

ПК 1.4. Проводить 

измерения парамет-

ров проектируемых 

устройств и опреде-

лять показатели 

надежности  

- выполнение оценки каче-

ства цифровых устройств 

на основе показателей; 

- выполнение требований 

по надежности цифровых 

устройств; 

- грамотное выполнение 

Оценка в рамках текущего 

контроля: 

-результатов работы на прак-

тических занятиях «Расчет 

надежности конструкции циф-

ровых устройств», «Синтез 

аналого-цифрового преобразо-

  

и двухсторонних печатных 
плат, сборочных чертежей 
и технологической доку- 

ментации; 
- знание и грамотное при- 
менение состава и структу- 

ры систем автоматизиро- 
ванного проектирования; 
- знание и грамотное при- 
менение для проектирова- 
ния цифровых устройств 
современных пакетов при- 
кладных программ. Изуче- 

ние ШПГ для автоматиза- 

ции проектирования циф- 
ровых устройств. 

ственных преобразований и на 
элементах типа И-НЕ», «Син- 

тез преобразователя кода для 
управления цифровым деся- 
тичным индикатором с ис- 

пользованием метода Карно, 

непосредственных преобразо- 
ваний, на элементах типа И- 

НЕ и других типах логики», 

«Синтез и анализ дешифратора 
и шифратора с использовани- 
ем метода Карно, непосред- 

ственных преобразований, на 

элементах типа И-НЕ и других 

типах логики», «Синтез и ана- 
лиз мультиплексора и демуль- 

типлексора с использованием 
метода Карно, непосредствен- 
ных преобразований, на эле- 

ментах типа И-НЕ и других 

типах логики», «Синтез и ана- 

лиз компаратора с использова- 
нием метода Карно, непосред- 

ственных преобразований, на 

элементах типа И-НЕ и других 

типах логики»; 
-результатов выполнения ин- 
дивидуальных домашних за- 
даний; 

-результатов тестирования. 
Экспертная оценка освоения 

профессиональных компетен- 

ций в рамках текущего кон- 

троля в ходе проведения учеб- 

ной и производственной прак- 

ТИК. 
    ПК 1.4. Проводить 

измерения парамет- 
ров проектируемых 

устройств и опреде- 

лять показатели 
надежности   - выполнение оценки каче- 

ства цифровых устройств 

на основе показателей; 

- выполнение требований 

по надежности цифровых 
устройств; 

- грамотное выполнение   Оценка в рамках текущего 

контроля: 
-результатов работы на прак- 

тических занятиях «Расчет 
надежности конструкции циф- 
ровых устройств», «Синтез 

аналого-цифрового преобразо- 
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расчетов показателей 

надежности с учетом  эта-

пов проектирования; 

- оценивание качества 

компьютерной техники с 

помощью соответствую-

щих методик; 

- знание и грамотное при-

менение современных ме-

тодов оценки качества и 

надежности компьютерных 

систем и комплексов в со-

ответствии с требованиями 

СМК 

вателя и анализ его статиче-

ских параметров», «Синтез и 

анализ цифрового устройства 

формирования сигналов», 

«Синтез и анализ цифроанало-

гового преобразователя на базе 

резисторов», «Синтез и анализ 

сдвигающих регистров на ос-

нове D-триггера», «Моделиро-

вание и анализ суммирующего 

двоично-десятичного счетчика 

на базе заданного типа тригге-

ров»;  

-результатов выполнения ин-

дивидуальных домашних за-

даний; 

-результатов тестирования. 

Экспертная оценка освоения 

профессиональных компетен-

ций в рамках текущего кон-

троля в ходе проведения учеб-

ной и производственной прак-

тик. 

ПК1.5. Выполнять 

требования норма-

тивно – технической 

документации 

- работа со стандартами, 

техническими условиями, 

регламентами, эксплуата-

ционной и ремонтной до-

кументацией;  

- оформление схемной до-

кументации, пояснитель-

ных записок в соответ-

ствии с требованиями 

стандартов; 

- знание видов нормативно-

технической документа-

ции, особенности её при-

менения в профессиональ-

ной деятельности. 

Оценка в рамках текущего 

контроля: 

-результатов работы на прак-

тических занятиях «Разработка 

документации в среде PCAD и 

AltiumDesigner»; 

-результатов тестирования. 

Экспертная оценка освоения 

профессиональных компетен-

ций в рамках текущего кон-

троля в ходе проведения учеб-

ной и производственной прак-

тик. 

 

Формы и методы контроля и оценки результатов обучения позволяют 

проверить у обучающихся развитие общих компетенций и обеспечивающих их 

знаний и умений. 

  

расчетов показателей 

надежности с учетом эта- 

пов проектирования; 

- оценивание качества 

компьютерной техники с 

помощью соответствую- 

щих методик; 

- знание и грамотное при- 

менение современных ме- 

тодов оценки качества и 

надежности компьютерных 

систем и комплексов в со- 

ответствии с требованиями 
СМК 

вателя и анализ его статиче- 
ских параметров», «Синтез и 
анализ цифрового устройства 
формирования сигналов», 
«Синтез и анализ цифроанало- 
гового преобразователя на базе 

резисторов», «Синтез и анализ 
сдвигающих регистров на ос- 
нове О-триггера», «Моделиро- 

вание и анализ суммирующего 
двоично-десятичного счетчика 
на базе заданного типа тригге- 
ров»; 
-результатов выполнения ин- 
дивидуальных домашних за- 
даний; 

-результатов тестирования. 
Экспертная оценка освоения 

профессиональных компетен- 

ций в рамках текущего кон- 

троля в ходе проведения учеб- 
ной и производственной прак- 

ТИК. 
  

  
ПК1.5. Выполнять 

требования норма- 
тивно — технической 

документации 

  
- работа со стандартами, 
техническими условиями, 
регламентами, эксплуата- 
ционной и ремонтной до- 

кументацией; 

- оформление схемной до- 
кументации, пояснитель- 

ных записок в соответ- 
ствии с требованиями 

стандартов; 
- знание видов нормативно- 
технической документа- 

ции, особенности её при- 

менения в профессиональ- 
ной деятельности.   

Оценка в рамках текущего 

контроля: 
-результатов работы на прак- 

тических занятиях «Разработка 

документации в среде РСАР и 

А титОезепег»; 
-результатов тестирования. 

Экспертная оценка освоения 

профессиональных компетен- 
ций в рамках текущего кон- 

троля в ходе проведения учеб- 

ной и производственной прак- 

тик. 

  

Формы и методы контроля и оценки результатов обучения позволяют 

проверить у обучающихся развитие общих компетенций и обеспечивающих их 

знаний и умений. 
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Таблица 6 

Результаты 

 

Основные показатели 

оценки результата 

Формы и методы контроля и 

оценки 

1 2 3 

ОК 1. Понимать 

сущность и социаль-

ную значимость сво-

ей будущей профес-

сии, проявлять к ней 

устойчивый интерес.  

Демонстрация устойчивого 

интереса к будущей про-

фессии 

Текущий контроль: 

Наблюдение за проявлением 

интереса к будущей профессии 

при всех формах и методах 

контроля различных видов 

учебной деятельности (ауди-

торной, внеаудиторной, учеб-

но-исследовательской) 

Промежуточная аттестация: 

оценка освоения компетенции 

ОК 2. Организовы-

вать собственную де-

ятельность, выбирать 

типовые методы и 

способы выполнения 

профессиональных 

задач, оценивать их 

эффективность и ка-

чество. 

Выбор и применение мето-

дов и способов решения 

профессиональных задач в 

области проектирования 

цифровых устройств; 

оценка эффективности и 

качества выполнения про-

фессиональных 

задач 

Текущий контроль: Наблюде-

ние за рациональностью пла-

нирования, организации дея-

тельности за правильностью 

выборов методов и способов 

выполнения профессиональ-

ных задач в процессе освоения 

образовательной программы, 

соответствия выбранных ме-

тодов и способов требования 

стандарта.  

Промежуточная аттестация: 

оценка освоения компетенции 

ОК 3. Принимать 

решения в стандарт-

ных и нестандартных 

ситуациях и нести за 

них ответственность. 

Решение стандартных и 

нестандартных  професси-

ональных 

задач. 

Текущий контроль: 

Наблюдение за способностью 

корректировки собственной 

деятельности в решении раз-

личных профессиональных си-

туациях в области мониторин-

га и управления элементами 

систем, поддерживающих без-

опасность работ и определения 

меры ответственности за вы-

бор принятых решений. 

Промежуточная аттестация: 

оценка освоения компетенции 

ОК 4. Осуществлять 

поиск и использова-

ние информации, не-

Эффективный поиск, ввод 

и использование информа-

ции, необходимой для вы-

Текущий контроль: Наблюде-

ние умения самостоятельно 

осуществлять эффективный 

Таблица 6 
  

  

Результаты Основные показатели Формы и методы контроля и 
оценки результата оценки 

1 2 3 
  

ОК 1. Понимать 
сущность и социаль- 

ную значимость сво- 

ей будущей профес- 
сии, проявлять к ней 

устойчивый интерес. 

Демонстрация устойчивого 

интереса к будущей про- 

фессии 

Текущий контроль: 

Наблюдение за проявлением 
интереса к будущей профессии 
при всех формах и методах 

контроля различных видов 
учебной деятельности (ауди- 
торной, внеаудиторной, учеб- 
но-исследовательской) 
Промежуточная аттестация: 
оценка освоения компетенции 

  

ОК 2. Организовы- 
вать собственную де- 

ятельность, выбирать 
типовые методы и 
способы выполнения 
профессиональных 

задач, оценивать их 
эффективность и ка- 

чество. 

Выбор и применение мето- 

дов и способов решения 
профессиональных задач в 
области проектирования 
цифровых устройств: 
оценка эффективности и 

качества выполнения про- 
фессиональных 
задач 

Текущий контроль: Наблюде- 
ние за рациональностью пла- 
нирования, организации дея- 
тельности за правильностью 
выборов методов и способов 
выполнения профессиональ- 

ных задач в процессе освоения 
образовательной программы, 
соответствия выбранных ме- 
тодов и способов требования 

стандарта. 
Промежуточная аттестация: 
оценка освоения компетенции 

  

ОК 3. Принимать 

решения в стандарт- 
ных и нестандартных 
ситуациях и нести за 

них ответственность. 

Решение стандартных и 

нестандартных професси- 
ональных 

задач. 

Текущий контроль: 

Наблюдение за способностью 
корректировки собственной 

деятельности в решении раз- 

личных профессиональных си- 
туациях в области мониторин- 
га и управления элементами 
систем, поддерживающих без- 
опасность работ и определения 
меры ответственности за вы- 
бор принятых решений. 

Промежуточная аттестация: 

оценка освоения компетенции 
    ОК 4. Осуществлять 

поиск и использова- 

ние информации, не-   Эффективный поиск, ввод 

и использование информа- 

ции, необходимой для вы-   Текущий контроль: Наблюде- 
ние умения самостоятельно 

осуществлять эффективный 
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обходимой для эф-

фективного выпол-

нения профессио-

нальных задач, про-

фессионального и 

личностного разви-

тия. 

полнения профессиональ-

ных задач 

поиск и сбор информации, ис-

следуя различные источники, 

включая электронные, для вы-

полнения задач профессио-

нального и личностного харак-

тера. Наблюдение способности 

анализировать и оценивать 

необходимость использования 

подобранной информации. 

Промежуточная аттестация: 

оценка освоения компетенции 

ОК 5. Использовать 

информационно-

коммуникационные 

технологии в про-

фессиональной дея-

тельности. 

Использование информа-

ционно- 

коммуникационных техно-

логий для решения про-

фессиональных задач 

Текущий контроль: 

Наблюдение за рационально-

стью использования информа-

ционно-коммуникативных 

технологий при выполнении 

работ по техническому обслу-

живанию оборудования и со-

ответствия требованиям нор-

мативных документов при ис-

пользовании программного 

обеспечения, информацион-

ных технологий. 

Промежуточная аттестация: 

оценка освоения компетенции 

ОК 6. Работать в 

коллективе и коман-

де, эффективно об-

щаться с коллегами, 

руководством, по-

требителями. 

Коммуникабельность при 

взаимодействии с 

обучающимися, 

преподавателями и 

руководителями практики 

в ходе обучения 

Текущий контроль: 

Наблюдение за коммуника-

бельной способностью взаи-

модействия в коллективе (в 

общении с сокурсниками, по-

тенциальными работодателя-

ми) в ходе обучения. Наблю-

дение полноты понимания и 

четкости предоставления о ре-

зультативности выполняемых 

работ при согласованных дей-

ствиях участников коллектива, 

способности бесконфликтного 

общения и саморегуляции в 

коллективе. 

Промежуточная аттестация: 

оценка освоения компетенции 

ОК 7. Брать на себя Ответственность за Текущий контроль: 

  

обходимой для эф- 
фективного выпол- 
нения профессио- 
нальных задач, про- 
фессионального и 
личностного разви- 

ТИЯ. 

полнения профессиональ- 
ных задач 

поиск и сбор информации, ис- 
следуя различные источники, 
включая электронные, для вы- 
полнения задач профессио- 
нального и личностного харак- 

тера. Наблюдение способности 

анализировать и оценивать 
необходимость использования 
подобранной информации. 
Промежуточная аттестация: 
оценка освоения компетенции 

  

ОК 5. Использовать 
информационно- 
коммуникационные 
технологии в про- 
фессиональной дея- 

тельности. 

Использование информа- 

ционно- 
коммуникационных техно- 
логий для решения про- 

фессиональных задач 

Текущий контроль: 

Наблюдение за рационально- 

стью использования информа- 

ционно-коммуникативных 
технологий при выполнении 
работ по техническому обслу- 

живанию оборудования и со- 

ответствия требованиям нор- 
мативных документов при ис- 
пользовании программного 
обеспечения, информацион- 
ных технологий. 

Промежуточная аттестация: 
оценка освоения компетенции 

  

ОК 6. Работать в 

коллективе и коман- 
де, эффективно об- 

щаться с коллегами, 
руководством, по- 
требителями. 

Коммуникабельность при 

взаимодействии с 

обучающимися, 

преподавателями и 

руководителями практики 

в ходе обучения 

Текущий контроль: 

Наблюдение за коммуника- 
бельной способностью взаи- 

модействия в коллективе (в 
общении с сокурсниками, по- 
тенциальными работодателя- 

ми) в ходе обучения. Наблю- 
дение полноты понимания и 
четкости предоставления о ре- 
зультативности выполняемых 
работ при согласованных дей- 

ствиях участников коллектива, 
способности бесконфликтного 
общения и саморегуляции в 

коллективе. 
Промежуточная аттестация: 

оценка освоения компетенции 
    ОК 7. Брать на себя   Ответственность за   Текущий контроль: 
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ответственность за 

работу членов ко-

манды (подчинен-

ных), результат вы-

полнения заданий. 

результат выполнения 

заданий. Способность к 

самоанализу 

и коррекции результатов 

собственной работы 

Наблюдение за развитием и 

проявлением организаторских 

способностей в различных ви-

дах деятельности за умением 

брать на себя ответственность 

при различных видах работ, 

осуществлять контроль ре-

зультативности их выполнения 

подчиненными, корректиро-

вать результаты собственных 

работ. 

Промежуточная аттестация: 

оценка освоения компетенции 

ОК 8. Самостоятель-

но определять задачи 

профессионального и 

личностного разви-

тия, заниматься са-

мообразованием, 

осознанно планиро-

вать повышение ква-

лификации. 

Способность к организации 

и планированию 

самостоятельных занятий 

при изучении 

профессионального модуля 

Текущий контроль: 

Наблюдение за обоснованно-

стью определения и планиро-

вания собственной деятельно-

сти с целью повышения лич-

ностного и квалификационно-

го уровня. 

Промежуточная аттестация: 

оценка освоения компетенции 

ОК 9. Ориентиро-

ваться в условиях 

частой смены техно-

логий в профессио-

нальной деятельно-

сти. 

Проявление интереса к ин-

новациям в области про-

фессиональной деятельно-

сти 

Текущий контроль: 

Наблюдение за готовностью 

ориентироваться и анализиро-

вать инновации в области тех-

нологий внедрения оборудо-

вания в профессиональной де-

ятельности. 

Промежуточная аттестация: 

оценка освоения компетенции 

 

Таблица 7 

Личностные результаты 

реализации программы воспитания 

(дескрипторы) 

Код лич-

ностных ре-

зультатов  

реализации  

программы  

воспитания 

Осознающий приоритетную ценность личности человека; ува-

жающий собственную и чужую уникальность в различных ситу-

ациях, во всех формах и видах деятельности. 
ЛР 7 

Заботящийся о защите окружающей среды, собственной и чу- ЛР 10 

  

ответственность за 

работу членов ко- 
манды (подчинен- 

ных), результат вы- 
полнения заданий. 

результат выполнения 
заданий. Способность к 
самоанализу 
и коррекции результатов 
собственной работы 

Наблюдение за развитием и 

проявлением организаторских 
способностей в различных ви- 
дах деятельности за умением 
брать на себя ответственность 

при различных видах работ, 

осуществлять контроль ре- 
зультативности их выполнения 
подчиненными, корректиро- 
вать результаты собственных 

работ. 

Промежуточная аттестация: 
оценка освоения компетенции 

  

ОК 8. Самостоятель- 
но определять задачи 
профессионального и 
личностного разви- 

тия, заниматься са- 
мообразованием, 

осознанно планиро- 
вать повышение ква- 
лификации. 

Способность к организации 
и планированию 
самостоятельных занятий 

при изучении 

профессионального модуля 

Текущий контроль: 

Наблюдение за обоснованно- 

стью определения и планиро- 

вания собственной деятельно- 

сти с целью повышения лич- 

ностного и квалификационно- 

го уровня. 

Промежуточная аттестация: 

оценка освоения компетенции 
  

  
ОК 9. Ориентиро- 
ваться в условиях 

частой смены техно- 

логий в профессио- 
нальной деятельно- 

сти.   
Проявление интереса к ин- 

новациям в области про- 

фессиональной деятельно- 
сти   

Текущий контроль: 

Наблюдение за готовностью 
ориентироваться и анализиро- 
вать инновации в области тех- 
нологий внедрения оборудо- 

вания в профессиональной де- 

ятельности. 
Промежуточная аттестация: 
оценка освоения компетенции 

  

  

  

    

Таблица 7 

Код лич- 
ностных ре- 

Личностные результаты 
зультатов 

реализации программы воспитания 
реализации 

(дескрипторы) 
программы 
воспитания 

Осознающий приоритетную ценность личности человека; ува- 

жающий собственную и чужую уникальность в различных ситу- ЛР7 

ациях, во всех формах и видах деятельности. 

Заботящийся о защите окружающей среды, собственной и чу- ЛР 10       
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жой безопасности, в том числе цифровой 

Личностные результаты 

реализации программы воспитания, определенные отраслевыми требова-

ниями  

к деловым качествам личности 

Демонстрирующий навыки анализа и интерпретации информа-

ции из различных источников с учетом нормативно-правовых 

норм 
ЛР 14 

Демонстрирующий готовность и способность к образованию, в 

том числе самообразованию, на протяжении всей жизни; созна-

тельное отношение к непрерывному образованию как условию 

успешной профессиональной и общественной деятельности. 

ЛР 15 

Личностные результаты 

реализации программы воспитания, определенные субъектом  

Российской Федерации – Тамбовской области 

Осознающий себя членом общества на региональном и локаль-

ном уровнях, имеющим представление о Тамбовской области  

как субъекте Российской Федерации, роли региона в жизни 

страны 

ЛР 16 

Принимающий и понимающий цели и задачи социально-

экономического развития Тамбова, готовый работать на их до-

стижение, стремящийся к повышению конкурентоспособности 

Тамбовской области  в национальном и мировом масштабах 

ЛР 17 

Демонстрирующий уровень подготовки, соответствующий со-

временным стандартам и передовым технологиям, потребностям 

регионального рынка труда и цифровой экономики, в том числе 

требованиям стандартов Ворлдскиллс 

ЛР 19 

Способный к трудовой профессиональной деятельности как к 

возможности участия в решении личных, региональных, обще-

ственных, государственных, общенациональных проблем 

ЛР 23 

Личностные результаты 

реализации программы воспитания, определенные ключевыми работода-

телями 

 

Готовый соответствовать ожиданиям работодателей: проектно-

мыслящий, эффективно взаимодействующий с членами коман-

ды и сотрудничающий с другими людьми, осознанно выполня-

ющий профессиональные требования, ответственный, пункту-

альный, дисциплинированный, трудолюбивый, критически 

мыслящий, нацеленный на достижение поставленных целей; 

демонстрирующий профессиональную жизнестойкость. 

ЛР 24 

Осознающий значимость качественного выполнения трудовых 

функций для развития предприятия, организации. 
ЛР 26 

  

жой безопасности, в том числе цифровой     

Личностные результаты 
реализации программы воспитания, определенные отраслевыми требова- 

ниями 
к деловым качествам личности   

Демонстрирующий навыки анализа и интерпретации информа- 
ции из различных источников с учетом нормативно-правовых ЛР 14 
норм   
Демонстрирующий готовность и способность к образованию, в 
том числе самообразованию, на протяжении всей жизни; созна- 
тельное отношение к непрерывному образованию как условию 
успешной профессиональной и общественной деятельности. 

ЛР 15     

Личностные результаты 

реализации программы воспитания, определенные субъектом 

Российской Федерации — Тамбовской области   

Осознающий себя членом общества на региональном и локаль- ЛР 16 

ном уровнях, имеющим представление о Тамбовской области 
как субъекте Российской Федерации, роли региона в жизни 

страны   
Принимающий и понимающий цели и задачи социально- ЛР 17 

экономического развития Тамбова, готовый работать на их до- 
стижение, стремящийся к повышению конкурентоспособности 
Тамбовской области в национальном и мировом масштабах 
  

Демонстрирующий уровень подготовки, соответствующий со- ЛР 19 

временным стандартам и передовым технологиям, потребностям 
регионального рынка труда и цифровой экономики, в том числе 
требованиям стандартов Ворлдскиллс   
Способный к трудовой профессиональной деятельности как к ЛР 23 

возможности участия в решении личных, региональных, обще- 
ственных, государственных, общенациональных проблем     

Личностные результаты 
реализации программы воспитания, определенные ключевыми работода- 

телями 

  

Готовый соответствовать ожиданиям работодателей: проектно- 

мыслящий, эффективно взаимодействующий с членами коман- 

ды и сотрудничающий с другими людьми, осознанно выполня- 

ющий профессиональные требования, ответственный, пункту- ЛР 24 

альный, дисциплинированный, трудолюбивый, критически 

мыслящий, нацеленный на достижение поставленных целей; 

демонстрирующий профессиональную жизнестойкость. 
    Осознающий значимость качественного выполнения трудовых 

.. ЛР 26 
функций для развития предприятия, организации.     
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Принимающий и исполняющий стандарты антикоррупционного 

поведения 
ЛР 28 

Личностные результаты 

реализации программы воспитания, определенные субъектами 

образовательного процесса 

Способный ставить перед собой цели под возникающие жиз-

ненные задачи, подбирать способы решения и средства разви-

тия, в том числе с использованием цифровых средств; содей-

ствующий поддержанию престижа своей профессии и образова-

тельной организации 

ЛР 29 

Способный использовать различные цифровые средства и уме-

ния, позволяющие во взаимодействии с другими людьми дости-

гать поставленных целей в цифровой среде 

ЛР 32 

Умеющий анализировать рабочую ситуацию, осуществляющий 

текущий и итоговый контроль, оценку и коррекцию собствен-

ной деятельности, несущий ответственность за результаты своей 

работы 

ЛР 33 

 

 

 

 

 

  

Принимающий и исполняющий стандарты антикоррупционного 

поведения   
ЛР 28 

  

Личностные результаты 
реализации программы воспитания, определенные субъектами 

образовательного процесса 
  

Способный ставить перед собой цели под возникающие жиз- 

ненные задачи, подбирать способы решения и средства разви- 

тия, в том числе с использованием цифровых средств; содей- 
ствующий поддержанию престижа своей профессии и образова- 
тельной организации 

ЛР 29 

  

Способный использовать различные цифровые средства и уме- 
ния, позволяющие во взаимодействии с другими людьми дости- 
гать поставленных целей в цифровой среде 

ЛР 32 

    Умеющий анализировать рабочую ситуацию, осуществляющий 

текущий и итоговый контроль, оценку и коррекцию собствен- 

ной деятельности, несущий ответственность за результаты своей 

работы   
ЛР 33 
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РЕЦЕНЗИЯ 

на рабочую учебную программу профессионального модуля «Проектирование 

цифровых устройств» для специальности 

09.02.01 Компьютерные системы и комплексы 

Рабочая учебная программа профессионального модуля составлена на 624 учебных часа, в 

том числе 128 часов лабораторных и практических занятий, а так же, 108 часов учебной и 108 

часов производственной практики. 

Программа содержит пояснительную записку, раскрывающую структуру и содержание 

профессионального модуля в разрезе реализации учебного плана специальности. 

В рабочей учебной программе даны рекомендации и способы реализации требований 

федерального государственного образовательного стандарта к знаниям и умениям студентов. В 

рабочей учебной программе профессионального модуля «Проектирование цифровых устройств» 

указаны цели и задачи, требования к уровню освоения содержания модуля, объем и виды учебной 

работы, содержание дисциплины (тематический план, содержание разделов дисциплины), учебно- 

методическое и материально-техническое обеспечение модуля, рекомендуемый перечень тем 

практических занятий. Содержание программы обеспечивает реализацию основных требований 

федерального государственного стандарта к уровню подготовки специалистов данной 

специальности при изучении профессионального модуля. 

Результатом освоения учебной программы дисциплины является получение обучающимися 

знаний и умений, обеспечивающих овладение профессиональными (ПК) и общими (ОК) 

компетенциями по специальности. 

Рабочая учебная программа по профессиональному модулю «Проектирование цифровых 

устройств» состоит из двух междисциплинарных курсов: «Цифровая схемотехника» и 

«Проектирование цифровых устройств», что соответствует требованиям федерального 

государственного образовательного стандарта к уровню подготовки специалистов среднего звена 

и использованию полученных навыков в процессе дальнейшего обучения. 
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РЕЦЕНЗИЯ 

на рабочую учебную программу профессионального модуля «Проектирование цифровых 

устройств» для специальности 

09.02.01 Компьютерные системы и комплексы 

Рабочая учебная программа профессионального модуля составлена на 624 учебных часа, в 

том числе 128 часов лабораторных и практических занятий, атак же 108 часов учебной и 108 часов 

производственной практики. 

Представленная рабочая учебная программа содержит пояснительную записку, 

раскрывающую структуру и содержание программы в разрезе реализации учебного плана 

специальности 09.02.01 Компьютерные системы и комплексы. 

В программе даны рекомендации и способы реализации требований федерального 

государственного образовательного стандарта к знаниям и умениям студентов. В рабочей учебной 

программе профессионального модуля «Проектирование цифровых устройств» указаны цели и 

задачи ПМ, требования к уровню освоения содержания модуля, объем и виды учебной работы, 

содержание дисциплины (тематически план, содержание разделов дисциплины), учебно- 

методическое и материально-техническое обеспечение ПМ, рекомендуемый перечень тем 

практических занятий. Содержание программы обеспечивает реализацию основных требований 

федерального государственного стандарта к уровню подготовки специалистов данной 

специальности при изучении профессионального модуля. Рассматриваются такие разделы, как 

логические основы цифровой схемотехники, основы проектирования схем логических устройств. 

Основы микропроцессорной техники, а также вопросы разработки и конструирования цифровых 

устройств и систем. 

Рабочая учебная программа учитывает применение получаемых знаний при прохождении 

учебной и преддипломной практик, а также при подготовке выпускной квалификационной 

работы. 

Программа предусматривает разно уровневое обучение и отражает индивидуальный 

подход к обучающимся, а также включает тематическое планирование, учитывающее 

максимальную нагрузку и часы на практические занятия и самостоятельную работу. Таким 

образом, данная рабочая учебная программа профессионального модуля «Проектирование 

цифровых устройств» может быть рекомендована для планирования работы в среднем 

профессиональном ебном заведении по данной специальности. 

    

Преподаватель информационных дисциплин Тамбовского 
1 

техникума железнодорожного транспорта - филиала РГУПС, 

У, + „5 С.А. Кривенцова. 
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