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lIpedaraeT HacTosuyro padouyro MporpaMMy WHCUMIMIMHbI 

O11.08. WH®POBAA CXEMOTEXHHKA 

(ko 0 yueOHoMy IlaHy 0 Ha3BaHHe AMCIMILIMHEI) 

B KaveCTBe MaTepHalla Jd peamu3alH OCHOBHOM OOpa30BaTeIbHOM WporpaMMBl —IIporpaMMBbI HOATOTOBKH 

CHeWHaIHCTOB cpeqHero 3BeHa TamOoBckoro TeXHHKyMa 2Kee3HOJOpoOxHOTO TpaHcnopta - pumuana PIYTIC u 
OCYIeCTBICHHA Yy4COHO-BOCMMTATeIbHOFO Mpolecca BCOOTBCTCTBHH Cc (eepasbHbIM rocyJapcTBCHHbIM 

oOpa30BaTebHbIM CTaHAapTOM cpesHero mpodeccHoHaTbHOrO OOpa3z0BaHHA, YTBepxkACHHOFO MpHka30M 
Munuctepctsa oOpa30BaHHad Hu HayKu Poccuiicxon Pegepayun Ne 849 or 28.07.2014r. «O06 yrBep»xqeHHH 

cbeepambHOrO rocyAapcTBeHHOTO OOpaz0BaTeIbHOLO CTaHAapTa cpesqHero npodeccuoHabHoro OOpa30BaHHA 0 
cnemuambHoctTu 09.02.01 KommproTepHble CHCTeMBI HW KOMIIJICKCbI», BCTYNMBICTO B cruty c 01.09.2014. 
  

YuecOublii 11aH 10 OCHOBHOM OOpa30BaTebHOM MporpamMMe — WporpaMMe NOATOTOBKH CMelHauHCTOB CpesqHero 3BeCHa 
YTBep2KJeH BPCMCHHO MCHOMHAIOLMM 0613aHHOCTH Aupextopa TamMOosBckoro TeXHHKyMa 2Kee3HOJOpOxHOLO 

TpaHcnopta - dunuana PIYTIC or 27.05.2022r._ 

PaOouas nporpaMMa JMCUMMIMHEI paccMoTpeHa Ha 3aCeaHHH WHKIOBOM KOMMCCHM 

cnenMambHoctTu 09.02.02 KomnprotTepHpte ceTu HW HH*OpMaTH3ayuA yuecOuoro npouccca ITpotoxon NeY 
07 12.05.2022 r. 

  IIpeaceaatenb WHkIOBOM kKoMuccHu \ a (Xpucanos A.b) 

(®.4.0.) 

PeujeH3eHT padoueii nporpammpr C.M.Ha3apos 

(®.V.O perex3euta) 

IIpenogapatenb TamOoBckoro TexHHKyMa 2KesIe3HOAOpoxKHOrO TpaHcnopta (Tal KT — dusmman PI'YTIC) 
  

(OJDKHOCTb pelleH3eHTa, MecTo padoTEr) 

Penex3eHt paGoueit mporpammpr C. I. Jlepuu 

(@.V.0 perer3enta) 

3aMecTHTesIb HadaIbHuka PTHUIeBCKOM QUCTaHUWM CHTHaIv3alMv, WeHTpasM3alHu U OOKMpOBKH — 

CTpyKTypHoro nogpa3geneHua KOro-BocTounoli AupeKyuU UHpacTpyKTypbl — CTPyKTypHOTO 

nogpa3qenenua LlextpasbHon Wupexuuu undpactpyxKtypei- pusmana OAO «PIK]I» 
  

(OJDKHOCTb pelleH3eHTa, MecTo padoTEr)



СОДЕРЖАНИЕ 

 

 
1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

4 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ  ДИСЦИПЛИНЫ 

 

5 

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ  ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ  ДИСЦИПЛИНЫ 

 

14 

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ      

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

15 

5. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 16 

 

COJIEPKAHHE 

. OBLJAA XAPAKTEPHCTHKA PABOYEM HPOrPAMMBI YYEBHOM JMCLMILIMHbI 

. CTPYKTYPA H COJEP)KAHHE YYEBHOM JIMCLIMIMIMHBbI 

. YCJIOBHA PEAJIM3ALMM TPOPPAMMBI YYEBHOM JIMCLIMIMIMHbI 

. KOHTPOJIb HW OLIEHKA PE3YJIBTATOB OCBOEHHA 

YUEBHOM JMCUMITUIMHBI 

. PE3YJIBTATbI OCBOEHHA JJMCLIMILJIMHbI 

14 

15 

16



1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ  

ДИСЦИПЛИНЫ  

 

1.1. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной 

программы: 

Учебная дисциплина «Цифровая схемотехника» является обязательной частью общепро- 

фессионального цикла основной образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО по 

специальности 27.02.03 Автоматика и телемеханика на транспорте (железнодорожном транспор- 

те). 

Учебная дисциплина «Цифровая схемотехника» обеспечивает формирование профессио- 

нальных и общих компетенций по всем видам деятельности ФГОС СПО по специальности 

27.02.03 Автоматика и телемеханика на транспорте (железнодорожном транспорте). Особое зна- 

чение дисциплина имеет при формировании и развитии ОК 01, ОК 02, ПК 1.1 

 

1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины 

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися усваиваются умения и знания: 
 

Код ПК ОК Умения Знания 

ОК 01 – использовать типовые средства вычисли- – виды информации и способы ее 

ОК 02 тельной техники и программного обеспечения; представления в ЭВМ; 

ПК 1.1 − проводить контроль и анализ процесса − алгоритмы функционирования 

 функционирования цифровых схемо- цифровой схемотехники. 

 технических устройств по функциональным  

 схемам.  

 
 

 

 

1. OBLJAA XAPAKTEPHCTHKA PABOYEL IIPOrTPAMMBI Y4YEBHOM 

JIMCUMIMLIMHbI 

1.1. Mecro qucuHnMIHHbI B CTpyKType OCHOBHOH npodeccnoHnasbHon obpa3z0BaTesIbHOH 

nporpamMMBI: 

YueOuaa QucuunauHa «L[udpospaa CXeMOTeXHHKa» ABIAeTCA OOABATENBHOM YacTbIO OOWeMpo- 

(beccHoOHaIbHOTO WKIa OCHOBHOM OOpa30BaTeJbHOM TporpaMMbl B cooTBeTcTBuM c WTOC CIIO no 

cneyuambHocTu 27.02.03 ABTroMaTuka M TeyIeMexaHuka Ha TpaHcriopTe (2KeIe3HOMOPOxXHOM TpaHcrop- 

Te). 

Yue6uaa qucuummmna «L[ndpopaa cxeMoTexHuka» OOecrneduBaeT (POPMUpOBaHHe Mpodeccno- 

HaJIbHbIX HW OOWMX KOMMeTeHUMM 10 BCeM BUAaM ZeaTenbHOcTHU WLOC CIIO no cneumanbHoctu 

27.02.03 ABromMaTuka HW TeIeMexaHuka Ha TpaHcnopTe (2Kee3HOLOPO2%KHOM TpaHcriopte). Ocoboe 3Ha- 

yeHie TUCUMMIMHa UMeeT pu PopMupoBaHunH U pa3sBuTuH OK 01, OK 02, TK 1.1 

1.2. Henb n WaaHHpyeMble pe3y.1bTATbI OCBOCHHA JHCIHMJIMHbI 

B paMkax mporpaMMbI y4eOuOH AUCUMMIMHbI OOy4aOWUMUCA YCBaMBalOTCA YMeHHA M 3HaHHA: 
  

  

  

Koy IK OK Ymenna 3Hanna 

OK 01 — WCHOJIb30BaTb THMOBbIe CpeACTBa BbIMHCIIN- — BUbI HHDPOpMaLnN U ciocoOpI ee 

OK 02 TeJIbBHOM TeXHHUKH HM MporpaMMHOro OGecrieueHuA; | IpeqctaBsenua B OBM; 

TIK 1.1 — TIPOBOAMTb KOHTPOJIb MW aHasIM3 Mpowecca — ayIrOpuTMpI (yHKUMOHMpOBaHHA 

(pyHKUMOHUMpOBaHHA WMGpoBbIx CXeMO- UuppoBolt CxeMOTeXHHKH. 

TEXHH4eCKHX YCTPOMCTB 10 (PYHKUMOHAJIbHBIM 

cxeMaM.        



2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

 
 
 

Вид учебной работы Объем часов 

Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)  80 

в том числе:  

     практические занятия 16 

Итоговая аттестация в форме экзамена 

 

2. CTPYKTYPA H COJEPXKAHHE Y4YEBHOH JIMCIMMJIMHbI 

2.1. OObem yuebHOH AMCUMIIMHDI WH BHAI yoeOHOH padoTnr 

  

Bug yue6uoii paboTn O6tbem 4acoB 

  

  

  

OGsa3aTenbHad ayAHTOpHad yueOHad Harpy3Ka (Bcero) 80 

B TOM HNC: 

WpakTHyeckHe 3aHATHA 16     

  Vroropas atrectayusa B popMe 3k3aMeHa 

   



2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины 
 
 

 

Наименование разделов и 

тем 

 

Содержание учебного материала и формы организации деятельности 

обучающихся 

 

Объем 

в часах 

Коды компетенций, 

формированию кото- 

рых способствует эле- 

мент программы 

1 2 3 4 

Введение Содержание учебного материала 2 ОК 01 ОК 02 
ПК 1.1 Задачи и структура дисциплины. Содержание тем дисциплины. Значение дисциплины на 

современном этапе развития общества и в системе подготовки специалистов по автоматике и 

телемеханике на железнодорожном транспорте. Краткий очерк истории развития цифровой 

схемотехники. Связь цифровой схемотехники с развитием элементной базы при создании 

приборов и устройств функциональной электроники и вычислительной техники на основе 

синтеза. Основные определения и понятия в цифровой схемотехнике: схемотехника, цифро- 

вой сигнал, цифровое устройство, цифровая логика, синтез, микропроцессор, микро ЭВМ. 

Роль и значение функциональной электроники, как научно-технического направления, в по- 
строении новых систем автоматики на железнодорожном транспорте 

Раздел 1. Арифметические основы цифровой схемотехники 8  

Тема 1.1. Формы пред- 

ставления числовой ин- 

формации в цифровых 

устройствах 

Содержание учебного материала 4 ОК 01 ОК 02 
ПК 1.1 Основные особенности систем счисления для представления (записи) информации в устрой- 

ствах цифровой схемотехники (двоичная, двоично-десятичная, восьмеричная, шестнадцате- 

ричная системы счисления). 

Форматы представления и передачи информации для цифровых устройств. Понятие бита, 

байта, машинного слова. Математический и машинный способы записи двоичных чисел. 

Формы представления чисел с фиксированной и плавающей запятой. Понятие о разрядной 

сетке. Представление положительных и отрицательных двоичных чисел в прямом, обратном, 
дополнительном и модифицированном кодах со знаковым и без знакового разряда 

В том числе, практических занятий 2 

Практическое занятие № 1. Кодирование целых, дробных и смешанных чисел в различных 
системах счисления. 

Практическое занятие № 2. Кодирование положительных и отрицательных двоичных чи- 

сел в прямом, обратном, дополнительном и модифицированном кодах со знаковым и без 
знакового разряда» 

Тема 1.2. Арифметиче- 

ские операции с кодиро- 

ванными числами 

Содержание учебного материала 4 ОК 01 ОК 02 
ПК 1.1 Особенности выполнения арифметических операций с многоразрядными двоичными кодиро- 

ванными числами (сложение, вычитание, умножение и деление) со знаковым и без знакового 

2.2. TemaTH4eckHit 11aH HW CogepxKanne yueOHnon AMCUMMIMHbI 

  

HanmenosBannhe pa3,eJ10B 

TeM 

Coyepxkanne yueOHoro MaTepHasia H POpMbI OpranHH3al\H AesTesIbHOCTH 

oOy4arolmuxcsa 

Odtem 

B 4acax 

Kogpbi KomneTeHuHit, 

cbopMHpOBaHHto KOTO- 
pbix cnoco6cTByeT 9.1e- 

MeHT NporpaMMbI 
  

2 3 4 
  

Bpeyenne Cogep>kaHnue yuebHoro MatTepnasa 
  

3aqauu Wu cTpykKTypa aucuMMuHE. CozepxaHve Tem JMCIMMIMHEI. 3HaeHHe AMCIMMIMHEI Ha 

COBPCMCHHOM STalle pa3BHTuA oomjecTBa MB CHCTCMeC NOATOTOBKH CHeCWMasJIMCTOB MO ABTOMATHKe 

TeJICMeXaHHKe Ha 2KeJIC3HOJOPO2KHOM TpaHcnopte. Kpatkuii ovepk HcTOpHU pa3sBuTHA WUAdpoBoii 

CXCMOTCXHHKH. CB13b WHPpOBOH CXCMOTCXHHKH C pa3BHTHeM 3ICMCHTHO Oa3bI pH co3qaHHH 

IIpHOopoB HM ycTpolicTs PyHKUMOHAIbHOM ZICKTPOHHKH HW BbIYHCIHTCIbHOM TCXHHKH Ha OCHOBE 

CHHTe3a. OCcHOBHBIC ONpeyeCMeCHHA H NOHATHA B WMpoOBOM CXCMOTeXHHKe: CXeMOTeXHHKa, WHdpo- 

BOHM CurHal, WudpoBoe ycTpoiicTBo, uMdpoBast Joruka, CHHTe3, MUKpompoyeccop, MuKpo IBM. 
Ponb u 3HaIeHHe (yYHKUHOHAIIbHOH SIICKTPOHMKH, KaK HAYAIHO-TCXHHM4ICCKOLO HalipaBJICHHA, B TO- 

CTPOCHHH HOBbIX CHCTCM aBTOMATHKH Ha 2KeJI¢3HOAOPO2KHOM TpaHcnopTe 

2 OK 01 OK 02 
TIK 1.1 

  

Pa3gen 1. ApndmMeruueckue OCHOBbI WH@poBoli cxeMOTeXHHKH 
  

Tema 1.1. ®Wopmei npea- 

CTaBJICHHA 4HCJIOBOH HH- 

dopmMauHH B UH®poBEix 
ycTpolicTBax 

Cogep>kanne yue6Horo MatTepnaa 
  

OcHoBHbIe OCcOOeCHHOCTH CHCTeM CYHCICHHA Jd WpezcTaBienua (3anucH) HHdpopMalHH B ycTpoii- 

CTBax WMdpoBoii CXeMOTeXHHKH (ABOM4HAad, ABOM4HO-ecaTH4Had, BOCbMepHuHasd, WecTHayWaTe- 

pHuHad CHCTeMBI CUMCICHHs). 

@Mopmarbl NpedcTaBleHHaA HU Mepeqawm wAdopMauMu Aa uNdpoBErx yctpoticts. [lonarue Oura, 

Oalita, MamimHHOro cioBpa. MaremaTwyueckuii HW MalIIMHHBIM CHOCOOBI 3alIMCH JBOHYHBIX HCE. 

Dopp! npesctTaBieHua uucel c PukcHpoBaHHON U WNaBarouei 3anaTou. [lonsTue o pa3paqHoN 

CeTKe. IIpeazctapnenue MOJOMKUTCJIBHIX UW OTPHUMATCJIBHBIX JBOWVUHBIX UHMCCJI B IPAMOM, oOpaTHoM, 

AONOMHHTCIbHOM H MOJH@HUMpOBaHHOM KOJaXx CO 3HaKOBBbIM H 6e3 3HaKOBOrO pa3psya 
  

B Tom 4ncule, WpakKTH4eCKHX 3aHATHH 
  

Ipaktrnueckoe 3anatue Ne 1. Koqupopanue uenbIx, JpOOHbIX H CMCIWaHHBIX HMCeN B pa3H4HbIx 
CHCTeMax CUHCICHHA. 

I[pakruyeckoe 3anatue Neo 2. Koqupospanve NONOKMTCIBHBIX HM OTPHUAaTCIbHIX JBOMYHBIX 4H- 

Cel B MpsMoM, OOpaTHOM, JOMOMHUTeIBHOM HM MOJHPULUMpOBAHHOM KOJax CO 3HaKOBbIM HU Oe3 
3HAKOBOLO pa3psqa» 

OK 01 OK 02 
TIK 1.1 

    Tema 1.2. Apudmetnue- 

cKHe onepauHH ¢ KOAHpo- 
BaHHbIMH 4HC1aMH 

Cogep>kanne yue6Horo MatTepuana 
  

Oco6eHHOcTH BbINOIHeHHA apHMeTHYCCKHX ONepaluit Cc MHOTopa3pA HIM JBOMYHEIMH KOAMpO- 
BaHHbIMH UHCaMHu (cioxKeCHHe, BLIMHTAHHC, YMHOXKCHHE H JelIeHe) CO 3HAKOBBIM H 63 3HaAKOBOTO       OK 01 OK 02 

TIK 1.1 

  
 



 

 разряда. 
Правила и последовательность выполнения арифметических операций с кодированными 

двоичными числами с фиксированной и плавающей запятой в прямом, обратном, дополни- 

тельном и модифицированном коде со знаковым и без знакового разряда. Сложение и вычи- 
тание кодированных двоично-десятичных чисел со знаковым и без знакового разряда 

  

В том числе, практических занятий 2 

Практическое занятие № 3. Выполнение арифметических операций с многоразрядными 
двоичными кодированными числами со знаковым и без знакового разряда. 

Раздел 2. Логические основы цифровой схемотехники 14  

Тема 2.1. Функциональ- 

ная логики 

Содержание учебного материала 6 ОК 01 ОК 02 
ПК 1.1 Физическое представление логических значений двоичных чисел электрическими сигнала- 

ми. Понятие о комбинационной схеме и цифровом автомате. Булевы (переключательные) 

функции, их количество и способы задания, существенные и фиктивные переменные. 

Способы представления логических переключательных функций: высказывание (словесное 

и письменное), табличное (понятие о таблицах истинности) и аналитическая запись (запись 

формулой). Элементарные (основные, базисные функции И, ИЛИ, НЕ) и комбинационные 

(универсальные, базовые) логические функции одной и двух переменных, их функциональ- 

ная запись через дизъюнкцию, конъюнкцию и инверсию. Понятие высказывания. Операции 

импликации, эквивалентности и суммы по модулю 2, их свойства. 

Таблицы истинности для основных (базисных) и универсальных (базовых) логических 

функций. Релейно-контактный аналог элементарных и комбинационных логических функ- 

ций. 

Применение законов, тождеств и правил алгебры логики для записи и преобразования пере- 

ключательных функций. Условное графическое обозначение (УГО) основных (базисных) и 

универсальных (базовых) логических элементов для реализации элементарных и комбинаци- 
онных функций 

В том числе, практических занятий 1 

Практическое занятие № 4. Формы представления функций алгебры логики и их миними- 
зация. 

Тема 2.2. Основы синтеза 

цифровых логических 

устройств 

Содержание учебного материала 6 ОК 01 ОК 02 
ПК 1.1 Алгоритм перехода от высказывания к табличной и функциональной аналитической форме 

записи переключательных функций. Основы аналитического и графического (карты Карно) 

способов минимизации функций. Методика перехода от нормальной к совершенным фор- 

мам записи переключательных функций при аналитическом и графическом способах. 

Основы синтеза и анализа комбинационных логических схем. Алгоритм перехода от выска- 
зывания к табличной и функциональной аналитической форме записи переключательных 

функций. Специальные разложения ПФ. Не полностью определенные (частные) ПФ. По- 

  

paspaqa. 
TIpapuaa W NocieJOBaTeIbHOCTb BbINONHCHHA apHiMeTHYeCKHX ONepalMit c KOJMpOBaHHEIMH 

ABOMYHEIMM UMCIaMu Cc (PUKCHPOBaHHOM HW WiaBaloulei 3amaATON B UpAMOM, OOpaTHOM, JOMOMHH- 
TCIbHOM H MOJHDUUMpPOBaHHOM KOJe CO 3HaKOBEIM H 6e3 3HaKOBOrO pa3psga. CnooxKeHHe 1 BEIMH- 
TaHHe KOJHPOBaHHbIX JBOWYHO-JCCATHYHEIX UMCC CO 3HAKOBbIM H 6€3 3HAKOBOrO pa3psa 
  

B Tom 4ncue, WpakKTH4eCKHX 3aHATHH 
  

I[pakruyeckoe 3anatne No 3. BurnonHeHue apudMeTH4eckHx onepauMii c MHOropa3psqHbIMH 
ABOMYHEIMH KOJMPpOBaHHbIMH YHCaMH CO 3HaKOBbIM MH 6e3 3HaKOBOPO pa3pada. 
  

Pa3gea 2. JloruuecknHe OCHOBbI WHpoBoii cxemMOTeXHHKH 14 
  

Tema 2.1. ODyHKHOHAIb- 

Hast JIOPHKH 

Cogep>kaHnue yuebHoro MatTepnasa 
  

@My3w4eckoe NpeACTaBIeHHe MOTMYeCKHX 3HAYCHH ABOMUHBIX 4YHMCe IIeKTPH4eCKHMH CHrHasa- 

mu. TloHaTue 0 KOMOWHALMOHHOM cxeme M4 WHppoBoM aBTomate. byseBbl (MepeksrOUaTebHEIC) 

(byHKUWH, HX KOMUECTBO H CHOCOOHI 3aqaHHa, CyLeCCTBeHHbIe U (PHKTHBHBIC MepeMeHHEIc. 

CnocoObl mpexcTaBieHHa JOrH4eCKHX MepeKMOUATeCIbHBIX PYHKUMM: BbICKa3bIBAaHHe (CAOBECHOS 
MW IIMCbMcHHOe), TAOMM4HOe (TIOHATHE O TAOIHIAX MCTHHHOCTH) HW aHaIMTWeckasd 3anlcb (3anvcb 

dbopmyoii). IJmemeHtapHbie (OCHOBHEIC, Oa3ucHEIe dyHKuuH VM, VIM, HE) u komOnunauoHupie 

(yHuBepcabHble, Oa30Bbic) JorHueckve (PYHKUMM OAHOM HW AByX MepeMeHHBIX, HX PYHKUMOHAIb- 
Had 3a0HCb Yepe3 TH3bIOHKIMIO, KOHBIOHKUMIO HW WHBepcuto. IloHsTue BEIcKa3bIBaHHa. Onepalun 

MMIIMKalvi, IKBUBAaJICHTHOCTH HM CyYMMBI 110 MOJYsO 2, HX CBOMCTBA. 

TaOmuubl HCTHHHOCTH JJId OCHOBHBIX (Oa3HCHBIX) H YHHBepCaIbHbIX (Oa30BbIX) JOrMueckHx 

dyHkuni. PemeiHO-KOHTaKTHBI aHaNOr 2IEMeCHTapHBIX HW KOMOMHAUMOHHBIX JIOrM4ecKHx (byHK- 
Uni. 

IIpumeHeHue 3aKOHOB, TOXKAECTB U WpaBu anreOpbl JOrUKH Aa 3ancu u MpeoOpa3z0BaHus Tepe- 

KJOUATEIbHBIX (PYHKUHH. YcnOoBHOe rpaduyeckoe oOo3HaueHHe (YO) ocHOBHbIx (Ga3HCHBIX) H 
YHUBepCasIbHBIX (Oa30BBIX) JOPH4CCKHX 3ICEMCHTOB Ad pearM3aluu 3IeMeHTapHbIX 1 KOMOMHAaLH- 
OHHBIX (PyHKUMit 
  

B Tom 4ncule, WpakKTH4eCKHX 3aHATHH 
  

I[pakruueckoe 3anatue Ne 4. Dopmel npegctaBieHua (PyHKUM anreOpsl JOrukH HW WX MHHHMH- 
3al4. 

OK 01 OK 02 
TIK 1.1 

    Tema 2.2. OcHoBbI CHHTe3a 

WHppoBpbix JIOrH4eCKHX 
ycTpoucTs 

Cogep>kanne yue6Horo MatTepnasa     AsropuT™ Hepexoya OT BbICKa3bIBaHHA K TAOMM4HON HU PYHKUWHOHATbHOM aHamuTHYeckon dbopme 
3alMcH NWepeksIOUaTebHEIX PyHKUMi. OcHOBEI aHamMTM4ecKoro Hu rpaduyeckoro (kapTEr KapHo) 

cnoco$6oB MuHuMHB3auMN dyHKuni. MeroquKa nepexoja OT HOPMaJIbHOM kK COBEpIIeHHbIM (bop- 

MaM 3alHcH MepeKIOUaTCIbHBIX PYHKUMM Up aHasHTH4eCKOM UH rpadwyeckom cnocoOax. 
OcHoBbI CHHTe3a 1 aHaIH3a KOMOHHaLMOHHBIX JIOrH4ecKHx cxeM. ANTOpHTM Wepexoya OT BbICKa- 
3bIBaHHA K TaOMMYHOM UW PyYHKUMOHAIbHOM ananMTMMecKko dopMe 3anvicH MepeKOUaTeIbHBIX 

dyHKuni. Cneynanbypie pa3sioxenua TIM. He nomHocrsro onpeyzenenupie (4acTHEIe) II®. [o-     OK 01 OK 02 
TIK 1.1 

  
 



 

 строение функциональной схемы логического устройства методом синтеза. Синтез не пол- 

ностью заданных логических функций. Понятие о запрещенных и неопределенных наборах 

аргументов элементарных функций. Анализ функциональных схем логических устройств. 

Некоторые особенности построения схем логических устройств. Техническая реализация — 

построение логических схем по переключательным функциям. Особенности построения ло- 
гических устройств 

  

В том числе, практических занятий 1 

Практическое занятие № 5. Построение схем цифровых логических устройств методом 
синтеза. 

Тема 2.3. Цифровые 

интегральные микросхе- 

мы 

Содержание учебного материала 2 ОК 01 ОК 02 
ПК 1.1 Общие сведения о цифровых интегральных микросхемах (ЦИМС) и область их применения. 

Основные серии ЦИМС для построения логических устройств. Классификация серий ЦИМС 

по функциональному назначению, физическому принципу работы активных элементов (схе- 

мотехническое решение), электрическим и эксплуатационным параметрам, выполняемым 

функциям, классам (типам). Номенклатура и серии цифровых интегральных микросхем. 

Конструктивное оформление интегральных микросхем. Система цифробуквенного обозна- 

чения серий цифровых интегральных микросхем. Основные параметры ЦИМС. Сравнитель- 

ные параметры ЦИМС с различными видами схемотехнических решений. 

Общая характеристика последовательных и комбинационных цифровых логических 

устройств на основе ЦИМС. Функциональные схемы и условные графические обозначения 

ЦИМС в зависимости от функционального назначения. Особенности включения ЦИМС в 
функциональных схемах логических устройств 

Раздел 3. Последовательностные цифровые устройства — цифровые автоматы 18  

Тема 3.1 Цифровые триг- 

герные схемы 

Содержание учебного материала 10 ОК 01 ОК 02 
ПК 1.1 Общие сведения о триггере как простейшем конечном цифровом автомате. Назначение триг- 

геров и их применение в аппаратуре железнодорожной автоматики и телемеханики. Типы 

триггеров. Классификация триггеров по способу записи и управления информацией, органи- 

зации логических связей. Назначение и обозначение входов и выходов триггеров. Методика 

определения состояния триггеров. Основные параметры. 

Построение триггеров на основе логических элементов интегральной схемотехники методом 

синтеза. Основные понятия о статическом и динамическом управлении триггером. Принцип 

функционирования асинхронного RS-триггера (бистабильная ячейка памяти) на основе ло- 

гических элементов И-НЕ и ИЛИ-НЕ в интегральной схемотехнике с прямыми инверсными 

входами. Построение функциональной схемы и процесс функционирования одноступенча- 

того и двухступенчатого RS-триггера. Особенности построения и работы функциональных 
схем счетных триггеров. Построение функциональных схем и принцип работы триггеров T- 

  

CTpoeHHe (YHKITMOHAIbHO CXCMBI JIOrH4CCKOrO yCTpOHCTBAa MeTOOM CHHTe3a. CuHTe3 He TOJI- 

HOCTbIO 3aJaHHbIX JorMyeckux pyHKuni. onstTue o 3anmpeLieHHbIX HM HeOMpeyeICHHEIX Hadopax 
apryMeHTOB 3CMCHTapHBIX PyHKuWH. Anamu3 PYHKUMOHAIbHBIX CXCM JIOTHYCCKHX YCTPOMCTB. 

Hekotoppie ocoOeHHOCTH NOcTpoeHHA CxeM JOrMuecKHx ycTpolicTs. TexHwueckas peanu3alna — 

MOCTpOeHHe JOPHYeCKHX CX€M TIO HepeksOUaTebHEIM (yHKUWAM. OcoOeHHOcTH NOcTpoeHHs J0- 
THYCCKHX YCTPOHCTB 
  

B Tom 4ncule, WpakKTH4eCKHX 3aHATHH 
  
IIpaxruueckoe 3aHstue Ne 5. TlocrpoeHue cxem wudpoBbix MOrM4ecKHx yCTPOiCcTB MeTOJOM 
CHHTEe3a. 
  

Tema 2.3. Wudpospie 

HHTerpaJIbHble MHKpocxe- 

MbI 

Cogep>kaHnue yuebHoro MatTepnasa 
  

Oomue cBezeHua O WMppPOBbIX HHTerpasbHbIxX Mukpocxemax (LIMMC) u oOsacts ux npuMeHeHus. 

OcHosupie cepuu LIMMC ana noctpoenusa tormueckux yctpolicts. Knaccudukauna cepuit LMMC 

10 PYHKUMOHAIbHOMY Ha3HayeHHo, PU3H4eCKOMY UPHHUHNy paOoTE AKTHBHBIX 9JICMCHTOB (CXe- 
MOTCXHH4CCKOe pelcHHc), SICKTpH4CCKHM HM 9KCITyaTalMOHHbIM MapaMeTpaM, BbIMOJHACMbIM 

(yHKWHAM, KNaccam (TunMaM). HomenknaTypa u cepHu WMdpoBEIX HHTerpasbHbIX MMKPOCKXeM. 

KoxcTpykTHBHoe odopMiecHHe HHTerpalbHbIX MUKpocxeMm. CuctemMa wHpoOyKBeHHoro 0603Ha- 

YeHHA CepHit UMpoBLIX HHTerpasbHbIX MUKpocxeMm. OcHoBHEIe napametper LIMMC. Cpasuutesp- 
HpIe MapaMetpsr LIMIMC c pa3nm4HeIMi BUaMi CXCMOTCXHHYCCKHX pewicHHi. 

Ooulat xXapakTepuicTHKa MOcIeOBaTebHBIX WM KOMOMHALMOHHBIX UMpoBbIx JOrHyeckHx 

ycTpolictB Ha ocHope MMC. ®yHkuMoHabHEIe CXeMbI 1 YCOBHBIC rpadwyeckue OO03HadeHHA 

LMMC 8 3aBucumoctu of dyHKUMOHaTbHOrO Ha3HayeHHa. OcoOeHHocTH BKaONeHHA LIMMC B 
(PYHKUMOHAIIBHBIX CXCMAX JIOTHYCCKHX YCTPOHCTB 

OK 01 OK 02 
TIK 1.1 

  

Pa3gen 3. [ocneqoBatenbHOcTHbIe WHpoBble ycTpolicTBa — WHpoBble aBTOMATHI 18 
  

  
Tema 3.1 Undpospie tpur- 

repHble cxeMbI 
Cogep>kanne yue6Horo MatTepuana 
  

  
Oouime cBeqeHHa 0 Tpurrepe Kak NpocTeiMieM KOHeCYHOM WHpoBoM aBTomate. Ha3HaucHue Tpur- 

repOB HM HX NPHMcHeHHe B allMapaType 2ee3HOJOpOxXHOM aBTOMATHKH HW TesleMexaHHKH. Tuner 
Tpurrepos. Knaccudukayusa Tpurrepow no cnocoby 3anvcn MW yupaBieHua HApopMalMel, opraHu- 

3alMu orMmueckux cBa3eH. Ha3snauenue 1 OOo3HaYeHHe BXOJOB HM BbIXOJOB Tpurrepos. Metoguka 

onpeyeueHHa COCTOAHHA TpurrepoB. OcHOBHEIe MapaMeTpEl. 
Tlocrpoenue TpurrepoB Ha OCHOBEe JIOrHYCCKHX 3JICEMCHTOB MHTCrpasbHOM CXEMOTCXHHKH MCTOJOM 

cHHTe3a. OCHOBHbIC NOHATHA O CTATHYCCKOM HW WHHAaMHYCCKOM yupaBeHHu Tpurrepom. IIpununn 

(YHKUHOHHpOBaHHA acuHxpoHHoro RS-tpurrepa (OucTaOuabHad sueiika WaMsATH) Ha OCHOBE J0- 
rauyeckux semMeHTos M-HE u WJIM-HE 8B unterpanbHoi cxeMoTeXHHKe C IPAMbIMH HHBEPCHbIMH 

Bxogamu. Tlocrpoenue pyHKUHOHATbHOM CXeMbI HM Mpolecc PyHKUMOHMpOBaHHA OJHOCTyNeH4a- 

Toro WH AByxcTyneHyatoro RS-tpurrepa. OcoOeHHOcTH nNOcTpoeHHaA Hu paooTE! PYHKUMOHAIbHBIX 
CX€M C4CTHBIX Tpurrepos. IlocrpoeHue PyHKUMOHAIbHBIX CXCM MH MpHHyuM paooTer Tpurrepos T-   

10 

  
OK 01 OK 02 
TIK 1.1 

  
 



 

 типа, D-типа. Построение универсального JK-триггера на основе RS-триггера с устранением 

состояния неопределенности. Условия построения и работы синхронных триггеров. Таблица 

переходов триггера (таблица истинности) и закон функционирования триггера (характери- 

стическое уравнение триггера). 

Некоторые особенности функциональных схем триггеров: расширение информационных 

входов по И (ИЛИ), создание входов асинхронной установки (сброса) в нулевое (0) или еди- 

ничное (1) состояние триггеров и их блокировка, создание дополнительных входов разреше- 

ния. Построение и работа схем взаимного преобразования триггеров: RS→Т; D →Т; RSТ→ 
D; RSТ→ JK; JK → RS; JK→ T; JK→D. Условное графическое обозначение триггеров 

  

В том числе, лабораторных работ 1 

Лабораторная работа № 1. Исследование работы интегральных триггеров на логических 
элементах» 

Тема 3.2. Цифровые 

счетчики импульсов 

Содержание учебного материала 4 ОК 01 ОК 02 
ПК 1.1 Общие сведения о счетчиках. Назначение и типы счетчиков и пересчетных устройств. Клас- 

сификация и параметры счетчиков. Принцип функционирования счетчиков. Максимальный 

(избыточный) и эффективный коэффициенты счета счетчика. Переполнение счетчика 

Принципы построения и работы счетчиков на сложение и вычитание с последовательным, 

параллельным, сквозным и групповым переносом. Таблица переходов счетчиков (таблица 

истинности, таблица состояний) и закон функционирования счетчика (характеристическое 

уравнение). Разрядность и коэффициент пересчета счетчиков, весовое соотношение разря- 

дов. Ввод и вывод информации в счетчиках (последовательный и параллельный). Синхрон- 

ные и асинхронные счетчики. Счетчик с изменяемым направлением счета (реверсивный 

счетчик). Самоостанавливающийся счетчик. Декадный двоично-десятичный счетчик. По- 

строение и принцип работы счетчиков с переменным коэффициентом пересчета. Кольцевые 

счетчики. 

Построение суммирующего двоичного счетчика методом синтеза. Варианты графического 

изображения функциональных схем счетчиков (вертикальное и горизонтальное). Условное 

графическое обозначение счетчиков. Каскадное соединение счетчиков (многоразрядные 

счетчики). Схемы делителя частоты импульсной последовательности на основе двоичных 

счетчиков (назначение, принцип построения и работа делителей с различными коэффициен- 
тами деления) 
В том числе, лабораторных работ 0,5 
Лабораторная работа № 2. Исследование функциональных схем счетчиков. 

Тема 3.3. Регистры Содержание учебного материала 4 ОК 01 ОК 02 
ПК 1.1 Общие сведения о регистрах. Назначение и типы регистров. Классификация регистров. 

Принцип построения и работы последовательных, параллельных, последовательно- 
параллельных и параллельно-последовательных регистров при вводе и выводе информации. 

  

tuna, D-runa. [locrpoeHue yHupepcanbHoro JK-rpurrepa Ha ocHoBe RS-rpurrepa c ycrpaHeHuemM 

cCOCTOsHHA HeompeyemeHHocTH. YcNOBHaA NOCTpoecHHA HM paOoTbI CHHXPOHHEIX Tpurrepos. TaOmmua 
TlepexoJoB Tpurrepa (TaOnMua HCTHHHOCTH) HM 3aKOH (PYHKUMOHUpPOBaHHA Tpurrepa (xapakTepu- 

CTHYeCKOe ypaBHeHHe Tpurrepa). 
Hekotoppie ocoOeHHocTH (yHKUMOHAaIbHEIX CXC€M TPHITrepoB: pacwwupeHue HHdopMalMoOHHEIx 
Bxogzos 10 MW (WJM), cozqaHue Bxoq0B ACHHXPOHHOM yCTaHOBKH (cOpoca) B HyeBoe (0) nau enn- 

Hw4Hoe (1) cocTosHue TpHrrepoB H HX ONOKHpOBKa, CO3qaHve JONOJHUTCIbHBIX BXOJOB pa3pelie- 

Hua. Tlocrpoenue u padota cxeM B3aMMHOro Tpeobpaz0BaHHA Tpurrepos: RS—T; D —T; RST— 
D; RST— JK; JK — RS; Jk— T; JK—D. Ycnosuoe rpapwyeckoe o603HaueHue TpurrepoB 
  

B Tom uncue, saGopaTopHbix pabot 
  

JIa6oparopHas padota Ne 1. Uccneqopanue paOoTsl MHTerpaubHbIX TpHIrepoB Ha JOTH4eCKHXx 
3JIEMeHTaX)» 
  

Tema 3.2. WUndpospie 
C4de€TUHKH HMITyJIbCOB 

Cogep>kaHnue yuebHoro MatTepnasa 
  

Ooume cBegenua o cueTunkax. Ha3HaueHHe M THIbI CHCTUHKOB H MepecueTHBIX ycTpolicTs. Kaac- 
cudukauua u napametpsi cueTunkos. IIpuxHuun dyHkuHoHupoBaHua cueTaukoB. MakcuMasbHblii 

(u30bITOUHEIM) H 3pPekTHBHEIM KosppuyNeHTe! cueta cueTunka. [lepenomHeHue cueTUMKa 

TIpuHyunpl noctpoenua u padoTbl CUCTHHKOB Ha COX%KCHHe H BbIMHTAHHe C NOCMIeOBaTeIbHBIM, 
TlapasWIeIbHbIM, CKBO3HbIM HW TpyHMOBbIM TepeHocom. TaOmmua mepexogos cueTuukos (TaOmmya 

MCTHHHOCTH, TaOWMa COCTOAHHM) H 3aKOH (YHKUMOHUpOBaHHA CueTUHKa (xapakTepucTuM4eEcKoe 

ypaBHeHue). PaspsqHocTb 4 KOIPPUuUMEHT NepecueTa CUCTUHKOB, BECOBOE COOTHOIIeHHE pa3ps- 

os. Bog u BEIBOA HHopMalMH B CUeTUNKaXx (MOCIeAOBATeIbHbIM MW MapasembHbI). CHuHxpoH- 

HbIe WH ACHHXPOHHbIe cucTUMKH. CueTuHK C H3MeCHACMbIM HallpaBsieHvemM cueTa (peBepCHBHBIii 

cueTunk). CaMoocTaHaBiMBalouiniica cyeTauk. Jleka dub JBOM4HO-ZecaTH4uHBI cueTuuK. ITo- 

CTpoeHHe HW NpHHUWM paooTel CHeTHHKOB C MepeCMCHHEIM KOspuLNCHTOM Mepecueta. Kompyespre 
CUCTUHKH. 

Tloctpoenue cyMMupyrolero ABOMYHOrO cueTHHKa MeTOJOM cHHTe3a. BapuaHTEl rpatwueckoro 

w300paxKecHHa (PyYHKUMOHAIbHBIX CXCM CUCTUHKOB (BepTHKabHOe MH TOpH30HTabHoe). YcmoBHoe 
rpapuyeckoe oOo3HayeHHe cyeTHHKOB. KackagHoe coeqHHeHHe cucTYHKOB (MHOropa3psAqHBIe 

cueTHHKH). CxeMbI JeNMTeIA YACTOTbI UMMYIbCHOM MOCIeJOBaTeIbHOCTH Ha OCHOBe JBOMUHBIX 

CYUeCTUHKOB (Ha3HayeHue, UPHAM NOocTpoeHua u padota AemuTeNei c pa3mM4HbIMU kosddunveH- 
TaMH JjeeHHs) 
  

B Tom uncue, saG0opaTopHbix pabot 
  

Jla6oparopHas paGota Ne 2. Uccnegosanue PyHKUMOHAIbHbIX CXCM CUCTHHKOB. 
0,5 

OK 01 OK 02 
TIK 1.1 

    Tema 3.3. Peructpbi Cogep>kanne yue6Horo MatTepnasa 
    Ooumme cBeyeHua o peructpax. Ha3HayeHue u TuMbI peructpos. Knaccudukana perucTpos. 
TIpunyum mnoctpocuus wu padoTs! MOCNeJOBaTeIbHBIX, MapasIeMbHbIX, MOCIeJOBATeCIbHO- 
TapasWIeIbHBIX MW WapasiebHO-MOCIe JOBaTeIbHBIX PCTHCTPOB MpH BBO UH BEIBOZe MHPopMalHH.     OK 01 OK 02 

TIK 1.1 

  
 



 

 Особенности парафазного параллельного регистра. Кольцевые регистры, их назначение, 

особенности построения и динамика работы. Регистры с высоким импедансом, применение 

их в вычислительных комплексах. Реверсивный регистр, назначение, принцип построения и 

особенности применения. Сдвигающие регистры с цепями приема двоичной информации в 

последовательном коде и выдачи — в параллельном коде и наоборот. Сдвигающие регистры 

как преобразователи кодов. Буферные регистры. 

Варианты графического изображения функциональных схем регистров (вертикальное и го- 

ризонтальное). Условное графическое обозначение регистров. Реализация схем регистров на 

триггерах различных типов 

  

В том числе, лабораторных работ 0,5 

Лабораторная работа № 3. Исследование функциональных схем регистров 

Раздел 4. Комбинационные цифровые устройства 20  

Тема 4.1. Шифраторы и 

дешифраторы 

Содержание учебного материала 6 ОК 01 ОК 02 
ПК 1.1 Назначение шифраторов и дешифраторов как элементов преобразования числовой инфор- 

мации. Принцип построения и работы шифраторов и дешифраторов. Таблица истинности 

процесса функционирования шифратора и дешифратора. Матричные, линейные и прямо- 

угольные дешифраторы. Емкость шифраторов и дешифраторов. Форматы входного кода: 

двоичный и двоично-десятичный. Многоступенчатые дешифраторы. 

Условное графическое обозначение шифраторов и дешифраторов. Анализ схем шифраторов 

и дешифраторов в базисах ИЛИ, И-НЕ, ИЛИ-НЕ 
В том числе, лабораторных работ 2 

Лабораторная работа № 4. Исследование функциональных схем шифраторов и дешифра- 
торов» 

Тема 4.2. Преобразовате- 

ли кодов 

Содержание учебного материала 4 ОК 01 ОК 02 
ПК 1.1 Назначение преобразователей кодов. Принцип построения и работы преобразователя двоич- 

ного позиционного числа в специальные двоичные машинные коды и машинных кодов од- 

ного вида в другой, преобразователя двоично-десятичного кода в двоично-десятичный код 

другого вида, преобразователя кодов для цифровой кодировки. Особенности построения 

схем при переходе из кодов одной системы счисления в другую. Таблица истинности про- 

цесса функционирования преобразователя кодов. 

Условное графическое обозначение преобразователей кодов. Анализ схем преобразователей 
кодов в базисах ИЛИ, И-НЕ, ИЛИ-НЕ 
В том числе, практических занятий 2 

Практическое занятие № 6. Логическое проектирование счетных схем 

Тема 4.3. Мультиплексо- Содержание учебного материала 4 ОК 01 ОК 02 

  

OcoOeHHocTH Hapada3Horo MapasiembHoro peructpa. Konpuespie peructpbl, Hx Ha3HadeHue, 

ocoOeHHOCTH NocTpocHHa MH WHHaMuka padoTer. Peructpbl c BbICOKHM HMMeJaHCoM, NpHMcHeHHe 
UX B BbIMHCIMTCIbHEIX KOMIIeKcax. PepepcuBHbIii perucTp, Ha3HaueHHe, IpHHUWM MocTpoeHusa u 

ocoOeHHOcTH mpuMeHeHua. CaBuraromve perucTpEl c WeMaAMu pveMa JBOMYHOM HHpopMalHH B 

MOcHeOBaTeIbHOM KOJe H BbIZa4H — B NapasebHOM koye u HaobopoT. CaBuraromjHe perucTphl 
Kak peoOpa30BaTesH KoZo0B. bydbepHble perucrper. 

Bapuantsl rpapuyeckoro w300paxkeHHa (PYHKUMOHAIbHBIX CXCM PeCrHcTpoB (BepTHKabHOe Hi Lo- 

pH30HTaIbHoe). YcmoBHOe rpadbwueckoe OO6o3HayeHHe peructpos. Peann3alyua cxeM pervucTpoB Ha 
TPHIrepax pa3IH4HBIX THMOB   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

          

B Tom uncue, saGopaTopHbix pabot 0,5 

Jla6oparopHas padora Ne 3. Uccnegqosanue (byHKUMOHAaIbHBIX CXEM PeErHCTPOB 

Pa3gen 4. Kom6nHalHoHHble WHpoBple ycrpoiicTBa 20 

Tema 4.1. IIuparoppi u Cogep>kaHnue yuebHoro MatTepnasa 6 OK 01 OK 02 

ew dpatoppr Ha3Hayenue wMdparopow u AecliMdpaTopoB kak 3yIeMeCHTOB NpeoOpa30BaHHA YMCIOBON HHdop- TIK 1.1 

mayun. IIpuHyum nocrpoenua u padoTs wMdpatTopos u yewmudparopos. TaOnmya ucTHHHocTu 

poyecca PyHKYHOHUpOBaHHA Wudpparopa u Aewudpatopa. Marpwuupie, WHHeiMHbIe WH MpsMo- 

yroIbHble Dewiudpatoppr. EMkoctb wdpatopos u yewmudparopos. MopmaTEl BxoOAHOrO Koza: 
ABOWUHBbI UW JBOWIHO-fecaTMuHE. MHoroctyneHuatEle Aewuparoper. 

YcuoBHoe rpaduueckoe oOo3HaueHHe LIMdpaTopos u Aewudparopos. AHamM3 CXeM WIMdpaTopoB 

MW Jewmdparopos B Oa3ncax WJIM, W-HE, WJIM-HE 

B Tom uncue, saG0opaTopHbix pabot 2 

Jla6opatropHas pabota Ne 4. Uccneqospanue dPyHKUMOHAIbHBIX CX€M WIMdpaTopos u AewMdpa- 
TOPOB»» 

Tema 4.2. [Ipeo6pazopate- | Cogep2xxanne yueOnoro matepnasia 4 OK 01 OK 02 

JIH KO0B Has3Hayenne mpeoOpa3onatezeli Kogos. Ipuxyunm nocrpoenua u padoTs! npeoOpazoBatelma ABOWY- TIK 1.1 
HOTO HNOSHHWHOHHOTO 4HClJia B CIICUHaIbHbIC TBOMUHbIC MaliMHHbIe KOJbI HW MalIMHHbIxX KOJIOB OJ- 

HOTO BUAa B Apyroi, upeoOpa3z0BaTei4 TBOM4HO-AeCCATHYHOFO KOZa B ABOWYHO-JeCATHUHEI KOT 

Apyroro Buya, mpeoOpazo0BaTesa KOZOB Aa WMdpoBoit KoqUpoBKu. OcobeHHOcTH TocTpoeHua 
CXe€M IPH Mepexoye 43 KOJOB OAHOM CHCTeMbI CUMCIeHHA B Apyry1o. TaOmuua AcTHHHOCTH MIpo- 

yecca PyHKUMOHUpOBAHHA IpeoOpaz0BaTeA KOTOB. 

YcnoBHoe rpauyeckoe oOo3HayeHHe MpeoOpazoBaTesei KoZ0B. AHamM3 CxeM HpeoOpa3z0BatTesel 
KO0B B Oa3ucax WJIM, V-HE, WJIM-HE 
B Tom 4ncule, IpakKTHYeCKHX 3aHATHH 2 

I[pakruueckoe 3anatue Ne 6. JIormaeckoe mpoeKTHpOBaHHe CUCTHBIX CXCM 

Tema 4.3. Myabtunsekco- | Cogepsxanne yueOHoro MaTepHasa 4 OK 01 OK 02 
   



 

ры и демультиплексоры Назначение мультиплексоров и демультиплексоров как элементов устройств передачи и 

приема информации. Мультиплексоры как цифровые многопозиционные переключатели- 

коммутаторы. Демультиплексоры как селекторы-распределители входного сигнала, расши- 

рители каналов. 

Принцип построения и функционирования мультиплексоров и демультиплексоров. Особен- 

ности использования мультиплексоров для передачи информации из многих каналов в один 

в последовательном коде и преобразования параллельного кода в последовательный. Муль- 

типлексорное и демультиплексорное дерево. Таблица истинности процесса функционирова- 

ния мультиплексоров и демультиплексоров. Применение мультиплексоров и демультиплек- 

соров как коммутаторов каналов. Понятие о селекторах-мультиплексорах. Условное графи- 

ческое обозначение мульти-плексоров и демультиплексоров 

 ПК 1.1 

В том числе, лабораторных работ 1 

Лабораторная работа № 5. Исследование функциональных схем мультиплексоров и де- 

мультиплексоров. 

Тема 4.4. Комбинацион- 

ные двоичные суммато- 

ры 

Содержание учебного материала 4 ОК 01 ОК 02 
ПК 1.1 Назначение и классификация комбинационных сумматоров. Построение методом синтеза и 

условия функционирования одноразрядного комбинационного полусумматора. Таблица ис- 

тинности процесса функционирования комбинационного сумматора. Построение и работа 

полного одноразрядного комбинационного сумматора. 

Многоразрядные сумматоры последовательного и параллельного действия с запоминанием 

переноса, последовательным сквозным переносом, параллельным и групповым переносом. 

Способы повышения быстродействия параллельных сумматоров. Накапливающие двоичные 

сумматоры. Десятичные сумматоры. Каскадное соединение сумматоров. Условное графиче- 

ское обозначение сумматоров. Анализ функциональных схем сумматоров 

В том числе, лабораторных работ 1 

Лабораторная работа № 6. Исследование функциональных схем сумматоров. 

Тема 4.5. Цифровые ком- 

параторы 

Содержание учебного материала 2 

Назначение и классификация цифровых компараторов — схем сравнения. Основные опера- 

ции поразрядного сравнения двух сравниваемых двоичных чисел на основе алгебры логики. 

Принципы равенства и неравенства двоичных чисел. Принцип построения и процесс функ- 

ционирования одноразрядного компаратора. Построение и работа многоразрядного компа- 

ратора. Таблица истинности функционирования компаратора. Способы наращивания раз- 

рядности компараторов. Каскадные схемы компараторов. Условное графическое обозначе- 
ние компараторов 

Раздел 5. Цифровые запоминающие устройства 6  

Тема 5.1. Классификация Содержание учебного материала 2 ОК 01 ОК 02 

  

pbI H JeMyJIbTHIVIeKCOpb HasHayeHHe MYJIbTHIICKCOpOB H JCMYJIBTHIIICKCOPOB KaK 3JIEMCHTOB YCTpOMCTB Tepeqaun u 

ipHema undopmMayun. MynbTunsekcopsl kak WHPpoBLIe MHOTONO3HWHOHHEIe NepekmrouaTeH- 
KOMMyTAaTOpE!. JIeMyIbTHIIIeKCOpbI Kak CeIeKTOPbI-pacnpeyeMHTeIM BXOJHOTO cHrHasa, pacwiH- 

PHTeMM KaHasIOB. 

TIpwHyun noctpoenna u PyHKUHOHHpOBaHHA MyIbTHMIeCKCOpoB HU JemMyibTuMIeKcopoB. Ocobex- 
HOCTH HCHOMb30BaHHA MYIbTHMICKCOpPOB Ad Wepeqain HHPOpMalHu W3 MHOTHX KaHasIOB B OHH 

B NOCMCAOBaTeIbHOM KOJe HW MpeoOpa3s0BaHHA NapaseNbHOrO Koa B MocudeqOBaTembHbI. Mysb- 

THIMIeKcOpHoe HW JeMyMbTuMeKcopHoe Aepeso. TaOmmua HCTHHHOCTH Mpouecca PyHKYHOHUpOBa- 
HHA MYJIBTHMeKCOpOB HW FeMyibTuMeKcopos. IIpumMenHenue MyIbTHIIeKCOpOB HW JeEMyIbTUIIIeK- 

COpoB KaK KOMMYyTAaTOpoB kaHauoB. IlonaTue 0 ceneKTOpax-MyIbTHMIeKcopax. YcuoBHoe rpadu- 

yeckoe OOO3HaYeCHHe MYJIbTH-IICKCOPOB H JeMyJIbTHILICKCOpOB 
  
B Tom uncue, saGopaTopHbix pabot   
Jla6oparopHas paGota Ne 5. UccaeqopaHue (byHKUWMOHAaIbHBIX CXCM MYJIbTHIMICKCOpOB H Je- 

MYJIbTHILJICKCOPOB. 

TIK 1.1 

  

Tema 4.4. KomOnnannon- 

HbIie ABOHUHbIe CyYMMAaTO- 

pb 

Cogep>kanne yue6Horo MatTepuana   
Ha3HaueHue u kiaccudbukalua KOMOMHaLMOHHEIX CyMMaTopos. IloctpoeHHe MeTOJOM cHHTe3a H 

yCHOBUaA (yHKIHOHMpOBaHHA OJHOpa3psqHOrO KOMOMHAMMOHHOTO MosycyMMatTopa. TaOmuua Hc- 
THHHOCTH Opouecca PyHKUMOHHpOBaHHaA KOMOWHAaLMOHHOrTO cymMatTopa. Iloctpoenue u padota 

TIOJHOTO OJHOpa3psTHOrO KOMOMHALMOHHOrO CyMMarTopa. 
Muoropa3psqHbIe CYMMaTOpBI MOCICTOBATCJIbBHOTO HW HapasiieIbHOrO JIeHcTBHA C 3alTlOMHVHAaHHeM 

TlepeHoca, MOCACJOBATCbHEIM CKBO3HBIM TICPCHOCOM, NapasiebHbIM HM TpyOMOBbIM TepeHOcom. 
Cnoco6pi TIOBbIMNeC HHA ObICTpOAelicTBHA TlapasJVICIBHbIX CYMMAaTOPOB. HakarsmBaroue ABOWMUHbIC 

cyMoatoppl. JlecaTwuHpie cymMatopsl. KackaqHoe coeqMHeHHe CyMMaTopoB. YcoBHoe rpaduye- 
ckoe o603HaueHHe CyMMaTopos. AHamH3 (pyHKUMOHaIbHEIX CXEM CYMMaTOpOB 
  
B Tom uncue, saG0paTopHbix pabot   
Jla6opatopHas paGota No 6. UccnegqoBanue (jyHKUMOHAbHBIX CXCM CYMMATOPOB. 
  

Tema 4.5. Ludpospie Kom- 

napaTopbi 

Cogep>kanne yue6Horo MatTepuana     Ha3Hauenue W knaccnpukayua WnpoBbix KoMMapaTopoB — cxeM cpaBHeHHa. OcHOBHBbIe onepa- 
WH Wopa3psiHoro cpaBHeCHHA ZBYX CpaBHHBacMBIX JBOW4HBIX UMC Ha OCHOBE alreOpbl JOrku. 

TIpuHyunpl papeHcTBa 1 HepaBeHCTBa JBOM4UHBIX uncer. Wpuxauun noctpoeHus Hu mpoyecc PyHK- 

WHOHHPOBaAHHA OFHOpa3psgHoro KoMnapatTopa. IlocrpoeHue u padota MHOropa3psyqHOro KOMMa- 
paropa. TaOmuua ucTHHHOocTH dyHKUMOHHpOBaHuA kOMMapaTopa. CnocoOs HapalliMBaHua pa3- 
paaHOcTH komMnapatopos. KackayHble CXeMBI KOMNapaTopoB. YcuoBHoe rpaduyeckoe oOo3Haye- 
Hue KOMMapaTOpoB 

OK 01 OK 02 
TIK 1.1 

  
Pa3gen 5. Undpospie 3anomMHMHaIOWMHe yCTporcTBa     Tema 5.1. Knaccndukayna | Cogep>xanne yue6Horo MaTepnasia     OK 01 OK 02 
   



 

и параметры запомина- 

ющих устройств 

Общая характеристика и назначение цифровых запоминающих устройств. Классификация и 

параметры цифровых запоминающих устройств по физическим принципам работы, по тех- 

нологии изготовления, способу изображения чисел, способу запоминания информации, по 

кратности считывания. Методы размещения информации (адресная и безадресная). Иерар- 

хия (структура) запоминающих устройств (ОЗУ, ПЗУ, ППЗУ). Основные характеристики 

запоминающих устройств: емкость, быстродействие, надежность и экономичность. Понятие 

о сверхоперативном запоминающем устройстве (СОЗУ). Организация безадресной и вирту- 

альной памяти (магазинная, стековая, ассоциативная, непосредственная и прямой адресации) 

 ПК 1.1 

Тема 5.2. Оперативные 

запоминающие устрой- 

ства 

Содержание учебного материала 2 ОК 01 ОК 02 
ПК 1.1 Назначение, принцип построения и режимы работы оперативно-запоминающего устройства 

(ОЗУ) — запись, хранение и чтение информации в элементах памяти ОЗУ. Организация па- 

мяти в ОЗУ. Построение схем запоминающих элементов динамических и статических ОЗУ. 

Структура матриц накопителей информации ОЗУ. Схемы оперативных запоминающих 

устройств на основе ТТЛ-структуры и МДП-структуры с однокоординатной и двухкоорди- 

натной выборкой. Статические ОЗУ (регистровые, матричные, файловые, поразрядные, бай- 

товые). Динамические ОЗУ. Схемотехника ОЗУ на отечественных микросхемах. Условное 

графическое обозначение оперативно-запоминающего устройства 

Тема 5.3. Постоянные за- 

поминающие устройства 

Содержание учебного материала 2 ОК 01 ОК 02 
ПК 1.1 Назначение и классификация постоянных запоминающих устройств (ПЗУ). Элементная база 

и организация постоянных запоминающих устройств. Постоянные запоминающие устрой- 

ства масочного типа и программируемые пользователем. Построение ПЗУ различных видов. 

Принцип программирования пользователем ПЗУ (электрическим сигналом и маскировани- 

ем). Особенности построения перепрограммируемых постоянных запоминающих устройств 

(ППЗУ). Схема ППЗУ с многократным электрическим перепрограммированием. ППЗУ с 

ультрафиолетовым стиранием и электрической записью. Условное графическое обозначение 
постоянных запоминающих устройств 

Раздел 6. Аналого-цифровые и цифро-аналоговые преобразователи информации 8  

Тема 6.1. Цифро- 

аналоговые преобразова- 

тели (ЦАП) кода в 

напряжение 

Содержание учебного материала 4 ОК 01 ОК 02 
ПК 1.1 Назначение и основные параметры цифро-аналоговых преобразователей (ЦАП). Методы 

преобразования кода в аналоговый сигнал. Основные схемные решения построения цифро- 

аналоговых преобразователей: ЦАП с прецизионными резисторными матрицами и безмат- 

ричные. Построение и принцип работы схемы ЦАП с прецизионными резисторными матри- 

цами (ЦАП с весовыми двоично-взвешенными сопротивлениями) и на основе матрицы R-2R 

с суммированием токов. Схемотехнические принципы цифро-аналоговых преобразователей 

и их построение на электронных ключах. Условное графическое обозначение цифро- 
аналоговых преобразователей 

  

H MapaMerTppl 3anomMHna- 

FOLWHX YCTPOHCTB 

Oomas XapakTepicTuka HW Ha3HayeHHe WMCpOBEIX 3aNOMUMHAIOWMX ycTpolicts. KnaccupuKkayusa u 

TapaMeTpbl WHpoBbix 3aNOMMHAIOUIMX YCTpolcTB No Pu3sH4ecKHM NpHHWWMAaM paoorsl, 10 Tex- 
HOJOTHU H3roTOBIeHHA, CMocoby w300paKeHHA dMCen, cHocoOy 3amoMMHaHHaA HHpopMalHH, 110 

KpaTHoctTu cunTErBaHHa. Metogb pa3sMemeHus Hopman (anpecHas u Oe3agapecnas). Vepap- 

xua (cTpykKTypa) 3am0MuHaromMx yctpoiicrs (O3Y, II3Y, HM3Y). Ocnosusre xapaxrepuctruku 
3aNOMHHAIOWIHX YCTPOMCTB: EMKOCTb, ObICTpOAeHCTBHe, HaexKHOCTh HM 9KOHOMMHOCTE. IoHaTue 

O CBepxollepaTHBHOM 3allOoMuHarollleM ycTpoiictBe (CO3Y). OpraxHu3auua Oe3aqpecHoii u BUpTy- 

auJIbHOM MaMaTH (Mara3HHHas, CTEKOBAad, ACCOWMATHBHad, HEMOCpeACTBeHHasd H IIpAMoii aqpecatmn) 

TIK 1.1 

  

Tema 5.2. OnepaTusBupie Cogep>xanne yue6Horo MaTepnasia 
  

3anoMHHaromHe ycTpoH- 

cTBa 
Ha3HayeHue, IPHHUMN NOCTpocHHA UM pexKHMbI paOoTEI ONepaTHBHO-3anOMHHAIOWcro ycTporcTBa 
(O3Y) — 3anucb, xpaHeHue u UTeHHe HHPOpMaLMH B BIeMeHTax NamaTu O3Y. Oprann3auna ma- 

matu B O3Y. HocrpoeHue cxeM 3anOMHHarOlHx 3JIEMCHTOB JMHAMW4eECKHX HM CTaTHuecKHx O3Y. 

Crpyktypa MaTpui, HakonuTeneii undopmauun O3Y. Cxembl onepaTHBHEIX 3amOMHHarOlIHx 
ycTpolicts Ha ocHose TTJI-ctpyxrypsr u MJ I-crpyxrypbi c OoJHOKOOpAMHATHOH HW AByXkoopyu- 

HaTHOH BEIOopKon. Craruueckue O3Y (peructposeie, MaTpw4yHble, palinoBble, Mopa3paAaHeIe, Oali- 

ToBbie). JuHamuueckue O3Y. Cxemotexnuka O3Y Ha oTeuecTBeHHEIX MHKpocxemax. YcuOBHOe 

rpaduyeckoe o603Ha4cHHe ONepaTHBHO-3aNOMHHAIOlWero YCTpOHcTBa 

OK 01 OK 02 
TIK 1.1 

  

Tema 5.3. Tlocrosnupie 3a- Cogep>kanne yue6Horo MatTepnasa 
  

NOMHHAFOLHe YCTpOHCTBA Ha3HaueHue W KaccHukallua MOCTOAHHBIX 3ANOMMHaIOUux ycTpolicts (I13Y). InemeutHas 6a3a 

WM OpraHv3al{ua MOCTOAHHBIX 3alNOMHHaIoWNx ycTpoiicTs. TloctosHHEIe 3amoMMHarOWMe ycTpoit- 

CTBa MaCO4HOrO THMa HW UporpaMMupyeMble Nomb30BaTeeM. Ilocrpoenne H3Y pa3aw4Hprx BuOB. 
TIpuxuuun mporpamMMupospaHua nomb30Batesem II3Y (enekrpwueckumM CHrHasIOM HM MaCKHpOBaHH- 

em). OcoOeHHocTH NocTpoecHus NepenporpaMMupyeMBbIX NOCTOAHHBIX 3aNMOMHMHAIOWHX YCTpOlcTB 

(WY). Cxema TT3Y c mMuoroxparHem 3iekTpwueckuM nepenporpamMuposannem. ITT3Y c 

YibTpapHoUeTOBbIM CTHpaHHeM H WICKTpHyuecKol 3anmHch1O. YcnoBHOe rpauyeckoe OOo3HayeHHe 
MOCTOAHHBIX 3ANOMHHAIOWIMX YCTPOHCTB 

OK 01 OK 02 
TIK 1.1 

  

Pa3gen 6. Anastoro-WH®poBb Ie H WHpo-anasoroBble npeoO6pa3zoBaTeu HHPopMaunHu [oe
] 

    Tema 6.1. Undgpo- Cogep>kanne yue6Horo MatTepuana 
  

aHaJIOrOBbie mpeobpa30Ba- 
tem (IAII) Koga B 
HalIpspKeHHe 

HazHaueHve WM OCHOBHBIC NapamMeTpbl Wupo-aHasoroBElx mpeoOpa3opateme (LIAIT). Metogzpr 
TpeoOpa30BaHHa Koda B aHaOrOBbIii curHan. OCHOBHbIC CXCMHBIC PeLICHHA NOcTpoeHuaA Wndpo- 

aHaJIOrOBbIx MpeoOpazopateneh: LAI] c npey3H0HHIMH pe3HCcTOpHEIMH MaTpHuaMu Wu Oe3marT- 

puuupie. Mocrpoexue u npuHunn padors cxempr LAT] c npeyw3H0HHbIMH pe3HCTOpHbIMH MaTpH- 

yamu (LJAIT c BecoBbiMvt ABOHYHO-B3BCLICHHBIMH COMPOTHBIICHHAMM) H Ha OCHOBe MaTpHubI R-2R 
Cc CYMMHpoBaHHeM ToKoB. CxemMoTexHHYyeckHe NPHHUWbI Wudpo-anaoroBbix mpeoOpa3zoBarTeselt 

MW UX NOCTpoeHHe Ha 2ICKTPOHHBIX KiIOUax. YcMOBHOe rpaduueckoe OOo3HaYeHHE Wudpo-   aHasIOFOBbIX HpeoOpaszoBaTesel     OK 01 OK 02 
TIK 1.1 

  
 



 

 В том числе, лабораторных работ 1  

Лабораторная работа № 7. Исследование функциональных схем цифро-аналоговых преоб- 
разователей» 

Тема 6.2. Аналого- 

цифровые преобразова- 

тели (АЦП) информации 

Содержание учебного материала 4 ОК 01 ОК 02 
ПК 1.1 Назначение и основные параметры аналого-цифровых преобразователей (АЦП). Принцип 

аналого-цифрового преобразования информации. Понятие о дискретизации, квантовании и 

кодировании непрерывных сигналов. Методы преобразования аналогового сигнала в код. 

Принцип построения аналого-цифровых преобразователей сигналов по методам ступенчато- 

го и последовательного приближения опорного напряжения и с параллельным преобразова- 

нием. Преобразователь угла поворота в двоичный код. Последовательные АЦП с единичным 

и с двоично-взвешенным приближением. Условное графическое обозначение аналого- 
цифровых преобразователей 

В том числе, лабораторных работ 1 

Лабораторная работа № 8. Исследование функциональных схем аналого-цифровые преоб- 

разователей» 
Раздел 7. Микропроцессоры и микропроцессорные устройства 4  

Тема 7.1. Общие сведения 

о микропроцессорах и 

микропроцессорных си- 

стемах 

Содержание учебного материала 2 ОК 01 ОК 02 
ПК 1.1 Основные определения и понятия о микропроцессорах как примерах цифрового автомата. 

Назначение, классификация и типовая структура микропроцессора. Два подхода к построе- 

нию процессоров: принципы схемной логики и программируемой логики. Способы органи- 

зации управления вычислительным процессом. Классификация микропроцессорных средств. 

Поколения микропроцессоров. Области применения микропроцессоров и микроЭВМ. Роль 

микропроцессорной техники при создании систем обработки данных. Перспективы развития 
и использования микропроцессорных средств 

Тема 7.2. Микропроцес- 

сорные устройства 

Содержание учебного материала 

Однокристальные микропроцессоры. Структурная схема и архитектурное построение одно- 

кристального микропроцессора. Состав, назначение и принципы взаимосвязи основных бло- 

ков в структурной схеме микропроцессора. Назначение основных сигналов и выводов. Вза- 

имодействие устройств микропроцессора при выполнении команд управления. Команды 

микропроцессора. Особенности реализации команд передачи управления. Организация па- 

мяти микропроцессоров. Машинные такты и циклы (временная диаграмма циклов). Инфор- 

мация состояния. Запуск микропроцессора. Состояния захвата, прерывания, останова. Поня- 
тие о программном обеспечении 

2 ОК 01 ОК 02 
ПК 1.1 

Всего 80  

  

B Tom uncue, saGopaTopHbix pabot 
  

JIa6opatropHas pabota Ne 7. UccneqopaHve PyHKUMOHAIbHbIX CXEM WHdpo-aHasOroBEIx Wpeo6- 
pa3oBatTesey 
  

Tema 6.2. Anasioro- 
WUH®poBpie npeodpa30Ba- 

Tean (ALT) undopmauun 

Cogep>kanne yue6Horo MatTepuana 
  

Ha3HaueHue MW OCHOBHEIC HapaMeTpbl aHaOroO-WHppoBElx mpeoOpa3zoBatenen (ALT). Wpuaqun 
aHaloro-MdpoBoro mpeoOpa3zo0BaHua uHpopmaunu. Tlonstue o AucKpeTH3alHu, KBAHTOBaHHH u 

KOJHpOBaHHM HeTIpepbIBHBEIX curHasoB. Metogsr mpeoOpa30BaHua aHaOroBoro CHTHala B KOJ. 

Ipuxuun noctpoenus anazoro-ynppossrx mpeoOpazoBaTesel CurHasoB M0 MeTOJaM CTyMeHyaTO- 

TO HW MOCNeAOBATeMbHOTO NPHOMMWKeHHA ONOPHOLO HallpsKCHHA HW C NapaieubHEIM MpeoOpa3zoBa- 
Huem. ITpeoOpaz0BaTemb yria MoBopota B ABoMIHEI Kod. MocnegoBarenbupre ALI c equHm4Hbim 

HM C JBOM4HO-B3BeIICHHbBIM IpHOnMmKeHHeM. YcOBHOe rpauueckoe OOoO3HaeHHe aHasoro- 
UWHppoBblx mpeoOpaszosaresen 
  

B Tom uncse, saG0paTopHbix pabot 
  

JIa6oparopxHas padotra Ne 8. UccneqospaHue (yHKUMOHAIbHEIX CX€M aHaJIOTO-UNdpoBble mpeob- 
pa30BatTesely 

OK 01 OK 02 
TIK 1.1 

  

Pa3gen 7. Mukponpoueccophi 4 MHKponpoleccopHble ycTporicTBa 
  

Tema 7.1. OOume cBeqenunsa 

0 MMHKponporeccopax u 
MHKponmpoleccopHbix cH- 
cremax 

Cogep>kanne yue6Horo MatTepuana 
  

OcHoBHBIe OnpeyeneHHaA M NOHATHA O MUKponpoweccopax Kak mpHMepax WMdppoworo aBromata. 

Ha3HaueHue, Klaccudbukalua U THMOBaA CTpyKTypa MuKpompoueccopa. /[Ba no”Xoya k MOcTpoe- 
HHO IIpOWeccopoB: UPHHUNMbl CXeMHOM JOrMKH HM MporpaMMupyemolt JoruKu. CnocoOsr opraHu- 

3a yupaBIeHHs BLIYMCMUTeCIbHEIM Ipoueccom. Kaaccupukalud MUKpOMpOLeccopHEIX CpeACTB. 

TlokoneHua Mukponpoyueccopos. OOnacTu NpHMeHeHHA MUKpoMpoyeccopow u MHKpOOBM. Pomp 

MHKpoOnpoueccopHol TeXHHKH MpH co34aHHH CucTeM OOpaboTKH JaHHbBIx. epcnekTuBpl pa3sBuTus 

M1 HCHOIb3OBAHHA MUKPOMPOLeCCOPHEIX CpeACTB 

OK 01 OK 02 
TIK 1.1 

  

Tema 7.2. Mukponpouec- 

COpHbie yCTpoHcTBa   Cogep>kanne yue6Horo MatTepuana 
OxHOKpucTanbHbIe MUKpomporeccopr. CrpykTypHad CxeMa HW apXHTeKTypHoOe MOCTpoeHHe OHO- 

KpHCTaJIbHOTO MUKpOTpoyeccopa. Coctas, Ha3HarenHne UW WpWHUMMbI B3anMOCBA3H OCHOBHBIX O10- 

KOB B CTPyKTYpHOM CxeMe MuKpompoyeccopa. HasHayeHHe OCHOBHBIX CHTHaJIOB HM BbIBOJOB. B3a- 

WMOACHCTBHe yCTpOlMcTB MHKpompoleccopa Ip BEINOMHCHHH KOMaH yopaBleHua. KomaHabl 

Mukpompoueccopa. OcoOeHHocTH peamH3alWH KOMaH Mepeyqaun yupaBrenua. Oprann3ayua ma- 

MATH MuKponpoueccopos. MamHuHble TakTbI 1 WWkKIbI (BpeMeHHad AMarpamMma wHk10B). Undop- 

Malla cocTosHua. 3amyck Mukponpoyeccopa. CocTosHus 3axBaTa, pepbiBaHua, ocTaHosa. Tons- 
THe O NporpaMMHoM oOecnedeHHH 

OK 01 OK 02 
TIK 1.1 

    Bcero   80   
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

3.1. Для реализации программы учебной дисциплины предусмотрены следующие 

специальные помещения: 

 

Лаборатория «Цифровой схемотехники», оснащенная в соответствии с п 6.1.2.1 Основной 

образовательной программы по специальности 27.02.03 Автоматика и телемеханика на транспорте 

(железнодорожном транспорте). 

 

3.2. Информационное обеспечение реализации программы 

 

Основная:  

1.Фролов, В.А. Цифровая схемотехника. В 4 ч. Часть 1.: Основы цифровой схемотехники 

[Электронный ресурс]: учебник /В.А. Фролов. – М.: ФГБУ ДПО «УМЦ ЖДТ», 2020. – 292 с. - Режим 

доступа: https://umczdt.ru/books  

2. Новожилов, О.П. Электроника и схемотехника в 2 ч. Часть 1[Электронный ресурс]: учебник для 

СПО / О. П. Новожилов. — М.: Издательство Юрайт, 2019. — 382 с. — (Профессиональное 

образование). — Режим доступа: https://biblio-online.ru/ 3.Новожилов, О.П. Электроника и 

схемотехника в 2 ч. Часть 2[Электронный ресурс]: учебник для СПО / О. П. Новожилов. — М.: 

Издательство Юрайт, 2019. — 421 с. — (Профессиональное образование). — Режим доступа: 

https://biblio-online.ru/ 

 

Дополнительная  

1.Миленина, С. А. Электротехника, электроника и схемотехника [Электронный ресурс]: учебник и 

практикум для СПО / С. А. Миленина; под ред. Н. К. Миленина. — 2-е изд., перераб. и доп. — М.: 

Издательство Юрайт, 2019. - 406 с. - (Профессиональное образование). - Режим доступа: 

https://biblio-online.ru/book/  

2. Одиноков, А.С. Цифровая схемотехника [Электронный ресурс]: учебно-методическое пособие 

/А.С. Одиноков. – М.: ФГБУ ДПО «УМЦ ЖДТ», 2019. – 128 с. - Режим доступа: 

https://umczdt.ru/books:

3. YCJIOBHA PEAJIM3AI(M0 TIPOPFPAMMBI Y4EBHOH JIMCIMILIMHbI 

3.1. Jia peanm3auHn NporpaMMbl y4eOHno AMCUMMIMHbI WpexyCMOTpeHbl CeqyrouHe 

CnenHaJIbHbie NOMCHICHHA: 

JIaSopatopua «Lumposoit cxeMoTexHHKy, OCHAaIl[eHHad B COOTBeTCTBUH Cc 1 6.1.2.1 OcHoBHoli 

oOpa30BaTeJIbHOM MporpaMMBI 110 cHeluasbHOCTH 27.02.03 ABTomaTuka Hu TesleMexaHika Ha TpaHcnopte 

(oKeIe3HOJOPO2KHOM TpaHcnoptTe). 

3.2. Andopmaunonnoe obecneyenne peasmm3alHn NporpaMMbl 

OcHoBHas: 

1.®ponos, B.A. Wudposaa cxemorexuuka. B 4 4. Yactp 1.: OcHoBbi WudpoBoi cxemMoTeXHUKH 
[DekTpOHHBI pecypc]: yreOuuk /B.A. Dponos. — M.: PIBY JWIO «YM KT», 2020. — 292 c. - Pexum 

noctyna: https://umczdt.ru/books 
2. Hopooxusios, O.IL. Snextpouuka u cxemoTexuuka B 2 4. UacTp 1[DmekTpoHHbIit pecypc]: yaeOuuk WA 

CHO / O. I. Hopoxunos. — M.: M3gatenpctso FOpaiit, 2019. — 382 c. — (IIpodbeccuounanbHoe 
oOpa30BaHne). — Pexxum goctyna: https://biblio-online.ru/ 3.Hopoxusos, OI]. Snextpouuka u 

cxemoTexHnka B 2 4. Uactb 2[DekTpoHHbIii pecypc]: yaeOuuk gua CIO / O. I. Hosoxxunos. — M.: 
Vi3natembcetso FOpaiit, 2019. — 421 c. — (IIpodeccuonanbHoe oOpa30BaHne). — Pexkum octyma: 

https://biblio-online.ru/ 
  

HonosHuTesbHaA 
1.Munenuna, C. A. SnexTpotexHnka, 9JIEKTpOHHKa H CXeMOTeXHHKa [DeKTPOHHbIM pecypc]: yaeOHUK u 

mpakTukyM ayia CIIO/ C. A. Munenuna; nog peg. H. K. Musennua. — 2-e 130, nepepad. u gon. — M.: 
Vi3natembcetso FOpaiir, 2019. - 406 c. - (IpodeccnonambHoe oOpa30BaHue). - Pexxum yoctyma: 

https://biblio-online.ru/book/ 
2. OnuHoxos, A.C. Undposaa cxemorexuuka [DeKTpOHHbIM pecypc]: yaeOHo-MeTogMyecKoe Mocobue 
/A.C. Onunoxos. — M.: PIBY IO «YMI KT», 2019. — 128 c. - Pexkum goctyna: 

https://umcezdt.ru/books: 
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
 
 

Результаты обучения Критерии оценки Методы оценки 

Перечень знаний, осваиваемых в рамках дисциплины: 

- виды информации и спо- 

собы ее представления в 

ЭВМ. 

- алгоритмы функциони- 

рования цифровой схемо- 

техники. 

- обучающийся перечисляет ви- 

ды информации и способы ее 

представления в ЭВМ; 

- воспроизводит алгоритмы 

функционирования цифровой 

схемотехники. 

различные виды опроса, 

решение задач, тестирова- 

ние 

Перечень знаний, осваиваемых в рамках дисциплины: 

- использовать типовые 

средства вычислительной 

техники и программного 

обеспечения. 

- проводить контроль и 

анализ процесса функцио- 

нирования цифровых схе- 

мотехнических устройств 

по функциональным схе- 

мам 

- обучающийся демонстрирует 

практические навыки использо- 

вания типовых средств вычис- 

лительной техники и программ- 

ного обеспечения; 

- анализирует и контролирует 

процесс функционирования 

цифровых схемотехнических 

устройств по функциональным 

схемам. 

экспертное наблюдение и 

оценка на лабораторных и 

практических занятиях 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. KOHTPOJIb H OIEHKA PE3YJIbTATOB OCBOEHHA YYEBHOH JIMCIMILIMHBI 

  

Pe3y1bTaTbl oOy4eHHnA 
  

Kputepun ovenku 
  

Merogbi oweHKu 

  

Ilepeuenb 3HaHHh, OCBaHBaeMbIX B paMKax JMCOHTJIMHBI: 

  

- BUQbI HHPOpMaluH Ui cno- 

coObl ee IpeqCTaBIeHHA B 

SBM. 

- aITOPUTMbI PYHKUMOHH- 

poBaHua WMdpoBoli cxemo- 

TeEXHUKH. 

- oOy4arolulica NepeancsAeT BU- 

abl UHDopMaunn u crocoOpI ee 

TipeactaBsenua B IBM; 

- BOCIpOH3BOAUT asIrOpHTMBI 

(byHKUMOHUpoBaHna WupoBoit 

CX€MOTeEX HKU. 

pa3IM4Hble BUI Opoca, 

pelieHve 3aya4, TeCTHpoOBa- 

Hue 

  

Ilepeuenb 3HaHHh, OCBaHBaeMbIX B paMKax JMCOHTJIMHBI: 

  

  
- HCHOJIb30BaTb THIMOBBIe 

CpeaqCTBa BbIYMCJIMTeIbHOM 

TeXHUKH HW MporpaMMHoro 

oOecneueHna. 

- IPOBOAMTb KOHTPOsb 

aHasIM3 mpowecca PyHKIHo- 

HUpOBaHHA WMPpoBbix Cxe- 

MOTCXHH4eCKHX YCTPOHCTB 

110 (PYHKUMOHAIIbHbIM Cxe- 

MaM   
- o6y4arouiica eMOHCTpupyeT 

TpakTH4eckve HaBbIKM UCMOsIb30- 

BaHMA THMOBbIX CpeACTB BbIMHC- 

JIMTeIbHOM TEXHUKU VM WporpaMm- 

HOrO OOecmeyeHHGsA; 

- aHaIM3upyeT UM KOHTpomUpyerT 

Tipoyecc PyHKUMOHUpoBaHHa 

UMdpoBbix CXeMOTeXHH4eCKUX 

ycTpoiicts 10 (byHKUMOHaJIbHEIM 

cxemaM.   
93KCIMepTHoe HaOsOWeHHe U 

ouleHKa Ha JaOopaTOpHBIx U 

WpakTHU4eCKHxX 3aHATUAX 

  

15 
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5 РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Результатом освоения программы дисциплины является овладение обучающимися: 

 

Код  Наименование результата обучения 

1  2  
ОК 1 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к 

различным контекстам 

ОК 2 Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для 

выполнения задач профессиональной деятельности 

ПК 1.1 Анализировать работу станционных, перегонных, микропроцессорных и 

диагностических систем автоматики по принципиальным схемам 

ЛР 13 Демонстрирующий готовность и способность вести диалог с другими людьми, 

достигать в нем взаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать для 

их достижения в профессиональной деятельности 

ЛР 17 Проявляющий ценностное отношение к культуре и искусству, к культуре речи 

и культуре поведения, к красоте и гармонии 

ЛР 28 Осознающий значимость качественного выполнения трудовых функций для 

развития предприятия, организации 

ЛР 30 Принимающий и исполняющий стандарты антикоррупционного поведения 

ЛР 31 Способный ставить перед собой цели под возникающие жизненные задачи, 

подбирать способы решения и средства развития, в том числе с 

использованием цифровых средств; содействующий поддержанию престижа 

своей профессии и образовательной организации 

ЛР 34 Способный использовать различные цифровые средства и умения, 

позволяющие во взаимодействии с другими людьми достигать поставленных 

целей в цифровой среде 

ЛР 35 Умеющий анализировать рабочую ситуацию, осуществляющий текущий и 

итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, несущий 

ответственность за результаты своей работы 

 

 

 

5 PE3YJIBTATbI OCBOEHHA THCUMITLIMHBbI 

Pe3ybTaTOM OCBOCHHA NpOrpaMMBbl AMCUMTJIMHbI ABIIACTCA OBJIATCHUEC oOy4arolMMuca: 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

    

Koa Haumenosanne pe3ysibTaTa oOy4eHHA 

1 2 
OK 1 BpiOupatb cnocoOpl pemienusd 3a4a4 WpodeccHoHabHOH WeATebHOCTH NPHMCHHTeIbHO K 

pa3JIM4HbIM KOHTCKCTAM 

OK 2 OcyllecTBIaTb NOWCK, aHaiH3 1 MHTepmpeTauuo MHopMaluu, HeOOXxOAMMON ANA 

BbINOTHCHHA 3aad NpodpeccwOHuabHO! AeATebHOCTU 
TIK 1.1 AHasIM3HpOBaTb padoTy CTaHUMOHHBIX, MepeCrOHHbIX, MAKPOMPOLWeCCOpHEIX H 

AWarHOCTHYCCKUX CHCTCM aBTOMAaTHKH 110 NPWHUMIIMasIbHbIM CXCMaM 

JIP 13 JleMoHCTpupyroluii TOTOBHOCTb HM CHOCOOHOCTb BeCTH AuasOr C APyruMu JHOQbMH, 
WOCTUTaTb B HEM B3AMMONOHMMaHHA, HaXOQUTb OOWMe Les U COTPYAHMYATH WA 

UX JOCTWKEHHA B IpopeccHOHaIbHOM WeAaTebHOCTU 
JIP 17 IIposBiaroWMi WeEHHOCTHOe OTHOWEHHE K KYJIbBType HW MCKYCCTBY, K KyJIbType peu 

YW KyJIbType NOBeAeHMA, K KpacoTe UW rapMOHUN 

JIP 28 Oco3HarolWIMii 3HAa4MMOCTb Ka4eCTBEHHOLO BbIMOJHEHHA TpyAOBbIX (PyYHKUMM WA 

pa3BHTHA UpesqnpuaATua, opranv3ayun 

JIP 30 IIpwnumarouini 1 MCHOJHAFOWIMM CTanyapTbl AHTHKOppyNuUMOHHOrTO NoBeyeHHA 

JIP 31 CnocoOHplii cTaBuTb Mepey coool Wem NOD BOSHUKAarIOWIMe 2KH3HEHHbIe 3aa4H, 

ToOupaTb CMOcOObI pelieHHA U CpeACTBa pa3sBUTHA, B TOM 4NcyIe C 
HCHOb3OBaHHEM LMPpOBbIX CpeACTB; COAeMCTBYIOMN NoAWep Kanto MpecTwKa 

cBoeli mpodeccnu u oOpa30BaTeIbHOU OpraHv3alnn 
JIP 34 CnocoOHpiii HCnOub30BaTb pa3IM4Hble WMpoBble CpeqCcTBa HU yMeHuA, 

MOSBOJIAIOMIHe BO B3AaUMOAeEMCTBHM C APyrMMH JIOAbMM WOCTHTAaTb NOCTAaBJICHHBIX 

leet B UMdpoBort cpere 
JIP 35 Ymerolluii aHamu3upoBaTb paOouyro CHTyalMO, OCYLIeCTBIAIOWM TekyWWMi u   UTOTOBbI KOHTPOJIb, OCHKY UH KOppeKUMIO COOCTBeEHHOM WeaTebHOCTH, HecyLIMii 

OTBETCTBCHHOCTh 3a Pe3yJIbTATbI CBOeH PaOoTHI   

16 
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РЕЦЕНЗИЯ  

 
на рабочую программу по дисциплине 

 
ЦИФРОВАЯ СХЕМОТЕХНИКА 

 
для специальности Автоматика и телемеханика  

на транспорте (железнодорожном транспорте) 

 

Программа разработана на основе Федерального государственного 

образовательного стандарта и примерной программы Федерального государственного 

образовательного учреждения «Учебно-методический центр по образованию на 

железнодорожном транспорте» по специальности среднего профессионального 

образования Автоматика и телемеханика на транспорте (железнодорожном 

транспорте), базовая подготовка. 

Программа рассчитана на 80 часов обязательной аудиторной нагрузки 

обучающегося, из которых 64 часа – теоретические занятия, 16 часа –практические 

занятия. 

В рабочей программе определён перечень вопросов, подлежащих изучению и 

практическому освоению, в ней определены область применения и место учебной 

дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы. В 

рабочей программе определены требования к умениям и знаниям обучающихся. Даны 

рациональное распределение учебных часов по темам и видам занятий, а также 

содержание внеаудиторной работы студентов. 

В программе учтена специфика учебного заведения и отражена практическая 

направленность курса. 

В целом программа отвечает базовому уровню подготовки студентов и может 

быть рекомендована как типовая при изучении аналогичной дисциплины в средних 

учебных заведениях. 

 

Рецензент: 

 

 

 

PEL[EH3U4 

Ha paOouyro mporpammy m0 AMcuMMIMHe 

UM®POBAA CXEMOTEXHHKA 

ASIA CIeWMasJIbBHOCTU ABTOMAaTHKa H TesleMexaHika 

Ha TpaHcnopte (2kesIe3HOHOpO2KHOM TpaHcnopte) 

IIporpamma pa3paOoTaHa Ha oOcHOBe @®eyepanbHorO TrocyfapcTBeHHOTO 

oOpa30BaTeIbHOrO CTaHAapTa HU WpuMepHoH UporpamMp! MeyepasbHoro rocyAapcTBeHHOTO 

oOpa30BaTeIbHOrTO y4pexqeHua «YueOHO-MeTOAMYeCKHH WeHTp M0 OOpa30BaHHIO Ha 

%eTe3HOAOPOXRKHOM TpaHcnopTe» MO cMelwatbHOCTH cpeqHero mpodeccnoHambHoro 

oOpa3oBaHua ABTOMaTMKa WM TesleMexaHika Ha TpaHcnopTe (2%Kee3HOOpoxKHOM 

TpaHcnoptTe), 6a30Bad NOATOTOBKA. 

IIporpamma paccuntaHa Ha 80 yacoB oOs3aTeIbHOM ayQUTOpHOM Harpy3Ku 

oOyuarouleroca, 43 KOTOpbIx 64 4aca — TeopeTH4uecKHe 3aHATHA, 16 4aca —NpaKTM4ecKHe 

3aHATHA. 

B paOoueli mporpamme onpeyeséH MepedeHb BOMpOCoOB, NODTexallux W3y4eHHIO 

TIpakTH4ecKOMy OCBOeHHIO, B Heli ONpefeeHbI OOacTb MpHMeHeHHA HU MeCTO y4eOHO! 

WUCUMMJIMHEI B CTpyKType OCHOBHOM MpodeccnoHarbHOM OOpa30BaTesbHOM MporpammMgt. B 

paOoueli mporpamMe onpeyeseHbI TpeOoBaHHa K YMeHHAM VM 3HaHuAM OOyyarommxca. JlaHbl 

pallMoHalbHoe pacipeyemeHue y4eOHbIX 4acoB 110 TeMaM UM BHUaM 3aHATUM, a TakxKe 

coyepxaHve BHeEayAUTOPHON paoorbl CTyeHTOB. 

B nporpamme yuTena cneuMduka yueOuoro 3aBeqeHHA MU OTParxkeHa IpakTMyecKkaA 

HalpaBJIeHHOCTb Kypca. 

B weoM mporpamma OTBeuaeT 6a30BOMY YPOBHIO TIOATOTOBKH CTYCHTOB HW MOET 

OBIT PeKOMCHAOBaHa Kak THUOBAA Np YW3yyeHuu aHasIOrM4HOn AUCUMIMIMAbI B Cpe qHix 

VueOHbIxX 3aBeeHHAX. 

PelleH3eHT: 

oe 

Hazapos C.M Zeo—_Mpenoxaparenb spice KareropHH: TalKT - ibamuan 
PrYNc 
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РЕЦЕНЗИЯ  

 
на рабочую программу по дисциплине 

 
ЦИФРОВАЯ СХЕМОТЕХНИКА 

 
для специальности Автоматика и телемеханика на транспорте 

(железнодорожном транспорте) 

  

Программа разработана на основе Федерального государственного 

образовательного стандарта и примерной программы Федерального государственного 

образовательного учреждения «Учебно-методический центр по образованию на 

железнодорожном транспорте» по специальности среднего профессионального 

образования Автоматика и телемеханика на транспорте (железнодорожном транспорте), 

базовая подготовка. 

В рабочей программе определён перечень вопросов, подлежащих изучению и 

практическому освоению, в ней определены область применения и место учебной 

дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы. В 

рабочей программе определены требования к умениям и знаниям обучающихся. Даны 

распределение учебных часов по темам и содержание внеаудиторной работы студентов. 

В целом программа отвечает базовому уровню подготовки студентов и может 

быть рекомендована как типовая при изучении аналогичной дисциплины в средних 

учебных заведениях. 

 

Рецензент:  

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

PEWEH3UA 

Ha paOouyro WporpamMy Ho AHcuMMIHHe 

LUM®POBAA CXEMOTEXHHKA 

AJLA CIICHWMaAIbBHOCTH ABTOMaTHKa H TesIeMexaHHka Ha TpaHcnoptTe 

(oKe1e3HOOpO2#KHOM TpaHcnopte) 

IIporpamma pa3padOoraHa Ha ocHoBe esepanbHoro rocyyapcTBeHHOrO 

oOpas0BaTeNbHOTO CTaHyapTa HM MpumMepHoit uporpamms: DeszepanbHoro rocysapcTBeHHOrO 

oOpa30BaTebHOrO) §=yupexyeHua «YucOHO-MeTOAMYeCKHii WeHTpP IO oOpa30BaHHIO Ha 

%Kee3HOZOPOXxKHOM TpaHcMoptTe» MO cielwanbHOCTH cpegHero mpodeccHoHambHoro 

oOpazsonaHua ABTOMaTHKa M TeseMexXaHuka Ha TpaHcnoptTe (xkeTe3HOOPOxKHOM TpaHcriopTe), 

6a30Basd NOATOTOBKA. 

B paOoueti mporpamme ompeyenéH MepeyeHb BOMpOCOB, NOATeKalNx W3yIeHHIO H 

IIpakTH4ecKOMy OCBOCHHIO, B Heli ompeyeneHbr OOmacTb UpwmMeHeHuA u MecTo yu4cOHOii 

AUCUMMIMHbI B CTpyKType OCHOBHOM mpodeccHoHalbHO oOOpa30BaTeubHOM UporpammMpl. B 

paOSoue mporpamMe onpezemeHbl TpeOoBaHHa K yYMeCHHAM HW 3HaHHAM OOy4arommxca. JlaHbI 

pacnpeyemenve yaeOHEIX 4acoB 110 TeMaM H COJep2kaHHe BHEayAMTOPHON paOoTs! CTY CHTOB. 

B venom mporpamma oTBeyaeT 6a30BOMy YPOBHIO MOATOTOBKH CTYICHTOB M MO2KeT 

OBIT PCKOMCHJOBaHa KaK THTOBAaT Up W3yaenuu aHasIorHuHoH AMCOMMJIMHBI B CpeCHix 

yueOHbIX 34BeCHHAX. 

PereH3eHT: 

JAMECTHTEIL HAYWIbHHKa PTHULEBCKOM JHCTAaHUHH CHTHAIM3aUHH, WENT PH WH OSOKMPORKM 

CTpyeTYpHOora nogpaysenenmMa bOro-BocrouHoH AMpeKUMH MHI)pacTpyKTypel CTPYRTY PH 

NOU paViceHha LICHTPWILHOH JHPEeKUHH HH pacTpYKTY pb HIN WAG «Poa 

LYE. C.T. Jlesur 
A 
ie 

18


		2022-07-27T10:56:18+0300
	Тарасова Ольга Ивановна




