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РЕЦЕНЗИЯ 

на рабочую программу учебной дисциплины «Электрические измерения». 

 

Рабочая программа дисциплины «Электрические измерения» является составной 

частью профессиональной образовательной программы подготовки специалистов среднего 

звена по специальности «Автоматика и телемеханика на транспорте (железнодорожном 

транспорте)», поэтому в паспорте рабочей программы определено место дисциплины в 

структуре программы подготовки, дано описание логической и 

содержательно-методической взаимосвязи с другими частями, а цели освоения дисциплины 

соотнесены с общими целями освоения программы. Распределение объёма часов по видам 

учебной работы соответствует учебному плану специальности. 

Содержание учебного материала рецензируемой рабочей программы опирается на 

современные достижения науки и техники в области электронной техники. Содержание 

учебной дисциплины разбито на логически завершённые единицы, изучение которых 

заканчивается определённым видом контроля, что даёт возможность рассредоточить в 

течение семестра контрольные мероприятия, стимулируя студентов к регулярной работе на 

протяжении всего периода обучения. Результаты: освоения программы определяются 

приобретаемыми выпускником компетенциями, т.е. его способностью применять знания, 

умения и личные качества в соответствии с задачами профессиональной деятельности. 

Таким образом, рабочая программа, ориентированная на результаты обучения, выраженные 

в форме компетенций, предполагает модульное построение образовательного процесса е 

учётом уровней освоения учебного материала, следовательно, отвечает обязательным 

требованиям Государственного образовательного стандарта и Основной образовательной 

программе нового поколения. 

Достоинством рецензируемой рабочей программы является рациональное 

распределение времени по видам занятий и учебным поручениям и единство всех 

находящихся во взаимодействии сторон учебного процесса: теоретического курса, 

практических занятий, самостоятельной работы студентов и учебно-методического 

обеспечения дисциплины. В программе учтена специфика учебного заведения и отражена 

практическая направленность курса. 

Таким образом, представленная на рецензию рабочая программа учебной дисциплины 

«Электрические измерения», может быть рекомендована для планирования работы в 

среднем профессиональном учебном заведении по специальности Автоматика и 

телемеханика на транспорте (железнодорожном транспорте). 

 

 

Рецензент Хрисанов А.Б. – преподаватель высшей 

категории Тамбовского техникума 

железнодорожного транспорта – филиала 

РГУПС 

PEHEH3U51 

Ha paOouyto IporpaMMy yueOHOH AMCUMIIMHBI «OeKTpH4eckHe H3MepeHHU. 

PadOouad mporpaMMa JHCIMIIMHbI «“DyleKTpHyeckKHe W3MepeHH) ABIIACTCA COCTAaBHOM 

YaCTbIO MpodeccHOHaIbHOM OOpa3z0BaTeIbHOM MporpaMMbl MOATOTOBKH CielMasIMCTOB CcpeHero 

3BeHa TO clielMabHocTH «ABTOMaTHKa WM TeyIleMexaHika Ha TpaHcHopTe (2%Keue3HOLOpoxKHOM 

TpaHcnopte)», MOITOMY B MacHopTe paOoueli MporpaMMBI ompeyeseHO MeCTO JMCIMIVIMHBI B 

CTpyKType TIporpaMMBI TIOTOTOBKH, aHo omucaHne jlorM4eckoi u 

coylep»kaTeJIbHO-MeTOAM4eCKON B3aMMOCBA3H C APyrHMH YaCTAMH, a eI OCBOCHHA JHCIMIMJIMHBI 

COOTHECEHEI C OOLNIMMH LesAMM OCBOeHHA TIporpammol. PacnpeyemeHHe OObéMa 4acoB 110 BHaM 

yueOHOH paOoTEI COOTBETCTBYeT YACOHOMY MIaHy CielMasIbHOCTH. 

CogepxkaHve y4eOHoro MaTepHasia pelleH3upyeMou paOouel MporpaMMbI olMpaeTca Ha 

COBPeMeHHbIe JOCTWKEHHA HayKH MW TeXHHKH B OOaCTH 9IEKTPOHHOM TexHuku. CoyepskaHne 

yueOHOH MCIMMIMHbI pa30vTO Ha JIOTHYeCKH 3aBepUIGHHbIe eCMHUMIbI, W3y4YeHHe KOTOPbIxX 

3aKaH4MBaeTca OlpexeIGHHbIM BHOM KOHTPOJIA, YTO WaéT BO3MOXKHOCTh paccpeOTOYNTS B 

Te4YeHHe CEMECTPa KOHTPOJIbHBIC MEPONPHATHA, CTHMYJIMpyA CTYCHTOB K peryIApHo padoTe Ha 

TIpoTMKeHHH BCerO MepHowa obyyeHua. Pe3ymbTaTEI: OCBOCHHA MpOrpaMMB! oMpesesAroTca 

TIpHoOpeTaeMBIMH BbIIMYCKHHKOM KOMII€TCHIIMAMH, T.e. ErO CIOCOOHOCTBIO IIPHMeHATS 3HaHH4A, 

YMeHHA H JIM4HbIC KaYeCTBa B COOTBETCTBHH Cc 3aqa4aMH WpodeccHoOHabHOM eATeIbHOCTH. 

Takum o0pa30M, padouad mporpaMMa, OpHeHTHpOBaHHad Ha pe3yJIbTaTbI OOyVYeHHA, BbIPaxKeCHHBIe 

B (OpMe KOMMeTeHLMU, MpeqMoMaraeT MOAyIbHOe MOcTpoeHve OOpa3z0BaTeIbHOrO Mpowecca e 

y4uéTOM ypoBHeli OCBOCHUA yueOHOrO MaTepHasia, CIeqOBaTeIbHO, OTBeYaeT OOA3aTeCJIBHBIM 

TpeOoBanuam TocyyzapcTBeHHoro OOpa30BaTebHOrO CTaHyaptTa H OcHOBHOM OOpa30BaTesIbHOU 

IIporpaMMe HOBOrO HOKOJICHHA. 

JlocTOWHCTBOM pelleH3upyeMow padoyuel MporpaMMbl <ABIACTCA pallMOHasIbHOe 

pacipeyemeHve BpeMeHH TIO BHaM 3aHATHH WM y4eOHbIM MOpyyeHHAM HM eAHHCTBO BCeX 

HaXOJAUIMXca BO B3aMMOZeHCTBHH cCTOpOH y4eOHOro Mpollecca: TeopeTwyeckoro kypca, 

TipakTH4eCKHX 3aHATHM, CAMOCTOATeEIBHOM paOOTbI CTyAeHTOB HW Yy4eOHO-MeTOAMYeCKOrO 

oOecneueHua WHclMMIMHEI. B nporpamMe yuTeHa chemMuka yaeOHoro 3aBeeHHA HU OTpaxkeHa 

lipakTH4eckad HallpaBJIeHHOCTb kypca. 

Takum 00pa30M, IpeyCTaBsIeHHad Ha pelleH3HFO padouad MporpaMMa y4eOHOH AMCIMILIMHBI 

«OeKTpH4eckHe H3MepeHHm), MO*KeET ObITb PCKOMCHOBaHA AIA TWIaHHpOBaHua paOoTE! B 

cpeqHem mpodeccvoHabHOM y4eOHOM 3aBeqeHHH MO ciellMambHocTH ABTOMaTHKa WU 

TejIeMexaHika Ha TpaHcHopTe (kesIe3HOLOpO2KHOM TpaHcHoptTe). 
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РЕЦЕНЗИЯ 

на рабочую программу дисциплины «Электрические измерения». 

Рабочая программа дисциплины «Электрические измерения» является составной 

частью профессиональной образовательной программы подготовки специалистов среднего 

звена по специальности «Автоматика и телемеханика на транспорте (железнодорожном 

транспорте)», поэтому в паспорте рабочей программы определено место дисциплины в 

структуре программы подготовки, дано описание логической и 

содержательно-методической взаимосвязи с другими частями, а цели освоения дисциплины 

соотнесены с общими целями освоения программы. Распределение объема часов по видам 

учебной работы соответствует учебному плану специальности. 

Рабочая программа содержит пояснительную записку; тематический план с указанием 

количества часов, отведённых на изучение каждой темы; краткое содержание 

предполагаемых для студентов тем; тематику проводимых семинарских занятий; темы для 

самостоятельных работ; список используемой и дополнительной литературы. 

При изучении дисциплины «Электрические измерения» студенты получают базовые 

знания для освоения специальных дисциплин, формирует новое техническое мышление. 

В результате изучения дисциплины студенты должны уметь: определять и 

анализировать основные параметры электронных схем и по ним устанавливать 

работоспособность устройств электронной техники; производить подбор элементов 

электронной аппаратуры по заданным параметрам. 

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать: сущность 

физических процессов, протекающих в электронных приборах и устройствах; принципы 

включения электронных приборов и построения электронных схем. Для проверки знаний 

студентов в программе предусмотрено проведение контрольных работ. 

Рекомендую использовать программу по дисциплине «Электронная техника» для 

подготовки выпускников по специальности Автоматика и телемеханика на транспорте 

(железнодорожном транспорте) 

 

 

Рецензент  Левин С.Г. - заместитель начальника Ртищевской 

дистанции сигнализации, централизации и 

блокировки – структурного подразделения 

Юго-Восточной дирекции инфраструктуры – 

структурного подразделения Центральной 

дирекции инфраструктуры- филиала ОАО «РЖД» 

PEWEH3UA 

Ha paOouyto TporpaMMy JMCUMIIMHBI «O7ekKTpHueckHe H3MepeHH®». 

Padouad WporpaMMa JMCIMMIMHBI «“OeKTpH4ecKHe H3MepeHHA) ABIIAeCTCA COCTABHOM 

YaCTbIO MpodeccHOHaIbHOU OOpa3z0BaTeIbHOM MporpaMMBl MOATOTOBKH CielMasIMCTOB CcpeqHero 

3BeHa MO cnelwatbHocTH «ABTOMaTHKa HM TeJIeMeXaHHka Ha TpaHcmopTe (2kee3HOTOPOx%KHOM 

TpaHcnopte)», MOITOMy B MacmopTe paOouel mporpaMMbI OMmpeyeweHO MeCTO JHCIIMMIMHI B 

CTpykType TporpaMMbI MO ATOTOBKH, jaHo omucaHue jlorMueckori u 

COJepxKaTeJIbHO-MeTOAHYeCKOM B3AaHMOCBA3H C APyrHMH 4aCTAMH, a Le OCBOCHHA JMCIMMIMHBI 

COOTHECEHEI C OOLNIMMH LesAMM OCBOeHHA Tporpammbl. PacnpeyemeHHe OObeMa 4acoB 10 BHaM 

yueOHOH paOoTEI COOTBETCTBYeT YACOHOMY MIaHy CielMasIbHOCTH. 

Padouad MporpamMa COJepxKUT HOACHHTebHY!O 3alMCKy; TEMaTHYeCKHM Mla C ykKa3aHHeM 

KOJIM4eCTBa 4aCOB, OTBeGHHbIX Ha W3yYeHHe KaKOM TeMbI; KpaTKOe coOsepxKaHHe 

TpeqnouaraeMbIx JIA CTyYCHTOB TEM; TEMaTHKY MpOBOAMMBIX CEMMHapCKHX 3aHATHM;, TEMbI WIA 

CAMOCTOATENIBHBIX paOOT; CHHCOK HCHOMb3YeMOL HM ONOJHUTeIbHOM HTepaTypsl. 

IIpu w3y4eHH JMCIMMIMHBI «DeKTpH4ecKHe H3MepeHHs» CTYACHTbI WOWydaKOT Oa30BbIe 

3HaHHA JIA OCBOCHHA CIeI[MaIbHbIX THCIMIIMH, POPMUpyeT HOBOE TEXHHYECKOE MBILUICHHE. 

B pe3ysibTaTe H3y4eCHHA JMCIMIIMHbI CTYCHTbI JOJDKHbI YMeTb: OMpeeuATb 

aHaJIM3MpOBaTb OCHOBHbIe WapaMeTPbI 3JICKTPOHHBIX CXE€M HM 10 HUM yCTaHaBJIMBaTb 

paOoTocnocoOHOCcTb yCTpOHCTB 3IEKTPOHHOM TeXHHKH; MPOW3BOAHTb HOAOOp IIeEMeHTOB 

3JIEKTPOHHOH aliiapaTypbl M0 3a,aHHbIM WapameTpam. 

B pe3yibTaTe OCBOCHHA yYCOHOM TMCIMIMIMHbI OOy4aFOWIMlica TOIMKeH 3HAaTb: CYIHOCTb 

(u3H4eCKHX TIPOMeccoB, NPpOTeKaFOWIMX B IJICKTPOHHBIX MmpHOopax MW YCTPOMCTBAaX; MpPHHIMMbI 

BKJIOUCHHA IICKTPOHHBIX IPHOOPOB WH MOCTPOeHHA 3IICKTPOHHBIX cxemM. JIM MPOBepKH 3HAHH 

CTYJCHTOB B IpOrpaMMe MpeAyCMOTpeHO MpoBeeHHe KOHTPOJBHBIX pador. 

PekoMeHAy!1O HCHOUb30BaTb MporpaMMy TO AMCIMMIMHe «DTeKTPOHHad TeXHukKa»> [A 

HMOZFOTOBKH BbIMYCKHHKOB HO cielvalbHocTH ABTOMaTHKa WM TeseMexaHHka Ha TpaHcnoptTe 

(keIeE3HOAOPOX#XHOM TpaHcnoptTe) 

PeweH3eHT Jlepuu C.I. - 3amectutesb HayanbHuka Prumesckon 

WMcTaHuwu 86CHTrHaIM3alwu, WeHTparm3ayyH 6 

O0KHpOBKH — CTPyKTypHOTO mospa3qenenua 

lOro-BoctouHow WupeKuWH WHpactpyKTyppl — 

CTpyKTypHoro Toypa3qeueHHA LlentpanpHon 

yupekuHu uHdppactpyKtTypsi- pummana OAO «PK»
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

ОП. 11 ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ ИЗМЕРЕНИЯ 

1.1. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: 

Учебная дисциплина «Электрические измерения» является обязательной частью общепро-

фессионального цикла основной образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО по специальности 

27.02.03 Автоматика и телемеханика на транспорте (железнодорожном транспорте). 

Учебная дисциплина «Электрические измерения» обеспечивает формирование профессиональных и 

общих компетенций по всем видам деятельности ФГОС СПО по специальности 27.02.03 Автоматика и 

телемеханика на транспорте (железнодорожном транспорте). Особое значение дисциплина имеет при 

формировании и развитии ПК 3.2, ОК 01, 02. 

1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины: 

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися усваиваются умения и знания: 

Код ПК, ОК Умения Знания 

ОК 01, 02 ПК 3.2 - проводить электрические измерения 

параметров электрических сигналов 

приборами и устройствами различных типов и 

оценивать качество полученных результатов. 

- приборы и устройства для измерения 

параметров в электрических цепях и их 

классификацию; 

- методы измерения и способы их 

автоматизации; 

- методику определения погрешности 

измерений и влияние измерительных 

приборов на точность измерений 

 
 

Код 

личностных 

результатов 

Личностные результаты реализации программы 

ЛР 13 

Демонстрирующий готовность и способность вести диалог с другими людьми, достигать в нем 

взаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать для их достижения в 

профессиональной деятельности 

ЛР 26 

Готовый соответствовать ожиданиям работодателей: проектно-мыслящий, эффективно 

взаимодействующий с членами команды и сотрудничающий с другими людьми, осознанно 

выполняющий профессиональные требования, ответственный, пунктуальный, 

дисциплинированный, трудолюбивый, критически мыслящий, нацеленный на достижение 

поставленных целей; демонстрирующий профессиональную жизнестойкость. 

ЛР 28 
Осознающий значимость качественного выполнения трудовых функций для развития 

предприятия, организации. 

ЛР29 

Мотивированный к освоению функционально близких видов профессиональной 

деятельности, имеющих общие объекты (условия, цели) труда, либо иные схожие 

характеристики. 

ЛР30 Принимающий и исполняющий стандарты антикоррупционного поведения 

ЛР31 

Способный ставить перед собой цели под возникающие жизненные задачи, подбирать способы 

решения и средства развития, в том числе с использованием цифровых средств; 

содействующий поддержанию престижа своей профессии и образовательной организации 

ЛР 35 

Умеющий анализировать рабочую ситуацию, осуществляющий текущий и итоговый контроль, 

оценку и коррекцию собственной деятельности, несущий ответственность за результаты своей 

работы 

 

1. OBLJAA XAPAKTEPHCTHKA PABOYEH IIPOFPAMMBI Y4UEBHON JIMCIMILIMHbI 

OIL. 11 DIIEKTPHUECKHE W3MEPEHHA 

1.1. Mecro qHcCQHTIHHbI B CTpyKType OCHOBHOH NpodeccHoHalbHol oOpa3s0BaTesbHO MporpaMMbI: 

YueOuat QucuMMIMHAa «“ONeKTpHyeckue W3MepeHHa sABIAeCTCH OOs3aTeMbHOM 4acTbIO OOMenpo- 

(becCHOHAIbHOTO LWMKa OCHOBHOM OOpa30BaTebHOH MporpamMb! B cooTBeTcTBHH c WTOC CIIO no cnewuanbHoctu 

27.02.03 ABTomaTuka  TesIeMexaHuka Ha TpaHcnopte (oKeue3HOAOpOxKHOM TpaHcnoptTe). 

YueOuast ucynmiMHa “OnekTpHyeckve H3MepeHi) OOecneuMBaecT (OpMUpOBaHHe MpodeccHOHaMbHBIX UH 

OOMIMX KOMIIeCTCHUM M0 BCeM BUugaM JeaTembHoctu MTOC CIIO no cneyuanpyocru 27.02.03 Asromatuka u 

TeIeMexaHuka Ha TpaHcnopTe (2ee3HOOpOxXHOM TpaHcnopte). OcoOoe 3HayeHHe AMCUMNIMHa uMeceT mpH 

dopmupoBanun u pa3Burun IK 3.2, OK 01, 02. 

1.2. Len 1 naaHUpyeMble pe3ysJIbTAaTbI OCBOCHHA AHCUMMJIMHBI: 

B pamkax mporpamMMb! y4cOHOH JMCUMMIMHbI OOy4aIOIMMHCA YCBAMBaIOTCA YMCHHA MW 3HAHHA: 
  

Koy TK, OK Ymenna 3nannsa 
  

  

OK 01, 02 TIK 3.2 MIpOBOJUTb 9eKTpHueckHe Y3MepeHHs|- MpHOopsl u ycTpolicTBa W111 W3MepeHHsA 

TapaMeTpoB OIeKTPHYCCKHX CHTHasIOB\1apaMeTpPoOB B SJICKTPH4CCKHX LeMAx HW WX 
MmpHOopaMy H YCTpolcTBaMH pa3IM4HbIX THNOB HikTaccHpuKanyw; 

OL|CHHBATb KAYCCTBO TIOJVYCHHBIX PC3VAbTATOB. | MCTObI W3MeCpeHHA H CHOCOOBI Hx 

aBTOMaTH3alHH; 
- MeTOAMKy onpeyzeteHHa NorpemHocTu 

M3MepeHHi MW BIMAHHe H3MeCpHTCbHBIX 

IIpHOOpoB Ha TOUHOCTb H3MepeHuit     
  

  

  

  

  

  

  

  

    

Koa 

JIH4HOCTHBIX JIH4HOCTHBIe pe3yJIbTATbI peasH3alH NporpaMMpl 

pe3ybTaTOB 

JlemMoHcTpupyroWHii TOTOBHOCTb H CHOCOOHOCTS BeCcTH AMaor Cc APyrHMH JIOJbMU, JOCTHTaTb B HEM 
JIP 13 B3aMMONOHHMaHHA, HaXOJHTb oOOmMe Ue HU COTpyqHWYaTh Id UX OCTHKCHHA B 

TpodeccHouaibHOH AeaxTeAbHOCTH 

ToTopsiii COOTBETCTBOBaTbh O*KMJAaHHIM paOoTOAaTenel: MpOcKTHO-MBICIAMHH, spcdeKTHBHO 
B3AHMOJCHCTBYIOWMMM C WJICHAMH KOMAaHJbI HU COTpyIHWYarOlIMii C APyruMu JIOQbMU, OCO3HAHHO 

JIP 26 BBITIOJIHAFOWIMH TpoctbeccHOHasIbHBIC TpeOoBaHHa, OTBETCTBCHHBIH, NYHKTYaJIbHBIL, 

TMCIMMIMHYpOBaHHbI, TpyAOMOOMBBIM, KPHTH4YCCKH MBICIAUIMM, HalleeHHbIi Ha JOCTuKeHHEe 

MOCTABJICHHBIX Ween; JEMOHCTpHpyIOWMi MpopeccuOHabHY!O 2KH3HECTOMKOCTS. 

TIP 28 OcosHarolWHii 3HaYHMOCTb Ka4eCCTBCHHOTO BBINOJHCHHA TPYJOBLIX (yHKUMM AA pa3sBuTHA 

pe AUpHaTua, oprann3ayyn. 

MoruBupopaHHblii K OCBOCHHIO ()yYHKUMOHaIbHO O0M3KHX BHJOB mpodeccHoHaibHolt 

JIP29 eATCIbHOCTH, MMerOWMx oOmMe OObeKTHI (ycmOBHa, Wem) Tpyowa, mu00 UHbIe CxOKHEe 
XapakTepHCTHKH. 

JIP30 Ipuuumaromiuii 1 UCHOMHAIOWIMN CTaHAapTE ANTHKOPpyNUMOHHOrO NOBeACHHA 

Cnoco6ublii craBuTb Hepey coOoli Wem NO BO3HMKAaOWIMe *KH3HCHHEIC 3a aH, OOupaTb cnocoOsr 

JIP3 1 pemieHHua WM cpeycTBa pa3BHTHs, B TOM 4HCIe C HCHONb30BaHHeM UMpoBbIX cpeyCTB; 

cOJeHcTBYIOWMM NOAAepkaHuio Wpectiwwka cBocH mpodeccuu u OOpa30BaTeIbHOM OpraHH3alHn 

Ymerouuii ahamM3upoBaTb padouyio CHTyallHio, OCYLICCTBIAIOMI Mi TEKYLMii HW HTOTOBbIM KOHTPOJIb, 

JIP 35 OLCHKY H KoppekuHI0 COOCTBCHHOM JeATeIbHOCTH, HCCYLIMM OTBCTCTBCHHOCTh 3a PeC3yJIbTATHI CBOEII     paOotsi 
 



2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

 

Вид учебной работы Объем в часах 

Объем образовательной программы учебной дисциплины 60 

в том числе: 
 

теоретическое обучение 26 

практические занятия 12 

Самостоятельная работа 20 

Промежуточная аттестация (зачет) 2 
 

2. CTPYKTYPA H COJJEP2KAHHE YYUEBHON JIMCIIMMJIMHbI 

2.1. O6bem yue6Hoti AHCHHNAMHbI WH BHbI yuebHoH paboTHI 

  

  

  

  

  

  

  

Bug yuebuoii pabotni OGbem B uacax 

OG6nem o6pa30BaTeIb HO NporpamMMbI y4ebHoii AMCHMMIMHbI 60 

IB TOM 4HCIIC: 

TeopeTH4eckoe OOyueHHe 26 

WpakTH4eckHe 3aHATHA 12 

CamoctostembHas padota 20 

IIpomexyTouHasd aTTectaua (3aueT) 2       
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2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины 

 

Наименование разделов и тем 
Содержание учебного материала, практические занятия, самостоятельная работа 

обучающихся 

Объем в 

часах 

Коды компетенций, 

формированию которых 

способствует элемент 

программы 

1 2 3 4 

Раздел 1. Основы метрологии 9  
Тема 1.1. Введение Содержание учебного материала 3 ОК 01, 02 ПК 3.2, ЛР 13, ЛР 

26, ЛР 28-31, ЛР 35 Введение. Место дисциплины в образовательном процессе. Исторические аспекты. Роль 

дисциплины при техническом обслуживании станционных, перегонных, микропроцессорных и 

диагностических систем. 

В том числе, самостоятельная работа обучающихся 1 

Самостоятельная работа №1 

Разработать конспект «История развития измерений» 

Тема 1.2. Основные понятия и 

определения измерительной 

техники 

Содержание учебного материала 3 ОК 01, 02 ПК 3.2, ЛР 13, ЛР 

26, ЛР 28-31, ЛР 35 
Основные понятия и определения измерительной техники. Общие сведения об измерениях. 

Построение системы единиц измерений. Единицы физических величин. Стандартизация. Эталоны и 

меры электрических величин. Автоматизация измерений. Основные характеристики электрических 

сигналов и цепей. Параметрические представления периодических сигналов. Коэффициенты 

амплитуды и формы. Коэффициент мощности соБф. Комплексные сопротивления. Качество 

электроэнергии. 

В том числе, самостоятельная работа обучающихся 1 

Самостоятельная работа №2 

Разработать таблицу «Эталоны и меры электрических величин» 

Тема 1.3. Общие сведения об 

аналоговых измерительных 

приборах 

Содержание учебного материала 3 ОК 01, 02 ПК 3.2, ЛР 13, ЛР 

26, ЛР 28-31, ЛР 35 
Общие сведения об аналоговых измерительных приборах. Класс точности. Шкала прибора, 

условные обозначения на ней. Требования к приборам, применяемым в устройствах СЦБ и систем 

ЖАТ. Структура конструкции электромеханических приборов. Общие элементы конструкции 

приборов. Основные технические характеристики приборов 

 

2.2. Tematuuecknuii nyiaH 4 Cosep2KaHue yueOHol AMCUMMJIMHbI 

  

  

  

  

  

VIMCHMINIMHEI Wpuw TeCXHUYCCKOM oOcily KUBaHun CTAHITMOHHBIX, IWeCpeCrOHHbIxX, MUKPONpOMeccopHBIx VY 

YIMarHOCTMYCCKUX CUCTeM. 

IKoUbI KOMII€T CHILI, 

Hanmenosanne pasjeson 1 Tem Cojlepxanne yae6Horo MaTepHa.ia, IpakTH4eckhe 3aHATHA, CAMOCTONTeIbHad paooTa Od6bem B\opMUpoBaHMIO KOTOpBIX 

o6ydaromnxca yacax croco6cTByeT 3J1eMeHT 

11 porpaMMBI 

1 2 3 4 

Pa3jqen 1. OcHOBBI MeTpo.JOrnH 9 

Tema 1.1. Breqenne Coyepxanne yaeGuoro Matepnaia 3 OK 01, 02 TIK 3.2, JIP 13, JIP 

Bpejenne. Mecro JciIMIIMHbI B OOpa30BaTesIbHOM potecce. Vcropwyeckue aciexkTt. Pop 26, JIP 28-31, JIP 35 

  

B TOM Gnc1e, CAMOCTONTCJIBHAN pa6ota oO yuaromnHxca 
  

CamocToatesbHad padota Nel 

[PaspaOoraTb KoHcieKT «Mctopua pasBuTua H3MepeHuli» 
  

  

  

  

  

aHaJIOrOBBIX H3MepurTeJIBHBIX 

mpudopax   Cojepxanne yae6Horo MaTepHasia 

Tema 1.2. OcHosnbie nonaTHA H\Coxepxanue yaeGnoro MatepHata 3 OK 01, 02 TIK 3.2, JIP 13, JIP 

OnpeqeeHHn L3MepHTeLHONOcHOBHbIe NOHATHA olpeleseHHA U3MepuTebHOH TexHuKH. Odie cBeyeHua 06 W3MepeHHAX. 6, JIP 28-31, JIP 35 

TeCXHHKH I locrpoeHve CUCTeMEI eJMHUI W3Mepenuit. EXMHVIBbI (pu3sw4eckux BeImauMH. Cranyapru3alua. OTaOHbI U 

MepbI SIeKTPU4eCKNX BeIM4MH. ABTOMATH3aIINA U3MepeHui. OCHOBHBIe XapakKTepUCTUKU IIeKTpU4eCKUX 

curHanioB wu weet. IlapamMerpuyeckue IpeycTaBleHua Tepuoyuseckux curHaos. Kosdpduluextsi 

aMIVIMTy BI u dopmpl. KosddunueHt MomHoctu cobd. KomiiekcHpie conpoTupienua. KayecTso 

JIEKTpOSHepruy. 

IB TOM 4NCcJle, CaMOCTOATebHad pabota oO y4aronixca ! 

CamocToatesbHad padota No2 

[PaspaOoTaTb TaOIMNy «OTaIOHbI U Mepbl WICKTPUYeECKUX BEIM» 

Tema 1.3. OOmne csBejenuna 0060 3 OK 01, 02 TIK 3.2, JIP 13, JIP 
  

O6mme cBexenusa 06 anasOrOBbIX H3MepHTesIbHbIX UpHGopax. Kuacc ToaHoctu. [kama mpu6opa, 

lyCHOBHbIe OOO3HaAGeHUA Ha Heli. TpeOoBaHua K IIpuOopaM, IIPHMeHACMEIM B ycTpolicTBax CIB u cuctem 

DKAT. Crpyktypa KOHCTpyKIIMM dJIeKTpOMexaHMyeckux UpuoOopos. Ode dJIeMeHTbI KOHCTpyKIWu 

Mpwoopos. OcHOBHbIe TEXHU4YeECKHEe XapakKTepUCTUKU IpHOOpoB     26, JIP 28-31, JIP 35     
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В том числе, самостоятельная работа обучающихся 1  

 Самостоятельная работа №3 

Разработать таблицу «Расчет погрешностей приборов различных типов и классов точности» 

  

Раздел 2. Аналоговые приборы 12  

Тема 2.1. Приборы 
непосредственной оценки 

Содержание учебного материала 

Приборы непосредственной оценки. Достоинства и недостатки приборов непосредственной 

оценки. Приборы непосредственной оценки, используемые при выполнении работ по 

техническому обслуживанию устройств СЦБ и систем ЖАТ и электропитающих устройств. 

Приборы непосредственной оценки для измерения тока и напряжения. Схемы включения 

амперметра и вольтметра. Расширение пределов амперметра при измерении токов. Шунты. 

Расширение пределов вольтметра при измерении напряжений. Добавочные резисторы. 

Многопредельные приборы 

3 ОК 01, 02 ПК 3.2, ЛР 13, ЛР 
26, ЛР 28-31, ЛР 35  

 
В том числе, самостоятельная работа обучающихся 1  

 
Самостоятельная работа №4 

Разработать таблицу «Расчёт погрешностей приборов различных типов и классов точности» 

  

  

B Tom “nce, CcaMOCcTOATeIbHad pabota oby4arolMMxca   
CamoctosteabHaa pabota Ne3 

PaspaOotats TaOsuuy «PacuerT NOrpenliHocTei NPHOOPOB pa3sIMYHBbIX THMOB H KaCCOB TOUHOCTHD) 

  

Pa3gen 2. AHanoropbie npH6opsl 12 
  

  

Tema 2.1. I[puG6ops1 
HenocpeACTBeHHOM OWeHKH 

Cogep>kanne yueOHoro MaTepuasa 

Ipu6oppi HenocpeacTBeHHoL oueHKu. JlocrouHcTBa HM HeAOCTAaTKH MpHOopos HerocpeCTBCHHOL 

oueHku. IIpuOoppl HenocpeaCTBeHHOM OLCHKH, HCIOb3yeMbIc IPH BbITOMHeHHH paooT m0 

TeXHHYeCKOMy OOcIy2xKHBaHHIO ycTpoiicts CI[b u cuctem XKAT u smeKTpommraromux ycTporicts. 

IIpu6oprt HenocpeZCTBeHHOHM OWCHKH Wad W3MepeHHaA TOKa UM HanpsKeHHA. CxeMbI BKIIOUCHHA 

aMIlepMeTpa H BONbTMeTpa. PacummpeHue mpezenoB amiepmMeTpa mpuH w3MepeHuH ToKoB. UlyHrst. 

PactrmpeHve mpegenoB BOAbTMeTpa Mpu w3MepeHHu HanpwKeHuli. JloOaBouHEIe pe3HCTOpHI. 

MuoronpeyebHbIe mpHOopEr   
B Tom ance, CaMOcTOATeIbHas padota oOy4arolMMxca   
CamoctosteabHaa pabota Ned 

PaspaOotats TaOsuuy «Pacuét norpeniHocTeli MpHOOpoOR pa3IHYHbIX THMOB H KaCCOB TOUHOCTHD)       

OK 01, 02 TIK 3.2, JIP 13, JIP 
26, JIP 28-31, JIP 35 
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Тема 2.2. Конструкция при-

боров непосредственной оценки 

Содержание учебного материала 

1. Конструкция приборов непосредственной оценки. Приборы магнитоэлектрической 

системы. Принцип действия и устройство приборов магнитоэлектрической системы. 

Магнитоэлектрические амперметры и вольтметры. Достоинства и недостатки. Область 

применения. 

2. Приборы электромагнитной системы. Принцип действия. Устройство электро-

магнитного измерительного механизма. Вращающий момент. Уравнение преобразования. 

Электромагнитные амперметры и вольтметры. Достоинства и недостатки. Область применения 

3. Приборы электродинамической системы. Принцип действия и устройство элек-

тродинамического механизма. Амперметры и вольтметры электродинамической системы. 

Ваттметры электродинамической системы. Достоинства и недостатки. Область применения. 

4. Приборы ферродинамической системы. Принцип действия и устройство ферроди-

намического механизма. Амперметры и вольтметры ферродинамической системы. Ваттметры 

ферродинамической системы. Достоинства и недостатки. Область применения 

5. Приборы выпрямительной системы. Выпрямительные преобразователи. Устройство и 

принцип действия. Вращающий момент. Погрешности и способы их компенсации. Достоинства 

и недостатки. Применение выпрямительных приборов. 

6. Приборы термоэлектрической системы. Термоэлектрические преобразователи. 

Устройство и принцип действия. Амперметры и вольтметры термоэлектрической системы. 

Достоинства и недостатки приборов. Область применения 

Приборы электростатической системы. Устройство и принцип действия. Достоинства и 

недостатки. Область применения. Электростатические вольтметры. Авометры. Устройство и 

принцип действия. Принципиальная схема. Достоинства и недостатки. Область применения. 

Поверка приборов непосредственной оценки. Факторы, влияющие на изменение 

характеристик электроизмерительных приборов. Операции, выполняемые при поверке. 

Порядок выполнения поверки 

9 ОК 01, 02 ПК 3.2, ЛР 13, ЛР 
26, ЛР 28-31, ЛР 35 

  

  

Cogep>Kanne yueOHoro MaTepHasa   Tema 2.2. Konctpykuna npH- 

OopoB HenocpexACTBeHHOH OWeHKH 1. Konctpykuna npu6opos HenocpexcTBeHHO oyeHKH. [[pH6opsr MarHHTosmeKTpH4eckoli 

cucrempt. I]punHuum gelicraua uM ycTpoiicTBo mpHOopoB MarHHTORIeKTpHyeCcKO CHCTeMBI. 

MarnurosnextpHueckue amMilepMeTpbl Hu BOubTMeTpEI. JlocrouHcTBa Hu HeyocTaTKH. OOmacTH| 

TIpUMeHeHHsA. 

2. Ipu6oppi 2aekTpomarHuTHoH cuctembl. [punmm azeiicrsua. YctpoiicrBo 9s1eKTpo- 

MarHHTHOrO HW3MepHTebHOrO MexaHH3Ma. Bpamjaroumii MomeHT. YpaBpHeHHe mpeoOpa30BaHua. 

OWeKTpOMaTHUTHEIe AMIICpMeTPHI HM BOETMeTpEI. JlocroHHCTBa H HezocTaTKH. OOmacTb MpHMeHeHHA| 

3. Ipn6oprr saekTpoquHamuueckoii cuctemMpl. I[punuunm gzelictaui uw ycTpoiicTBO 971eK- 

TTpOAMHAMHACCKOTO MCXaHH3Ma. AMIIepMeTpBI WU BOJIBTMCTPBI 971eKTpO THHaMHYeCKOH CHCTCMBI. 

Batrmetper 91ekTpoquHamiyeckoii cucrempt. JocTOHHCTBa H HeyocTaTKH. OOsacTb IpHMeHeHHA. 

4. Ipudopp: depposwnamusyeckoi cuctrempr. Upunuum gelictau1 u yctpolictBo deppogr- 

HaMH4eCKOTO MexaHV3Ma. AMIIepMeTPbI H BOJETMeTpEI (beppoaqHHaMHeckol cucTemBI. BatrmeTpsl 

(beppoaMHamieckoli cuctrempl. JlocroHHcTsBa HW HegzocTaTKH. OOsmacTb WpHMeHeHHA 

5.1 pn6opbi BLMIpAMUTeI_HOH cucTeMbI. BemmpamutembHbre mpeoOpa3oBaTenu. YcrpoticrBo ul 

MpHHuMn Zeticraua. Bpaujarommii Moment. [lorpemHoctu u cnocoOsi ux komneHcaumn. JjocToHHcTBal 

uM HegoctarKu. [IpumeHeHve BEITIPAMHTCIBHBIX MpHOopos. 

6. Ipudoppr tTepmoosiekTpHueckoii cucTemMbiI. Tepmosnekrpyueckve mpcodpa3osaremn. 

'YcTpolicTBo HW NpHHUWM ZelicTBu1. AMIepMeTPEI H BOJIBTMCTPLI TePMORICKTPH4eCKOH CHCTEMBL. 

JlocrowHcTBa HW HegOcTaTKH MmpHOopos. ObmacTs npHMeHeHHA 
  

  WpuGoppi sekTpocraTnueckoli cucTtembi. Yctpoticrso u mpHHuMM geticrBus. JlocrowHcTBa ul 

Hegoctarku. OOmacTs IpuMeHeHHA. DueKrpocraTuyeckue BOAbTMeTpE. ABOMeTpbI. YcTpoticTBo ul 

MpunuMn yeticrsua. [[purnuummanbHar cxema. JlocrouHcTBa u HegocTaTKH. OOnacTb NpHMeHeHHGA. 

Hosepka npHdopoB HenocpexcTBeHHOH oneHKH. OaktTopEI, BIMONINe Ha V3MeHeHHe 

NAapAKTepHCTHK 3ICKTPOVM3MEPHTeIbHEIX mpHOopos. Onepaumu, BbIMOTHACMBIC MpH MOBEepKe. 

Tlopsyz0k BBITIOJIHCHHA TOBCPKU   

OK 01, 02 TIK 3.2, JIP 13, JIP 
26, JIP 28-31, JIP 35 

  
  

 



 

 

 
В том числе, самостоятельная работа обучающихся  

Самостоятельная работа №5 

Подготовить доклад «Виды демпферных устройств, регулировка подвижной системы 

приборов», «Диагностика и ремонт электроизмерительных приборов»; Самостоятельная 

работа №6 

Разработать презентацию «Приборы магнитоэлектрической, электромагнитной, элек-

тродинамической, ферродинамической и индукционной систем» 

Самостоятельная работа №7 

Подготовить сообщение «Типы отсчетных устройств приборов последних поколений» 

  

Раздел 3. Измерение электрических величин 30  

Тема 3.1. Измерение пара- 
метров электрических сиг- 
налов 

Содержание учебного материала 
1. Измерение параметров электрических сигналов. Способы измерения электриче- 

ских сигналов. Измерение сигналов в цепях постоянного и переменного тока. Методические 

погрешности. Методы измерений постоянных токов и напряжений. Методы измерений токов 

промышленной частоты. 

2. Измерительные трансформаторы напряжения. Общие сведения. Назначение, принцип 

действия, устройство. Классификация. Погрешности измерений. Измерительные 

трансформаторы тока. Общие сведения. Назначение, принцип действия, устройство. 

Особенности работы трансформаторов тока. Погрешности измерений. Измерительные 

трансформаторы постоянного тока. 

9 ОК 01, 02 ПК 3.2, ЛР 13, ЛР 
26, ЛР 28-31, ЛР 35 

 В том числе, практических занятий 

Практическое занятие № 1. Ознакомление с устройством электроизмерительных приборов. 

Практическое занятие № 2. Поверка технического амперметра магнитоэлектрической 

системы. 

Практическое занятие № 3. Исследование конструкции и работы измерительного 

трансформатора напряжения. 

Практическое занятие 4. Изучение способов расширения пределов измерения амперметров и 

вольтметров. 

4  

 

 В том числе, самостоятельная работа обучающихся 

Самостоятельная работа №8,9,10 

Подготовка презентации «Методы измерений постоянных токов и напряжений», «Назначение, 

принцип действия, устройство трансформаторов напряжения» 

3  

 

 

  

IB TOM 4uCIe, CaMOCTOATeMbHas padota OOy4arOLIMxca 

CamocrostesnbHaad padota NeS 

Togrotosuts JoKnay «Bugpl FemmepHbIx yCTpoLicTs, peryMpoBka NO JBIOKHOM CHCTeMBI 

MmpHOopos», «][uarHocTHka HW PpeMOHT 3IeKTPOL3MepHTeIbHBIX MpHOopos»; CamocTosTebHaA 

paGota Ne6 

Pa3pa6oTaTs npesentauro «I Tpu6opst MarHHTOsIekKTpHyeckolt, 31eKTPOMarHHTHOH, 371eK- 

ITpocMHaMHeckoH, (peppoTHHaMHYeckKOl H MHYKUMOHHOL CHcTeM) 

CamocrosteabHaa pabota Ne7 
  
Pa3gen 3. Asmepenne s1eKTpHuecKHXx BeH4UHH 30 
  

  

Tema 3.1. W3mepenne napa- 
MeTPOB 3IEKTPH4ECKHX CHr- 
HaJIOB 

Cogep2xanne y4eOHoro MaTepuasa 
1. U3mepenne napamertpos 3.1eKTpH4ecKHX CHrHaJOB. Cnoco6si u3MepeHna s1eKTpH4e- 

ckux curHamos. U3smepenve curHasoB B WeMaAX MOCTOAHHOrO MW MepemeHHoro ToKa. Metrognueckne 

MmorpemHoctu. Metroab H3MepeHHii MOCTOAHHBIX TOKOB H HanpsmKeHHii. MeToabI H3MepeHHli TOKOB 

TIPOMBILUICHHOM YaCTOTEL. 

2. Usmeputeibubie TpancdopmMarTopbi HanpsKenna. OOmue cpezenua. Ha3snHauenue, mpuHHuM 

WeticTBua, ycrTpoticrso. Kaaccudukaumsa. Ilorpemocru w3mepennii. V3meputembusie 

ITpaHc(opmaroppr ToKa. OOmme cBegenui. HasHaseHue, mpHHUMM elcTBH1, yCTpOLicTBO. 

Oco6eHHocTH paOoTEI TpaHcdopmaTopos ToKka. IlorpemmHocru wemepeHuii. V3meputenbupic| 

ITpaHcPOpMaTOPHI MOCTOAHHOLO TOKAa. 

  
IB TOM 4NCJIe, MpPAaKTH4eCKHX 3aHATHH 

Wpakruueckoe 3aHstue Ne 1, O3HakoMsIeHHe Cc yCTPOLCTBOM 3/ICKTPOH3MepHTeBHBIX NpHOOpos. 

IIpaxruueckoe 3aHstue Ne 2. [lopepka TexHw4eckoro aMMepMeTpa MarHHTORICkKTpWu4eckoli 

CHCTCMBI. 

paxruyeckoe 3anstue Ne 3. UccneqoBaHve KOHCTpyKUMH HU paOoTb H3MepHTebHOTO 

ITpaHc(popMaTopa HalipspKcHHA. 

IIpaktTuueckoe 3anaTue 4, V3yuenne croco6os paciimpeHHa pe 7e0B H3MepeHHA AaMIIepMeTPOB Ui 

IBOJIBTMETPOB. 

OK 01, 02 TIK 3.2, JIP 13, JIP 
26, JIP 28-31, JIP 35 

  
IB Tom 4NCJIe, CaMOCTOATeIbHasd padota o6y4arolmmMxcs 

CamoctosttenbuHas padota Ne8,9,10 

Tlogqroroska mpe3eHTaimu «Meroabl 43MepeHHli MOCTOAHHBIX TOKOB H HanpsKeHHiD, «Ha3sHayeHue, 

MPHHUMM JericTBud, yCTpOlcTBO TpaHc(bopMaTOpoB HalpwkKeHHD»          



 

 

Тема 3.2. Измерение пара-

метров электрических цепей 

Содержание учебного материала 9 ОК 01, 02 ПК 3.2, ЛР 13, ЛР 

26, ЛР 28-31, ЛР 35 1. Измерение параметров электрических цепей. Измерение электрических сопротивлений. 

Классификация электрических сопротивлений. Методы и средства измерения сопротивлений. 

Особенности измерений малых сопротивлений. Косвенный метод (ам-

перметра-милливольтметра). Нулевой метод. 

2. Измерение средних сопротивлений. Методы измерений. Косвенный метод (ам-

перметра-вольтметра). Нулевой метод. Метод непосредственной оценки 

3. Измерение сопротивления изоляции. Особенности измерения сопротивления изоляции. 

Измерение сопротивления изоляции установки, не находящейся под напряжением. Измерение 

сопротивления изоляции установки, находящейся под рабочим напряжением. Измерение 

сопротивления заземления. Основные понятия и определения, относящиеся к заземлению. 

Измерение сопротивления заземления методом амперметра и вольтметра. Измерители 

сопротивления заземления типа МС - 08; МС - 416 

В том числе, практических занятий 4 

Практическое занятие № 5. Измерение средних сопротивлений омметром и одинарным 

измерительным мостом. 

Практическое занятие № 6. Измерение сопротивления изоляции электроустановок. 

Практическое занятие № 7. Измерение сопротивления заземления. 

В том числе, самостоятельная работа обучающихся 3 

Самостоятельная работа №11 

Подготовка к ответам на контрольные вопросы раздела 3 Самостоятельная работа №12,13 
Разработка кроссворда «Измерение электрических величин» 

Тема 3.3. Измерение индук-

тивности, емкости 

Содержание учебного материала 9 ОК 01, 02 ПК 3.2, ЛР 13, ЛР 

26, ЛР 28-31, ЛР 35 1. Измерение индуктивности. Особенности измерения индуктивности. Косвенный метод 

измерения индуктивности методом амперметра-вольтметра. Метод сравнения. 

2. Измерение емкости. Особенности измерения емкости. Косвенный метод измерения 

емкости методом амперметра-вольтметра. Метод сравнения. Приборы непосредственной 

оценки для измерения емкости (микрофарадометры) 

3. Измерительные мосты. Одинарные мосты постоянного тока. Двойные мосты для 

измерения малых сопротивлений. Мосты переменного тока. 

В том числе, практических занятий 4 
 

  

Tema 3.2. A3mepenne mapa- 

MeTPOB 371eKTpPH4eCcKHX Leneii 

Coyep2>kanne yueOHoro MaTepHasia   

1. U3smepenne napamertpos dleKTpH4eckux Wenner. UsmepeHue s1eKTpH4eckux CONpPOTHBICHHH. 

Kaaccniukaua 3ekTpHueckux conpoTuBseHuit. Metogb u cpexcTBa H3MepeHHa CONpPOTHBIeCHHI. 

OcoOeHHocTH VW3MepeHHit MaJIBIX COMPOTHBIICHHi. KocsBeHHbIit MeTOA (am- 

MepMeTpa-MuIHBONbTMeTpa). HyeBoii MeTod. 

2. W3mepenue cpeaqHHx conpoTuBaennii. Metogsr w3mepenuit. KocBeHHtii merog (am- 

TlepMeTpa-BompTMeTpa). Hynesori metoa. Metorx HenocpeCTBeCHHOM OLICHKH 

3. Usmepenne conpoTHBsieHna H307s0HH. OcoOcHHOCTH W3MepeHHa COMpPOTHBICHHA H301LHH. 

M3mMepeHve CONpPOTHBICHHA H304ANMH yCTaHOBKH, He HaxOAslelica NO, Halps»KeHvem. U3mepenue 

CONPOTHBIICHHA W30AUMH yCTaHOBKH, HaxOyayelica m0q padouumM HampaxeHvem. V3mepenne 

COMPOTHBIICHHA 3a3eMsIeHHaA. OcHOBHbIC NOHATHA HM ONpeWeeHHA, OTHOCALIHeCA K 3a3@MJICHHIO. 

MsmMepeHve cCOMpoTHBICHHA 3a3eMiIeHHA MeTOJOM amiepMeTpa u BOmbTMeTpa. V3meputTenm 

COMpPOTHBIICHHA 3a3emMieHHA Tuma MC - 08; MC - 416   

IB TOM 4NCIe, WpakKTH4eCKHX 3aHATHH   

Wpaxruueckoe 3aHstue Ne 5, U3mepenue cpeqHHx CONpPOTHBIICHHH OMMCTPOM H OAMHapHbIM 

M3MCPUTCJIBHbIM MOCTOM. 

IIpaxruueckoe 3aHstue Ne 6, U3mepenue conpoTuBieHHA H30ALIMH 3ICKTPOyCTaHOBOK. 

IIpaxruueckoe 3anstue Ne 7, U3mepenne conpoTuBieHHa 3a3eMJICHHA.   

IB Tom 4NCJIe, CaMOCTOATeIbHasd padota oOy4arommMxcsa   

Camocrostenbuaa pa6ota Ne11 

TloqroToBka K OTBETaM Ha KOHTPOJbHBIe BOMpPOcHI pa3syena 3 CamoctostesbHasx padota Neo12,13 
PaspaboTka kpoccBopaa «Vi3mMepeHne 3uIeKTpHueCKHX BeIM4IHH) 

OK 01, 02 TIK 3.2, JIP 13, JIP 

26, JIP 28-31, JIP 35 

  

  
Tema 3.3. A3mepenue nHayK- 

THBHOCTH, EMKOCTH 

Cogep2xxanne yueOHoro MaTepuasa   

1. W3mMepenne HHAYKTHBHOCTH. OcoOcHHOCTH H3MepeHHa HHAyKTHBHOCTH. KocBeHHBIit MeTOr 

IM3MepeHHA MHyKTHBHOCTH MeTOJOM amiiepMeTpa-BombTMeTpa. Metog cpaBHeHua. 

2. UsmepenHe emkocTH. OcoOeHHocTH w3MepeHHa emKocTH. KocBeHHEIi MeTOA v3MepeHH 

eMKOCTH MeTOJOM aMilepMeTpa-BombTMetpa. Metogy cpasHenua. IIpudoppi HenocpeycTBeHHOli 

OMCHKH [It H3MepeHHA CMKOCTH (MUKpO(bapayOMeTpEI) 

3. W3meputesbHbie MOCTbI. OguHapHbie MOCTbI MOCTOAHHOrO TOKa. J[BOHbIe MOCTEI WIA 

M3MepeHHA MaIbIx CompoTHBeHHi. Mocrsi nepeMeHHOro TOKAa.     IB TOM 4HCJIe, WpPaKTHUeCKHX 3aHATHH     
OK 01, 02 TIK 3.2, JIP 13, JIP 

26, JIP 28-31, JIP 35 

   



 

 

 
Практическое занятие № 8. Измерение индуктивности методом амперметра и вольтметра» 

Практическое занятие № 9. Измерение емкости методом амперметра и вольтметра» 

Практическое занятие № 10. Измерение взаимной индуктивности мостом переменного 

тока» 

  

В том числе, самостоятельная работа обучающихся 3 

Самостоятельная работа №14,15,16 

Решение задач по разделу «Измерение электрических величин» 

Тема 3.4. Измерение мощности, 

энергии, частоты, фазы 

Содержание учебного материала 3 ОК 01, 02 ПК 3.2, ЛР 13, ЛР 

26, ЛР 28-31, ЛР 35 

1. Измерение мощности. Общие сведения. Измерение мощности в цепи постоянного тока. 

Электродинамический и ферродинамический ваттметры в цепи переменного тока. Измерение 

активной мощности в цепи однофазного переменного тока. Измерение мощности в трехфазных 

цепях. Измерение активной мощности цепи трехфазного тока. Трехфазные ваттметры. 

Измерение мощности в трехфазных цепях с применением измерительных трансформаторов 

2. Измерение частоты переменного тока. Общие сведения. Измерение частоты элек-

тромеханическими приборами. Электродинамический и ферродинамический частотомеры. 

Электромагнитный частотомер. Выпрямительный частотомер. Цифровые частотомеры. Общие 

сведения. Принцип действия цифровых частотомеров. Классификация по назначению и 

основным характеристикам электронно-счетных частотомеров. Сервисные, универсальные и 

специализированные ЭСЧ 

3. Измерение угла сдвига фаз. Общие сведения. Электродинамический и ферродина-

мический фазометры. Электромагнитный фазометр. Электронные фазометры. Фазоуказатель 

В том числе, самостоятельная работа обучающихся 1 

Самостоятельная работа №17 

Решение задач по разделу «Измерение электрических величин» 
Раздел 4. Цифровые приборы и электронно-лучевые преобразователи 7  

Тема 4.1. Цифровые изме- Содержание учебного материала 3  
 

  

Ipaxruueckoe 3aHstue Ne 8, U3mepeHue HHAYKTHBHOCTH MCTOJOM aMIepMeTpa H BOJETMeTpa» 

Ipakruueckoe 3aHstue Ne 9, U3mepeHue eMKOCTH Me€TOJOM aMMepMeTpa H BOJIbTMeTpa» 

Wpaxruueckoe 3aHsatue Ne 10. Msmepenne B3auMHOoli HHAYKTHBHOCTH MOCTOM IlepeMeHHOro 

[TOKa» 

  

IB Tom ancse, camocTrosTeabHaa pabota oby4arommxcsa 
  

CamoctosttenbHas padota Ne14,15,16 

Pemenue 3ana4 no pa3neny «M3smepenne 31eKTpH4eCKHX BEIM)» 
  

Tema 3.4. A3mepenne mouHoctTH, 

Hep, YaCcTOTHI, :a3bl 

Cogep2xxanne yueOHoro MaTepuasa   

1. W3smepenne mounoctu. Oodume cBegzenua. U3mepeHve MOUIHOCTH B Wel MOCTOAHHOFO TOKa. 

OIeKTpOAMHaMH4ecKHH H (beppOAMHaMHYeCKH BaTTMCTPHI B LIeMH MepeMeHHoro ToKa. V3mepenue 

akTHBHOM MOWIHOCTH B Well OFHO(a3sHoro NepemeHHOro ToKa. U3mepeHue MOLIHOCTH B Tpex(pa3HBIX! 

eri. V3mepeHve akTHBHOM MOMIHOCTH emu Tpexda3Horo ToKa. Tpexda3HEIe BaTTMeTDpHI. 

M3mepeHve MOLMLHOCTH B Tpex(pa3HBIX LICIITX C IPHMCHCHHeM H3MEpHTesIbHBIX TpaHcpopMaTOpoB 

2. Usmepenne 4acToTbl nepemMenHoro ToKa. OOue cBezeHus. V3mepeHve uacToTb 971eK- 

ITpOMeXaHH4eCcKHMH mpHOopaMu. OuekTpoquHaMuyecKHH Hu (beppodMHaMM4eCKHH “aCTOTOMEDpEL. 

OueKTpOMarHHTHBI YacToTOMep. BampaMuresbHEIM 4actoTomep. Ludpossie uacroTomepsi. OOmme’ 

cBegeHua. Tpwumun geciicrsua undpossrx uactotomepos. Kaaccudukauwa mo Ha3HaycHHIO uf 

OCHOBHBIM XapaKTCPpHCTHKaM SJICKTPOHHO-CuUCTHBIX WACTOTOMCPOB. Cepsucuie, YHUHBCpCasIbHBIe HI 

crelmamv3upoBaHHEre ICU 

3. W3mepenne yraia caBura da3. Oodmme cBeqeHua. JaeKxrpoquHamMyeckKHi u (beppozHHa- 

MMYeCKHH (pa3OMCTPEI. QMCKTPOMarHUTHBbIi (a30MeTP. JeKTPOHHEIe (:pa3omeTpE. DazoyKa3aTesIb 
  

IB Tom 4NCJIe, CAMOCTOATeIbHasd padota oOy4arolmmMxcsa 
  

Camocrosteabuaad padota Ne17   Pemrenue 3aqa4 no pa3sgzeny «U3mMepeHue 31ekKTpH4eCcKHXx Bey) 

OK 01, 02 TIK 3.2, JIP 13, JIP 

26, JIP 28-31, JIP 35 

  

Pa3gen 4. Wndpospie npuG6oppi u 91eKTpOHHO-JTy4eBble Npeodpa3s0BaTeH 
  

Tema 4.1. Wudposprie n3Me-   Cogep2kanne yue6Horo MaTepnasa       
 



 

 

рительные приборы 

1. Цифровые измерительные приборы. Общие сведения о цифровых приборах. Коди-

рующие преобразователи. Элементы цифровых приборов. Ключи, логические элементы, 

триггеры, опорные элементы, генераторы импульсов. Аналого-цифровые преобразователи. 

Общие сведения. АЦП интервал времени - цифровой код. АЦП постоянное напряжение - 

частота. АЦП поразрядного уравновешивания. 

2. Цифровые вольтметры. Структурная схема цифрового вольтметра типа В7. Структурная 

схема цифрового частотомера. Структурная схема цифрового фазометра 

3. Измерительные генераторы. Классификация измерительных генераторов. Генераторы 

низкой частоты. Генераторы высокой частоты. Измерительные генераторы импульсов. 

 ОК 01, 02 ПК 3.2, ЛР 13, ЛР 
26, ЛР 28-31, ЛР 35 

 

В том числе, самостоятельная работа обучающихся 1  

 

Самостоятельная работа №18 

Подготовка к ответам на контрольные вопросы раздела 4; 

  

Тема 4.2. Электронно- Содержание учебного материала 4 ОК 01, 02 ПК 3.2, ЛР 13, ЛР 
26, ЛР 28-31, ЛР 35 

лучевые преобразователи 1. Электронно-лучевые преобразователи. Осциллографы. Общие сведения. Устройство 

электронно-лучевого осциллографа. Получение изображения на экране осциллографа. 

Генераторы пилообразного напряжения. Режимы работы электронно-лучевых 

преобразователей. Способы измерения амплитуды напряжения, частоты, сдвига фаз. 

Осциллографические методы проверки аппаратуры. Использование электроннолучевых 

приборов для регулировки и проверки работы устройств и приборов СЦБ электрическими 

методами. Методы преобразования неэлектрических величин в электрические. 

Параметрические и генераторные преобразователи 

 

 

В том числе, самостоятельная работа обучающихся 2  

 
Самостоятельная работа №19 

Подготовка доклада «Электронно-лучевые преобразователи» Самостоятельная работа №20 

Подготовка к зачету, решение задач 

  

Промежуточная аттестация (зачет) 2 
 

Всего: 60 
 

 

  

PHTesbHbIe NpHGOoph 

1.Undpospie u3mMeputesbuble npuboppi. Odue cBezenua o uMdpoBErx mpHOopax. Kogu- 

Ipyrommue mpeoOpasopatenu. OJaemeHTE! WMdpoBErx mpHOopos. Kmrouw, mormyeckve 3/1eMCHTHI, 

IpHITepbI, OMOPHBIe BICMCHTbI, TeHepaTOpHI UMiTybcoB. AHaOro-lMpoBbie mpecoOpa3zo0BaTesH. 

O6Ommue cpegenua. AIT] wyreppan sppemenu - umdposot Koy. ALI] noctosHHoe HanpmKeHue - 

lyactota. ALI] nopaspsqHoro ypaBHOBeIMBaHHa. 

2. Ludposbie BobTMeTpbI. CrpykrypHas cxema WM(ppoBoro BoETMeTpa Tuna B7. CrpykrypHas| 

cxemMa LM@poBoro yacToTOMepa. CrpykTypHaa cxema UMdpoBoro (azomeTpa 

3. U3meputesbuble renepatoppi. Knaccudukayia w3MepuTebHEIX reHepaTopos. I eHeparopsi 

HH3KOH YacToTHI. [eHepaTopphi BEICOKOL uacTOTHI. M3MepuTebHBIC TeHepaTOPbI MMIMyJIBCOB. 
  

  

OK 01, 02 TIK 3.2, JIP 13, JIP 
26, JIP 28-31, JIP 35 

  

  

  

    
  

IB Tom 4ancsie, camocTosATeabHaa pabota oby4arommmxcsa 1 

CamocrostesabHaa padota Ne18 

TloqroToBka K OTBCTaM Ha KOHTPOJIBHBIe BOMpOCE! pazzema 4; 

Tema 4.2. IneKTpOHHO- Cogep2xxanne yueOHoro MaTepuasa 4 OK 06 a ie Ib ® Jip 

slyueBbie mpeobpasopaTemn 1. DnextTponno-syuesbie npeoGpazoBatTenu. Ocuaorpadsr. OGmme cBezeHus. Vctpoticrso : : 

SJICKTPOHHO-Ty4eBoro ocuMAorpada. Tlomyyenue w300paxeHua Ha 9KpaHe ociMOrpada. 

T'eHepaToppr mMioodpa3sHoro = HalIpP>KeHHA. PexumMbr pad0oTEI  931CKTPOHHO-JITY4CBBIX! 

MmpeoOpa3zopatesen. CmocoObl w3MepeHHa aMIMIMTyIb HalpwmKCHWA, “aCTOTEI, cABHTa (a3. 

Octmmmorpaduyeckve + MeTOAE mpoBepKH anmmapatyppl. Vcnonp30BaHHe 9eKTPOHHOJTYYCBEIN| 

MpHOoOpoB Aut peryHpoBKH HW MpoBepKH padoTEI ycTpolicTB u mpuoopos CII s1ekTpHueckHMH 

MeTogamu. Mertogbt mnpeoOpa3soBaHva He3ICKTpH4eCKHX BeTHYHH B  93JICKTPH4CCKHe. 

IlapamMetpwueckue u reHepaTopHEle mpeoOpa3o0BaTemu 

IB Tom 4NCJIe, CaMOCTOATeIbHas padota oOy4arommMxcsa 2 

CamocrostesabHaa padota Ne19 

Togrotopka 7oKIaqa «OeKTpOHHO-sTy4eBbIe MNpeoOpazoBatemm, CamocrontesbHasa padotra Ne20 

Tloqrotoska k 3a4eTy, pellicHue 3aa4 

IpomexyTounas atrectayna (3a4eT) 2 
  

Beero:     60     
 



 

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Для реализации программы учебной дисциплины предусмотрены следующие спе-

циальные помещения: 

Лаборатория «Электротехники и электрических измерений», оснащенная в соответствии с п. 6.2.1 

Основной образовательной программы по специальности 27.02.03 Автоматика и телемеханика на транспорте 

(железнодорожном транспорте) 

3.2. Информационное обеспечение реализации программы 

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации имеет печатные и 

электронные образовательные и информационные ресурсы, используемые в образовательном процессе. 

3.2.1. Печатные и электронные издания 

1. Преснякова О.П. Методические указания по выполнению лабораторных работ по дисциплине 

«Электрические измерения». Тихорецк, 2020. 

3.2.2. Электронные издания и ресурсы 

1. Ким К.К. Электрические измерения неэлектрических величин [Текст]: Учебное пособие / К.К. 

Ким, Г.Н. Анисимов. - М.: ФГБОУ «Учебно-методический центр по образованию на железнодорожном 

транспорте», 2014. - 134 с. (форма доступа - https://umczdt.ru/books/43/2542/) 

2. Преснякова О.П. Методические указания по организации самостоятельной работы обучающихся 

по дисциплине «Электрические измерения». Тихорецк, 2020. http://tihtgt.ru/

3. YCJIOBMA PEAJIN3ANMU TPOrPAMMBI YYEBHOH JMCUMMJIMHBI 

3.1. [1a peanw3auHH oporpamMbr y4ebHOi AHCUMMIHHbI MpexycMOoTpeHbI cCyeaqyrouHe cie- 

WHaJIbHbIe MOMeLIeCHHA: 

JIaSoparopua «OneKTpOTeXHHKH Hi 3IeCKTPH4eCKHX H3MepeHHii», OCHALICHHad B COOTBETCTBHH Cc I. 6.2.1 

OcHoBHoii oOpa30BaTebHOH MporpaMMBI M0 cneyManbHocTH 27.02.03 ABromaTuka H TeleMexaHuka Ha TpaHcnoptTe 

(oke1e3HOOpOxKHOM TpaHcnoptTe) 

3.2. Wncdopmaynonnoe obecneuenne peau3auHi WporpaMMbl 

JI1a peanu3ayuu oporpamMMpl OnOmMOTedHBI MoHT OOpa30BaTeIbHOM OpraHw3aluu uMeeT WeuaTHble u 

3IEKTpOHHbIe OOpa30BaTeIbHbIC HM HHPOPMALMOHHEIC PCCyPCbI, HCMOMb3yeMbIe B OOpa3z0BaTeIbHOM MIpouecce. 

3.2.1. DTleaatupie 4 31eKTpOHHbIe 434aHHA 

1. [[pecusaxosa O.1]. Metroguueckue yKa3aHua 10 BbIMOHeEHHIO JaOopaTopHIx paOoT no AMCHMMIMHe 

«QnekTpHueckue u3MepeHHa». Tuxopeux, 2020. 

3.2.2. DITeKTPOHHble 434aHHs H pecypcbl 

1. Kum K.K. Snextpwyeckue u3MepeHua HeoeKTpHyueckux BemuuHH [Texct]: YaeOnoe nocobue / K.K. 

Kum, I.H. Anucumos. - M.: ®TBOY «Yue6uo-metoguueckuii WeHTp 00 OOpa30BaHHO Ha 2%KeJIe3HOTOPOxKHOM 

TpaHcnopte», 2014. - 134 c. (dopma zocryna - https://umezdt.ru/books/43/2542/)   

2. IIpecuakosa O.IT. Merogwueckue yka3aHHa 10 OpraHv3aliMH CAMOCTOATeMbHOU paooTH! OOy4arOMHxcsa 

NO AUcHMMIMHe “OneKTpHueckue U3MepeHum>. Tuxopeuk, 2020. http://tihtet.ru/

https://umczdt.ru/books/43/2542/
http://tihtgt.ru/


 

 

 

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Результаты обучения Критерии оценки Методы оценки 

Перечень знаний, осваиваемых в рамках дисциплины: 

- приборы и устройства для 

измерения параметров в 

электрических цепях и их 

классификацию. 

- методы измерения и способов 

их автоматизации. 

- методику определения по-

грешности измерений и влияние 

измерительных приборов на 

точность измерений. 

- обучающийся называет и 

указывает назначение приборов и 

устройств для измерения 

параметров в электрических 

цепях; 

- перечисляет методы измерения 

и способы их автоматизации; 

- поясняет методику определения 

погрешности измерений и 

влияния измерительных приборов 

на точность измерений 

-различные виды устного и 

письменного опросов, оценка 

выполнения практических работ 

Перечень умений, осваиваемых в рамках дисциплины: 

- проводить электрические 

измерения параметров элек-

трических сигналов приборами и 

устройствами различных типов и 

оценивать качество полученных 

результатов 

- обучающийся грамотно 

применяет измерительные 

приборы и устройства для 

измерения параметров элек-

трических сигналов и дает оценку 

качества полученных результатов. 

- оценка результатов выполнении 

практических работ 

 

4. KOHTPOJIb WH OU EHKA PE3YJIBTATOB OCBOEHHMA AMCUMMJIMHBI   

Pe3syabTaTbI o6y4ueHna Kputepun oyenku 

  
Mertogpbi oveHKu 

    

IIlepeuenb 3HaHHii, OCBAHBAaeMbIX B paMKax JAHCUHITMLJIMHHBI. 

  

- mpHOophi HW ycTpolictBa W141 

M3MepeHHA TapaMeTpoB B 

SICKTPHYCCKHX LeMAX HW Mx 

Kaccuukauto. 

- MCTOJbI H3MepeHHsA H cOCcoboB 

MX ABTOMATH3aHMH. 

- MeTOAuKy onpeyeueHua 10- 

pewmHOCTH H3MepeHHii U BIMAHHE 

M3MepUTeIbHBIX MpHOOpoB Ha 

TOUHOCTS H3MepeHHit. 

- OOy4arOMMiica Ha3bIBacT H 

lyKa3bIBacT Ha3HaveHve MpHOopos u 

lYCTpOHCTB Jd H3MepeHua 

MapaMeTPoOB B 3JIeKTpH4YeCKHX 

IYCTIAX; 

- lepeuvciaeT MeTOAbI U3MepeHHsA 

IM CHOCOOBbI HX AaBTOMATH3alIHH; 

- MOACHACT MeTOAMKy ONpeszeeHua 

MOrpelwHOcTH H3MepeHHi 

BIMAHHA H3MeCPHTeJIbHbIX IPHOOpoB 

Ha TOUHOCTh U3MepeHHit 

-pa3JIMIHble BUAbI YCTHOTO 

WIMCbBMCHHOTO OFIpOCoB, OWCHKa 

BHINOJHCHHA WpakTH4eCKHx pador 

  
IIepeueHb yMeHHii, ocBaHBaeMbIx B paMKax AHCUHIMJIHHbI: 

  

- NPOBOAMTb SIeKTpHueckue 

M3MepeHHs TWapaMeTpoB 3yIeK- 

TpHu4ecKHX CHTHaIOB MpHOopaMu u 

YCTpOHCTBaMM pa3JIM4HBIX THMOB 

OUCHHBATb KAYCCTBO NOJIYAICHHBIX   [pe3yIbTATOB - oOy4arOMHiica TPpPaMOTHO 

IIPUMeHACT H3MepHTesbHbIC 

IIpHOoppl H ycTpolicTBa W141 

M3MCpCHHA TapaMeTpoB 3JIck- 

TpH4CCKHX CHTHAJIOB HU WacT OWCHKY   KAYCCTBa MIOJIYACHHBIX PC3yYJIbTATOB. 

- OL|EHKA pe3yIbTATOB BbINOJHeHHU 

MpakTH4ecKHx paooT      
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