
 
POCXKEJIJOP 

MeyepalbHoe rocyapcTBeHHoe Or0KeTHOE 

oOpa3o0BaTeIbHoe yupexKTeHHe BbICMIeTO OOpa3z0BaHHA 
«PocToBcKHii rocylapcTBeHHbIi YHHBepcHTeT MyTeli CooOnIeHHA» 

(®CBOY BO PIYTIC) 
TamMOoBCKHii TeXHHKYM 2%KesIe3HOAOpoxKHOrO TpaHcnopta 

(TaDKT - dunman PIYTIC) 

  

  

      

  

  

  

(= = 

anEKTPOHHON NOLAMCHIO _.__- YTBEP)K {AIO 
WE ne 5 IN 

eink emmy oS ee amecturent avpextopa no YBP Essa pas ae [" he Nou Tapacona/ 

= % Kk A By, BL, 2022 r. 

PABOYAA TTPOTPAMMA JIMCIMILIMHbI 

OIL.07 IJEKTPOHHAA TEXHHKA 

6a30Bad MOATOTOBKa 

Cneyuanovocme: 11.02.06 Texnnueckas akciyaTallda TpaHcnopTHoro 

paqHooeKTpOHHOrO OOopy10BaHHA (110 BUaM TpaHcriopTa) 

Ipoquav: TexHonoru4eckuii 

Keanuqdbuxayua evoinycKnuka: TEXHMK 

@Mopma obyyenuA: OUHAA 

Tam6os 2022 r. 

 



 
ABTOp-cocTaBHTelIb IpenoqaBatelb BbICHIeH KaTeropHu Mazeesa V.B. 

(y4. 3BaHHe, JomKHOCTS, ,H.0.) 

mpearaeT HaCTOsIILy1o pabouyro NporpaMMy JMCIMIVIMHbI 

O11.07 JJIEKTPOHHAA TEXHHKA 

(koa no yaeGHOMY IlaHy H Ha3BaHHe AMCLHILIHHbI) 

B KayecTBe MaTepHalia JIA pealM3allMH OCHOBHOHM OOpa30BaTebHOM NporpaMMbI — 
mporpaMMbl MOATOTOBKH cieluaMcTOB cpeqHero 3BeHa TamOopcKoro TeXHHKyMa 
*KeesHOLOpoxKHOrO TpaHcnopta - dunnana PIYIIC u ocymectsnenua yueOHo- 

BOCHMTaTe/IbHOrO Mpolecca B COOTBeTCTBHH C efepayIbHbIM ocyjapCTBeHHbIM 
oOpa30BaTeJIbHbIM cTaHapToM cpequHero mpodeccuoHambHoro oOpa30BaHHs, 
yTBep%KeHHOrO Mpuka3om Muuuctepctsa oOpa30BaHHa u HaykKH PocculicKxoli Mezepaun 
Ne 808 or 28.07.2014r. «O6 yrBepxaeHHH degepambHoro rocyJapcTBeHHOrO 
oOpa30BaTeIbHOro cTaHyapra cpeyHero mpodeccuonaibHoro § oOpa30BaHHA = 110 
cnemMambHocTu 11.02.06 Texnuyeckasd 9KCIIyaTalua TpaHCHOpTHOTO pasHOIJIeKTPOHHOrO 

oOopyz0BaHua (110 BHaM TpaHcnopta)», BCTyNMBUero B cusy c 01.09.2014r. 
  

Yue6upli nak moO OCHOBHOM Obpa30BaTeNbHOM porpamMe — porpaMMe MOJrOTOBKH 

CllelMasIMCTOB cpeqHero 3BeHa YTBepxKIeH BPeMeHHO UCHOMHAIONIMM OOs3aHHOCTH 
jupextopa TamOospckoro TeXHHKyMa >Keyle3HOOpOXHOrO TpaHcnopta - pusnana PIYTIC 

Kotospm JI.FO. 27.05.2022r. 

PaOouas NporpaMMa JMCIIMILIMHbI paccMOTpeHa Ha 3aceaHHH WHKIOBOH KOMHCCHH 
coemumanbHoctu 11.02.06 Texnmyeckas 3kcIIyaTalna TpaHcnopTHoro MO3JIEKTPOHHOTO 

obopyqo0BaHusA (110 BUaM TpaHciopTa) 

IIporoxon Ne09 or 17.05.2022 r. ? 
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(0.1.0 penens3enta) 
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PELLEH3UA 

Ha padouyl mporpamMy yueOuoit AMCHMMAMHDI 
«IJIEKTPOHHAA TEXHUKA», 

pa3spaOoTaHHylo mpenogaBatenem TaTXKT - dunnana PI'YIIC 
Maneesok VU.B. 

Pa6ouaa mporpaMMa y4eOHOM AMCIMMIMHbI «OueKTpOHHad TeXHuKa» pa3paboTaHa B 

cooTBetcTBuH c TpedoBaHusmMH OFOC CIIO xk 6a30B0i moxroTOBKe BBITTyCKHMKOB 10 

cneumambHocTH 11.02.06 «TexHwueckad 9KCIIyaTallua TpaHCnOpTHOrO paj{HOoJIeKTpOHHOTO 

oOopy0BaHHA (10 BuaM Tpaticnopra)» WM TPHMepHoit MporpaMMOit JMCUMIWIMHBI, 13jaHHOl 

@MPOY «Yue6Ho-metoguyeckul WeHTp 10 OOpa30BaHHI0 Ha %Kese3HOOPOXKHOM TpaHciopTe” B 

2011 rogy. 

Pa6ouad mporpaMMa sABIAeTCH COCTaBHOM YacTbIO IporpaMMbl [OJrOTOBKH 

cnelMamuctop cpegqHero 3BeHa (ganee IIIICC3) no gannoi cneywarbHoctu. B macnopte 

padoyel MporpaMMbI! onpeyereHoO MecTO JMCIMMIMHbI B CrpyKtype IIIICC3, qano onmcanne 

morMueckoli H cOsepKaTeMbHO MeTOZMYeCKON B3aMMOcBa3HM C ApyrMMu yactamu IIIICC3, a 

eH OCBOeCHHA JMCIMIWIMHBI COOTHeceHBI c oOmuMH welmsmMH ocspoeHua § IIITCC3. 

PacnpeneneHue o6beMa YacoB 0 BHaM yueOHO paOoTbI COOTBeTCTByeT yYeOHOMY IJlaHy 

CeWUMaIbHOCTH HM OTpaxKaeT CHHCTBO BCeX HaXOJIAUIMXCA BO B3aHMOJeHCTBHH CTOpOH 

yueoHoro mporecca. 

CoyepxkanHue yue6Horo MaTepHayia pelleH3upyemoi paOoueli mporpaMMbI OlMpaeTcs Ha 

COBPeMeHHBIe JOCTWKEHHA HayKM WH TeXHHKH B OOJIacTH d7eKTpOcBs3H. YueOubIii MaTepHal 

pa30HT Ha JIOTHYeCCKH 3aBePIICHHble HaKTHYeCKHe CMHUIbI - MOY, Ka%KIbIi 13 KOTOPBIX 

COJe€pKHT 9ICEMCHTbI KOHTPO MW CaMOKOHTpoua 3HaHHii. CoyepxaHHe Moyylei 

pacipeyeneHue yueOHoro MatepHalia 0 BHaM 3aHATHH HM YpOBHIO OCBOCHHA C4HTaIO 

ONTHMaIbHbIM. B mporpamMe y4TeHa cremMpuKa yueOHoro 3aBeeHHaA HU OoTpaxkeHa 

pakTuyeckasd HallpaBseHHocTb Kypca. PaGouas porpaMMa OpHeHTHpoBaHa Ha pe3yJIbTaTbl 

o6y4eHHA, BbIPaxKeHHEIe B (bopMe KOMIIeTeHUHH. 

Crpyktypa u ocbopmsienve padouelt mporpaMMbI COOTBeTCTByeT TpeOoBaHHAM. 

“, 

E; Tipétogazatesrp BLICMeH KaTeropHu & 
. \ PaTKT duduana PIYIIC fe bapcykosa T.H. 

  
 



 PELEH3UA 

Ha pabouyro lporpamMy yue6HoH THCUMNIHHBI 
«OIeKTpOHHaa T€XHHKa», 

paspa6oTaHHyto0 npenosapatesem BbICIIeH KaTerOpHH 
Maneesou V.B. 

Pa6oyaa mporpaMMa y4eOHOH MCUMMIMHbI «OeKTPOHHad TeXHHKa» 
paspaOoTaHa B COOTBeTCTBHH c TpedopaHHamu ®LOC CIIO xk 6a30B0i 
MOMrOTOBKe BBbIITYCKHHKOB 0 cleljMambHocTH 11.02.06 «TexHuueckas 
SKCIIyaTallMA TpaHCMOpTHOro paMoseKTpoHHOrO obopyzoBaHHA (0 Bam 
TpaHcnopta)» H NpHMepHO NporpaMMoli AHCIUMMIHHEI. 

IIpH w3y4eHHH MCIMMIMHBI «ONeKTPOHHad TeXHHKa)) CTYJICHTHI 
Moy4aroT Oa30Bble 3HaHHA JIA OCBOCHHA CHeWHasIbHBIX JHMCUMIMIMH, POPMUpyrOT 
TeXHM4eCKoe MBIlWIeHHe. CofepxkaHve y4eOHoro MaTepvana pelleH3Hpyemoli 
paOoue NporpaMMbI omMpaeTca Ha COBpeMeHHbIe JOCTWKeEHHA HayKH B OOsAacTH 
3JIEKTPOHHOW TeEXHHKH. 

Pacnpeyenenue oObeMa 4acoB 10 BHyaM yueOHOH paboTh! COOTBeTCTBYeT 
yueOHoMy IilaHy cilelManbHocTu. CozepxaHve yueOHOH JHCUMMIMHbI TpPaMOTHO 
pa36HTo NO BUaM 3aHATHH M yueOHbIM NopyyeHHaM. 

KOHTPOJIBHBI€ + MePpONpHATHA paccpesoOTOYeHbI B TedeHHe ceMecTpa, 
CTHMYJIMpy4 CTYJeCHTOB K perylApHOH paOoTe Ha NIpOTsKeHHH BCero HepHoya 
o6yyenua. Pe3syibTaTbl OCBOeHHA NpOrpaMMBI oMmpesesAloTca mpHoOpeTaeMbIMu 
BbIITyYCKHHKOM KOMII€TCHI[MAMH, T.e. efO CIOCOOHOCTbIO TIPHMeHATh 3HaHHA, 
YMeHHA HW JIMYHbIC KayeCTBA B COOTBETCTBHH C 3aya4aMH MpodeccHouasbHol 
JleaTeIbHOCTH. 

B mporpamMe yuteHa crewu@uKa yueOHoro 3aBeqeHHA HM OTpaxeHa 
lipakTH4ecKasd HallpaBeHHOCTh Kypca. 

PekomeHyyi0 [pefcTaBeHHyl0 Ha pelleH3Hi0 padouylo mporpamMMy 
yueOHOH AMCIMIVIMHbI «QeKTpOHHad TeXHHKa>> JIA MWIaHHpOBaHHA padoTs! B 
cpejHeM TIpodeccHOHasIBHOM y4eOHOM 3aBe]eHHH. 

HayanbHuk MuyypuucKkoro + ; 

PeruouHasbHoro WeHTpa : 

CBA3H a Ky3Heyos C.A. 
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Qe eet tee eeeeneiseeeseeeeeeetsssssaaacceeseeeesesssenaeseeeseesersseseseeeeeeeee ey «VYHHXAL 

BVHHOdLMAIe» MSAMIVUAMOUY MOHIAhA BHHAODIO IVLVLILAEAd “Ss 

LI Cece cccccccccccccccccccceccccceccccccce «“VNHHXAL BVHHOdLNAIe” IVHYTMnOUY 

HOHAAhA BUHAOKIO PJOLVLILAEAd VNHAMO HW IIOd.LHOM ‘P 

  
stn «“VNHHXaAL BVHHOdLYAIe” MHALUMOOUL 

HOHSANA MWA Vd Odi HAhOIVd HANVEMIV Ad BUAOWIA *€ 

IVHAOMNOUY MOHIAHA AMHVKAALOD UW VAALNAALO 7 

preeeeeeseeeeeessseeeeeeessaeeeeeenseeeeeeeenseeeescsneceesanes «VYHHX@L BVHHOdLYALE> 

IVHATOMNOUY MOHITHA MWINVdIOdH AAhOIVd LdOWOVHL ‘T 

AMHVKdALOO



1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ «ЭЛЕКТРОННАЯ ТЕХНИКА» 
 

1.1. Область применения рабочей программы  
Рабочая программа учебной дисциплины является частью рабочей 

основной профессиональной образовательной программы в соответствии с 

ФГОС по специальности СПО 11.02.06 Техническая эксплуатация 

транспортного радиоэлектронного оборудования (по видам транспорта).  
Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в 

профессиональной подготовке, переподготовке и повышении квалификации 

рабочих по профессиям:  
19827 Электромонтер линейных сооружений телефонной связи и 

радиофикации;  
19876 Электромонтер по ремонту и обслуживанию аппаратуры и 

устройств связи;  
19878 Электромонтер станционного оборудования радиорелейных 

линий связи;  
19881 Электромонтер станционного оборудования телеграфной связи;  
19883 Электромонтер станционного оборудования телефонной связи;  
19885 Электромонтер станционного радиооборудования. 

 
 

1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной образовательной 

профессиональной программы   
Дисциплина входит в общепрофессиональный цикл. 

1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам 

освоения учебной дисциплины 

  
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:   
– определять и анализировать основные параметры электронных схем и по 

ним определять работоспособность устройств электронной техники;   
– производить подбор элементов электронной аппаратуры по заданным пара-

метрам;  

– «читать» маркировку деталей и компонентов электронной аппаратуры.  

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:   
– сущность физических процессов, протекающих в электронных приборах и 

устройствах;   
– принципы работы типовых электронных устройств;   
– принципы включения электронных приборов и построения электронных 

схем;   
– основы микроэлектроники, интегральные микросхемы и логические 

устройства.  

Формируемые компетенции: ОК1-9; ПК 1.1-1.3; ПК 2.1-2.5; ПК 3.1-3.3. 

Формируемые  личностные результаты: ЛР 4, ЛР 7, ЛР 13-19, ЛР 21, ЛР23-24, 

27-29, ЛР 31-33, ЛР35-37 
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1. TACHOPT PABOUEM THPOrPAMMbI Y4UEBHOM 
JIMCUMMJIMHbI «3 IEKTPOHHAA TEXHHKA»> 

1.1. O6.1acTbh MpuMeHennsa pabo4uei NporpaMMBI 

PaOouaa mporpamMMa y4eOHOH MMCIIMMIMHbI ABIIAeCTCA UacTbIO padoueilt 

OCHOBHOM MpodeccHOHaNIbHOH OOpa30BaTeJIbHOM MPOrpaMMBI B COOTBETCTBHH C 

@®PrOC no cnemuanbHoctu CIO 11.02.06 TexHwueckaa 9kcmryataina 
TPaHCHOPTHOTO pasMOIIeKTPOHHOTO OOopyA0BaHHA (10 BUaM TpaHcropta). 

PaOouaa WporpamMMa yyueOHOH AMCIIMIMIMHbI MO2XKeT ObITb HCHOb30BaHa B 

TIpodbeccHOHAIIbHOH MOATOTOBKe, MepeMOATOTOBKe HM MOBbIMNIeCHHH KBasMdukalnn 
padounx mo mpodeccus: 

19827 OnekTpoMoHTep JHHeMHbIX COOpyxKeHHH TeedOHHOM cBA3H U 

paquodukann; 

19876 OneKTpoMOHTep TO peMOHTy UH OOCiTyxXHBaHMIO alllapaTypbl uu 

YCTPOHMCTB CBA3H; 

19878 OneKTpOMOHTep cCTaHIMOHHOrTO OOopyAOBaHHA paaqMopesevHbix 

JIMHUM CBA3H; 

19881 SrekTpoMonTep cTaHIMOHHOrO OOopyAOBaHuA TeerpaHou CBA3H; 

19883 DrekTpoMOoHTep CTaHIMOHHOrO OOopyAOBaHuA TeeOHHOH CBA3H; 

19885 SrekTpOMOHTep CTaHIMOHHOrO paqMoobopy70BaHH4A. 

1.2. Mecro yueOHOH AHCIMMJIMHbI B CTpyKType OCHOBHOM 00pa3z0BaTeJIbHO 

lipoqdbeccnoHasIbHOH NporpamMMbBI 

J|MclMMJIMHa BXOJMT B OOlenpodeccnoOHasIbHbIM WK. 
1.3. Henn u 3agaun yuednoi AnCHMNIHHEI — TpedoBaHna K pe3yJIbTaTaM 

OcBOeHHS! y4ueOHON AHCI 

B pe3yibTaTe OCBOeCHHA YUCOHON TMCIMIIMHbI OOy4aOLMIMCcA TOJDKeH YMECTB: 

— OMpeeATh WU aHasIM3HPOBaTb OCHOBHbIe MapaMeTpbI ICKTPOHHBIX CXeM UH TO 

HMM OMpesesATb paOoTOCMOCOOHOCTh YCTpOCTB 3JIEKTPOHHOM TeEXHUKH; 

— TIPOH3BOAMTb MOAOOpP 3IEMCHTOB 3JIEKTPOHHOMU alinapaTypbI M0 3a/jJaHHbIM Mapa- 
MeTpaM; 
— «4HTAaTb» MAPKHpPOBKy eTasiei W KOMMOHCHTOB 3IEKTPOHHON alinapatypbpl. 
B pe3yIbTaTe OCBOeHHA YAICOHOM TMCIMIMIMHbI OOy4aIOMMicaA TJOIDKeH 3HaTD: 

— CYIMHOCTh (PH3M4eCKUX MpOLeccoB, MpOTeKarOlMX B WICKTPOHHBIX IpHOopax u 
YCTpOMCTBax; 

— TIPHHIMMbI paOoTs! THMOBBIX IIEKTPOHHBIX YCTPOWCTB; 

— TIPHHIMMbI BKIIOUCHHA 3JIEKTPOHHBIX MpHOOpoB HW MOCTPpOeHHA 9JIEKTPOHHBIX 
CXeM; 

— OCHOBbI MUKPO3JICKTPOHHKH, HHTerpasiIbHble MAKPOCXeMBI HU JIOrM4YecKHe 

yCTpOucTsBa. 

@Mopmupyemple komneTenuMu: OK1-9; TIK 1.1-1.3; IK 2.1-2.5; HK 3.1-3.3. 

@Mopmupyemble JH4HOCTHEIe pe3yibTaTbI: JIP 4, JIP 7, JIP 13-19, JIP 21, JIP23-24, 

27-29, JIP 31-33, JIP35-37



1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение рабочей программы 

учебной дисциплины:  
максимальной учебной нагрузки обучающегося – 187 часов, в том числе: 

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося – 122 

часов; самостоятельной работы обучающегося – 65 часов. 
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1.4. PecomeHjyeMoe KO.JIM4eCTBO 4ACOB Ha OCBOeHHe padoueli NporpaMMbI 

yuedHor JHCWMMJIMHBI: 

MaKCHMaJIbHOU yaeOHOH Harpy3ku OOyyarolleroca — 187 4acoB, B TOM 4UNCIIe: 

OOa3aTeIbHOH ayHMTOpHOH yu4eOHOM Harpy3KH oOOyuaroljeroca — 122 

YacoB; CAMOCTOATeEBHON padoTE OOyuaromleroca — 65 dacos.



2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

«ЭЛЕКТРОННАЯ ТЕХНИКА» 

 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

 

Вид учебной работы Объем 

 часов 

Максимальная учебная нагрузка (всего) 187 

Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 122 

в том числе:  

лабораторные занятия 18 

практические занятия 28 

контрольные работы 4 

Самостоятельная работа обучающегося (всего) 65 

в том числе:  

  

 работа со справочным материалом 

 составление таблиц, 

 подготовка докладов (презентаций) по изучаемым темам; 

 подготовка к лабораторным работам и практическим 

занятиям; 

 подготовка к контрольным работам; 

 составление кроссвордов и глоссария; 

 составление тестовых заданий по отдельным темам; 

 решение задач   

Итоговая аттестация по дисциплине в форме экзамена (4 семестр)  
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2. CTPYKTYPA H COJIEPXKAHHE YUEBHOH JIMCUMTMJIMHbI 

«ISTEKTPOHHAA TEXHUKA» 

2.1. O6bem yuebHo AHCHMMJIMHI HW BHAbI yuedHoH paooTh 

  

  

  

  

  

  

  

Bug yuednoi padotsr O0dvem 

YACco6 
MakcumasibHasl yuedHad Harpy3Ka (Bcero) 187 

OOs3aTeJIbHad AayANTOpHad y4eouas Harpy3kKa (BCcero) 122 

B TOM 4NCIIe: 

slaOopaTopHble 3aHATHA 18 

lipakTwueckue 3aHATHA 28 

KOHTPOJIBHbIe paOoTEI 4 

CamocrostesbHas padota oby4aromleroca (BCero) 65 
  

B TOM U4NCIIe: 

— padoTa CO CIIpaBOuHbIM MaTepHasioM 

— cocTaBJleHve TaOsMI, 

— TOATOTOBKAa JOKIAaOB (IpeseHTallMit) 10 W3y4aeMbIM TeMaM; 

—nonroTopka kK JiaOopaTopHbIM padoTaM u TpakTH4uecKHM 

3aHATHAM; 

— TIOATOTOBKa K KOHTPOJIBHBIM padoTaM; 

— cocTaBsleHve KpOccBOpyOB HU ryioccapus; 

— COCTaBJICHHe TECTOBBIX 3a,aHHii 10 OTICIbHBIM TeMaM;   — penieHve 3a7ad 
    Uroropas atTTectranna 10 Aucune 6 dope 9K3auena (4 cemecTp) 
   



2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины «Электронная техника» 
 

Наименование разделов 
и тем 

Содержание учебного материала, лабораторные и практические занятия, 
самостоятельная работа обучающихся 

Объем 
часов 

Уровень 
освоения 

1 2 3 4 

Раздел 1. 

Полупроводниковые 

приборы 

 

  

Тема 1.1. Основы работы 

полупроводниковых 

приборов 

Содержание учебного материала 
Физические свойства полупроводников. Структура собственных и примесных полупроводников. Виды 

носителей зарядов в полупроводниках. Процессы электропроводимости полупроводников. 

Образование электронно-дырочного перехода. Виды электронно-дырочных переходов. 

Методы формирования p–n-перехода. Свойства электронно-дырочного перехода при прямом и обратном 

включениях. Токи в p–n-переходе. Емкости электронно-дырочного перехода. Характеристики p–n-перехода. 

Виды пробоев p–n- перехода 

2 2 

Самостоятельная работа обучающихся 

Подготовка докладов или сообщений по рабочей тематике: 

Современные технологии получения p–n-переходов. 

История развития полупроводниковой электроники 

2  

Тема 1.2.  

Полупроводниковые диоды 

Содержание учебного материала 
Назначение и классификация полупроводниковых диодов. Структура полупроводниковых диодов. 

Вольт-амперная характеристика полупроводниковых диодов. 

Основные параметры полупроводниковых диодов. 

Выпрямительные диоды,  блоки и столбы:  назначение,  характеристики,  параметры,  условные графические 

обозначения в схемах, область применения. Схемы включения. 

Стабилитроны:  назначение,  принцип работы,  характеристики,  параметры,  условные графические 

обозначения в схемах. Основные схемы включения. 

Варикапы:  назначение,  принцип работы,  характеристики,  параметры,  условные графические 

обозначения в схемах. 

Сверхвысокочастотные диоды: назначение, принцип работы, характеристики, параметры. 

Беспереходные диоды на эффекте Ганна: устройство и физические основы работы.  Туннельные и обращенные 

диоды, область применения. 

Маркировка полупроводниковых диодов 

4 2 

Лабораторное занятие 
Определение параметров выпрямительного диода 

2  

Практическое занятие 
Подбор диодов в схему 

2  

Самостоятельная работа обучающихся 
Рабочая тематика внеаудиторной самостоятельной работы: 

работа со справочником «Изучение параметров и конструктивного оформления диодов». Расшифровка 

маркировки полупроводниковых диодов. Изучение методики проверки работоспособности выпрямительных 

диодов. Конспектирование. Составление таблицы «Классификация диодов, их обозначение и маркировка» 

4  

7 

2.2. TemaTuyeckun nab uv cogepkaHne yueOHON ANCUMNNMHbI «<OneKTPOHHAaA TeXHUKa» 
  

Haumenopanne pa3sqeJI0B 

HTeM 

Cojep»xxanne yuedHoro MaTepna.ia, JiadbopaTopHbie HM WpakTH7ecKHe 3aHATHA, 

CaMOCcTOATCIbHAA paGota o6y4arommxca 

YpoBenb 
ocBoeHHA 

  

2 4 
  

Pasyen 1. 

TlostynpoBoHHKOBEIe 

lipuoopEi 
  

Tema 1.1. OcHoBBI pa6oTHI 

110J1YMPOBO/JHHKOBbIX 

lipH6opoB 

Cojepxanne yae6noro MaTepHasia 

@Mu3u4eckue CBOLiCcTBa NOJVIpOBOAHUKOB. CTpykTypa COOCTBeEHHBIX HW IPMMeCHBIX OY MpOBOAHUKOB. Buytbt 

HOCHTesei 3apATOB B MouyupoBosHuKax. I[porecchi 9IeKTPONPpOBOAMMOCTH MOYIPOBOAHUKOB. 

OOpa30BaHHe DICKTPOHHO-J{bIPOUHOTO Mepexosa. BUI WIEKTPOHHO-JIbIPOUHBIX MepeXOOB. 

MetoyE popMupoBaHus p—n-llepexojla. CBolicTBa dJIEKTPOHHO-J{bIPOYHOLO Mepexosla Ip IIpsMOM uU OOpaTHOM 

BKJIOUCHUAX. TOK B p—n-lepexoye. EMKOCTH 9JIEKTPOHHO-JLIPOUHOLO Mepexoya. XapakTepUCTUKU p—n-lepexosa. 

Buybl 1podoes p—n- lepexoya 
  

CamoctostesbHan paGota o6y4alonHxcs 

TloqroTonkKa JoKaOB WIN coobmeHui Ho paboueli TeMaTUKe: 

CoppeMeHHbIe TEXHOMOIMM MOUyYCHUA P—N-TlepexoOB. 

Uctopua pa3BuTHad MOyIpOBOJHMKOBOL SIeKTPOHUKU 
  

  
Tema 1.2. 

Tlo.s1ynpoBoAHUKoBble HO bI 

Cojepxanne yae6noro MaTepHasia 

Ha3navenue u Klaccupukallua WONYUPOBOAHMKOBBIX JMO0B. CTpyKTYpa MOMYUPOBOJHMKOBBIX JHOOB. 

Bombt-aMilepHad XapakTepucTukKa MOYUPOBOHUKOBBIX JMOOB. 

OcHOBHEIe MapaMeTPbI HNOMYIPOBOHMKOBBIX HOB. 

BpInpsAMUTeIbHbIe THO, OOKM HW CTONObI: Ha3HaieHWe, XapaKTepHCTMKV, WapaMeTpbl, YCOBHEIe rpapuseckue 

o603HaveHHsA B CXeMaXx, OOaCTb IPUMeHeHNA. CXeMbI BKJIOUCHHA. 

CraOWIMTpOHBI: Ha3HaieHve, UPUHIMM paOoTsl, XapaKTepMCTUKU, WapaMeTpbl, yCIOBHbIe rpadwyecKue 

o603HateHHsA B CXeMax. OCHOBHBIC€ CX€MBI BKJIIOUCHHA. 

Bapukalibl: Ha3HaieHue, IpMHUM paOoThl, XapakTepHCTUKM, WapaMeTpbl, yCOBHbIe rpadpuyecKue 

o603HaieHiA B CXEMaX. 

CBepXBBICOKOYACTOTHEIC HOI: Ha3HadeHue, IPUHIMM paOoTEl, XapakTepUCTUKN, MapaMeTpH. 

BecniepexogHble HO7bI Ha spdexte Tanna: ycrpolictBo u pu3sv4eckue OCHOBEI paooTE. TyHHesbHbie 1 oOpalleHHpie 

JMOL, OOUaCTL IpHMeHeHUs. 

Mapkupopka IoslyIpOBOJHMKOBBIX JJHOIOB 
  

Jla6oparopHoe 3anaTHe 

OmpeyieleHie TapaMeTpOB BBIIIPAMUTebHOLO Hosa 
  

IIpaktTuueckoe 3aHATHe 

TloyOop 7MOJJOB B CXeMy 
    CamoctostesbHan paGota o6y4alonHxcs 

Padouad TeMaTuKa BHeEayJUTOPHOM CaMOCTOSTebHOM paoorEl: 

paOota co cipaBouHkoM «l3y4eHue MapaMeTpoB HM KOHCTpYKTUBHOTO O*OpMIeHHA MOOR». PacimudpposKa 

MapKUPOBEH TOY MpOBOAHUKOBBIX WuoON0B. M3yyenve MeTOMKU IpOBepKU paOoTOCHOCOOHOCTH BbINPAMUTEMbHBIX 

juojoB. Koncnexrupopanue. Coctapsenve Tabiump «KnaccupukalMa Wo0B, Wx oO6o3HaeHMe UM MapKUpoBKa»     
  7  



   Продолжение 

1 2 3 4 

Тема 1.3. Биполярные 

транзисторы 

Содержание учебного материала 
Назначение,  устройство и классификация биполярных транзисторов.  Условное графическое обозначение в 

схемах. Принцип работы схемы включения. Режимы работы биполярных транзисторов. 

Статические характеристики биполярного транзистора в схеме с общей базой (ОБ), общим эмиттером (ОЭ). 

Схемы замещения и физические параметры биполярных транзисторов. Малосигнальные h-параметры 

транзисторов и методика их определения. Эксплуатационные параметры биполярных транзисторов. Влияние 

температуры на характеристики и параметры биполярных транзисторов. Устройство и принцип работы 

биполярного транзистора с изолированным затвором (IGBT-транзистор), условное графическое обозначение в 

схемах. Устройство и особенности работы однопереходных транзисторов. Маркировка биполярных 

транзисторов 

4 2 

Практические занятия 
Определение h-параметров биполярных транзисторов по статическим характеристикам 

Графоаналитический анализ работы биполярного транзистора 

4  

Самостоятельная работа обучающихся 
Подготовка к лабораторным и практическим занятиям. 

Рабочая тематика внеаудиторной самостоятельной работы: работа со справочником «Определение 

параметров биполярных транзисторов по их маркировке». 

Изучение методики проверки работоспособности биполярных транзисторов 

2  

Тема 1.4.  Полевые 

транзисторы 

Содержание учебного материала 
Устройство и принцип работы полевого транзистора с управляющим p–n-переходом.  Условное 

графическое обозначение в схемах. Статические передаточные и выходные характеристики. 

Устройство и принцип работы полевого транзистора с управляющим p–n-переходом,  условное 

графическое обозначение в схемах. Статические передаточные и выходные характеристики. 

Конструктивные особенности полевых транзисторов. 

Схема замещения полевого транзистора. Параметры полевого транзистора. Схемы включения полевых 

транзисторов. 

Частотные свойства полевых транзисторов. 

Маркировка полевых транзисторов. 

Сравнительная оценка биполярных и полевых транзисторов 

4 

2 

 

 

3 

Лабораторные занятия 

Определение параметров полевого транзистора  

Сравнительная характеристика режимов работы полевого транзистора 

4  

Самостоятельная работа обучающихся 
Подготовка к лабораторным занятиям. 

Конспектирование. Составление таблицы «Сравнительные показатели биполярных и полевых транзисторов». 

Подготовка докладов или сообщений по рабочей тематике: Производство биполярных и полевых 

транзисторов. 

2  

Тема 1.5. Тиристоры Содержание учебного материала 
Назначение и виды тиристоров.  Условные графические обозначения в схемах различных видов тиристоров. 

Структура диодного тиристора (динистора) и принцип работы. Схема замещения. Физический процесс 

переключения. Вольт - амперная характеристика динистора. Схемы включения 

2  

8 

IIpodonscenue 
  

1 4 
  

Tema 1.3. bunosapHpre 

TpaH3HcTopbl 

Cojepxanne yae6noro MaTepHasia 

Ha3nayenue, ycTpolicTBo u kKiaccupukalMa OMNOMAPHEIX TpaH3ucTopoR. YcuoBHoe rpapuyeckoe OOo3HaTeHHe B 

cxemax. ITpunium paOoTsi cxeMbI BKOUeHUA. PexuMbI paOoThI OMMOAPHBIX TpaH3UCTOpoB. 

Crarmu4eckie XapakTepucTUKN OUMOJAPHOTO TpaH3ucTopa B cxeMe c oOmleli Oa30ii (OB), o6mmMM SMUTTepoM (OD). 

CxeMbl 3aMelIeHHa U (PU3M4eCKHe MapaMeTpbI OMNOAPHLIX TpaH3ucTopos. ManocurnamBubie h-llapaMetpsi 

TpaH3UCTOPOB HM MeTOJMKa UX ONpeseIeHUA. OKCIUIyaTAaNMOHHbIe MapaMeTpbI OMMOMAPHEIX TpaH3ucTopos. Bauauve 

TeMIlepaTypbI Ha XapakTepUCTUKU MU WapaMeTpbI OUMOAPHBIX TpaH3ucTopoB. YcrpolicTBo u NpHHIMM paooTer 

ONIIOUAPHOTO TpaH3UcTopa C H30IMpOBaHHbIM 3aTBOpoM (IGBT-tpaH3ucTop), ycroBHoe rpapwaeckoe o6o03HateHHe B 

cxemax. YcTpolicTBo u ocoGeHHOCTH paOoTHI OJHOTMepeXOAHbIX TpaH3ucTopos. MapKuposka OuMOAPHBbIX 

TpaH3UCTOPOB 
  

II[paktiueckne 3aHATHA 

Ompeyenenue h-lapaMeTpoB ONMNOJIAPHLIX TpaH3UCTOpOB Ilo CTaTM4eCKUM XapakTepucTHuKaM 

Tpahoananntuueckuit aau3 paOoTsl OulloApHOro TpaH3ucTopa 
  

CamoctostesbHan paGota o6y4alonHxcs 

TloqroropKa kK IaOopaTOpHbIM WM WpakTH4eCKUM 3aHsATHAM. 

Padouasd TeMaTuKa BHeEay[UTOPHOH CaMOCTOSTENbHOM paoorsl: padota co cipaBOYHUKOM «OrpeseleHue 

TlapaMeTPOB OVIOJIAPHBIX TpaH3HCTOPOB lO HX MapKUPOBKe»). 

V3yyeHve MeCTOAMKM IpOBepKH paOoTOcHOcoOHOCTH OMIMOJAPHBIX TpaH3uUCTOPOB 
  

Tema 1.4. Tlosepnte 

Tpak3HcTopbli 

Cojepxanne yae6noro MaTepHasia 

YeTpoiicTBo U UpUHIHM paOorTsl MoueBoro TpaH3cTopa C YIIpaBIAIOIMM p—Nn-llepexoJjOM. YcuOBHOe 

rpapuyeckoe o6o03HadeHHe B CXeMax. CTaTHUeckNe Tepe aTOUHble UW BBIXOJHbIC XapaKTEPUCTUKU. 

YetpoticTBo u UpUHIHM paOorsl MoueBoro TpaH3cTopa C YIpaBILAIOINMM p—N-llepexoJOM, YCJOBHOe 

rpapuyeckoe o6o03HateHHe B CxeMax. CraTHeckue llepeqaTOUuHble U BLIXOJHbIC XapakKTepHCTUKU. 

KoucrpykTHBHbIe OCOOCHHOCTH MOJIEBLIX TpaH3HCTOPOB. 

CxeMma 3aMeIleHua MoseBoro TpaH3ucTopa. [lapaMerpbi HosleBoro TpaH3ucTopa. CXeMBbI BKJIOUCHMA MOeBLIX 

TpaH3UCTOpoB. 

UacToTHble CBOMCTBa IOJICBLIX TpaH3HCTOpoB. 

Mapkuposka IOJIeBLIX TpaH3UCTOpPoB. 

CpaBHUTeIbHad OCHKa OMMOJAPHBIX UW MOJeBLIX TPaH3MCTOPOB 
  

Jla$oparopupte 3anaTHA 

OmpeyleleHve apaMeTpoB HoueBOro TpaH3cTopa 

CpaBHUTemIbHad XapakKTepuCTUKa PexKUMOB paOoTHI MOMeEBOTO TpaH3ucTopa 
  

CamocrToatesbHad padota o6y4aromnxca 

TlonroTopka kK a6opaTOpHBIM 3aHATHAM. 

Koucitextupopanue. Coctapienue Tabmuibl «CpaBHUTesIbHbIle Woka3aTesM OUMOJAPHBIX UW MOJICBLIX TpaH3UCTOPoOB». 

TlonroTopka JoKIaoB uM coobmeHuii Ho paboueli Tematuxe: [Tpou3BojcTBO OMMOApPHIX MW WOeBBIX 

TpaH3MCTOpos. 

    Tema 1.5. Tupucropsi   Cojepxanne yae6Horo MatepHasa 

Ha3Hadenue u BUbI THpucTopoB. YcNoBHbIe rpapw4eckue OOO3HaTeHMA B CX€MAX Pa3zIMIHBIX BUJOB TUPHCTOPOB. 

CrpyktTypa MoHOro TupucTopa (WHUCTOpa) U IpMAlMn paooTn. Cxema 3aMemjeHua. Ousn4eckuii mporecc 

Tlepexovenusa. Bombt - aMiepHas XapakTepuctuka JjuHUcTopa. CxXeMbI BKJIIOUCHUA     
  

8 
 



  Продолжение 
1 2 3 4 

 

Структура триодного тиристора (тринистора) и принцип работы. Физический процесс переключения. 

Вольт-амперная характеристика тринистора. Область применения. 

Структура симметричного тиристора (симистора) и принцип работы. Вольт-амперная характеристика симистора. 

Область применения. Основные параметры и маркировка тиристоров. Схемы управления тринисторами с одним 

и двумя источниками питания   

Самостоятельная работа обучающихся 
Рабочая тематика внеаудиторной самостоятельной работы: 

Отличительные особенности схем включения динисторов и тринисторов 

2  

Тема 1.6.  Терморезисторы, 

варисторы 

Содержание учебного материала 
Назначение,  устройство и принцип работы терморезисторов,  область применения.  Условное 

графическое обозначение в схемах.  Характеристики и параметры терморезисторов.  Болометры: 

назначение, конструкция, принцип работы. 

Полупроводниковые материалы с отрицательным и положительным температурным коэффициентом 

сопротивления и их основные свойства. 

Назначение и принцип работы варисторов.  Характеристики и параметры варисторов.  Область применения. 

Маркировка терморезисторов и варисторов. Типовая схема включения терморезистора для измерения 

температуры 

2 2 

Самостоятельная работа обучающихся 
Проработка конспектов занятий, учебных и дополнительных изданий (по вопросам к разделам и главам учебных 

изданий) 

2  

Тема 1.7. Оптоэлектронные 

приборы 

Содержание учебного материала 
Общие сведения об оптоэлектронике. Классификация оптоэлектронных приборов. Физические явления при 

поглощении и излучении света. Классификация оптоэлектронных приборов.  Область применения 

оптоэлектронных приборов. Преимущества и недостатки устройств оптоэлектроники. 

Фоторезисторы:  назначение,  устройство,  принцип работы,  характеристики,  параметры,  условное 

графическое обозначение в схемах. Фотодиоды:  назначение,  устройство,  принцип работы,  характеристики,  

параметры,  условное графическое обозначение в схемах. Схемы включения и работа фотодиода в режиме 

фотогенератора и фотопреобразователя. Полупроводниковые фотоэлементы. Структура p-i-n-фотодиода. 

Достоинства и недостатки. 

Биполярные фототранзисторы: назначение, устройство, принцип работы; характеристики, параметры, условное 

графическое обозначение в схемах. 

Фототиристоры:  назначение,  устройство,  принцип работы;  характеристики,  параметры,  условное графическое 

обозначение в схемах. 

Светоизлучающие диоды (светодиоды): назначение, устройство, принцип работы; характеристики, параметры, 

условное графическое обозначение в схемах. Устройство буквенно-цифрового индикатора. 

Назначение оптронов. Структурная схема оптрона. Виды оптронов, принцип их действия. Основные параметры 

оптронов. Условные графические обозначения в схемах различных видов оптронов, их преимущества и 

недостатки. 

Маркировка различных видов оптоэлектронных приборов. Устройство и принцип действия полупроводникового 

инжекционного лазера. Конструкция световодов. Распространение света в световодах 

4 2 

Лабораторное занятие 
Исследование работы фотоэлектрического прибора 

2  

9

IIpodonscenue 
  

2 4 
  

CrpyktTypa TpuoyHoro TupucTopa (TpuHUcTopa) u UpHHMM paoot. Ou3n4ecKkuii Uporecc NepekOyeHUA. 

Bombt-aMilepHad XapakTepucTuka TpuHucTopa. OOracTb IpuMeHeHHsA. 

CrpykTypa CHMMeTpv4HOro TupucTopa (cuMUcTopa) u IpHAnM paoots. BombT-amiepHad XapakTepHCTuKa CUMUCTOpa. 

OOnacTb UpuMeHeHuA. OCHOBHEIe lapaMeTpbl M MapKupoBKa TUpucTopoB. CxeMbI yipaBleHuA TpPHHUCTOpaMH C Oj[HUM 

WU ABYMA MCTOUHMKAaMM WMTaHuAd 
  

CamoctostesbHan paGota o6y4alonHxcs 

Padouad TeMaTuKa BHeEayJUTOPHOM CaMOCTOSTebHOM paoorEl: 

OTJIMANTeIbHbIC OCOOCHHOCTH CXEM BKJIOUCHUA JMHUCTOPOB U TPHHUCTOPOB 
  

Tema 1.6. TepmMope3ncropsi, 

BapHCTOpbI 

Cojepxanne yae6noro MaTepHasia 

Ha3Hauenue, ycTpolicTBo u pH paOoTE! TepMope3ucTopoR, OOacTb IpuMeHeHuA. YcuoBHoe 

rpapuyeckoe o603HateHHe B CXeMax. XapakTepHCTUKU MU MapaMeTpbI TepMope3ucTopoB. BowomerTpst: 

Ha3HaveHue, KOHCTpyKUMA, IPMHIMM padcorst. 

lousy 1poBOAHUKOBLIC MaTepHasIbI C OTPUIMATeIbHbIM VM MOMOKUTEIbHLIM TEMIepaTyPHbIM KOS pUuIWeHTOM 

COMPOTHBICHUA HU UX OCHOBHBEIe CBOLcTBA. 

Ha3HavdeHue u IpHHIM paooTE BapucToOpoB. XapakTepUCTUKU UM WapaMeTphI BapvicTopoB. OOsacTb IpuMeHeHHA. 

Mapxkuposka TepMope3ucTopos H BapucTopos. TuioBad CXeMa BKJIIOUCHUA TepMOpe3ucToOpa JIA U3MepeHuA 

TeMIIepaTypbI 
  

CamocrToatesbHad padota o6y4aromnxca 

IIpopaOoTka KOHCIICKTOB 3aHATHH, YHCOHLIX VM JOMOJHVTeCIBHBIX 13,aHuii (110 BOIIpocaM K pa3jleaM MU rilaBaM yucOHBIX 

V3 aH) 
  

  
Tema 1.7. OnrooslekTpoHHpie 

lpudopEi 

Cojepxanne yae6noro MaTepHasia 
Oomme cBeyeHua 06 onTrosmeKTpoHuke. Knaccudukalua onTOeKTPOHHEIX Upuoopos. Ou3v4eckHe ABIICHUA Ip 

HOTIOMeHHH UM u3sIyseHuu cBeTa. KnaccuduKalluad OMTOSICKTPOHHBIX Upuoopos. ObsacTh npuMeHeHuA 

ONTOSICKTPOHHEIX mpuoopos. IIpeumyiiecTBa W HeOCTaTKH YCTpOLcTB ONTOOIEKTPOHUKH. 

@otope3ucTophl: HasHayeHue, YCTpOlcTBO, IPMHIMM paOoTL, XapakTepUCTUKU, MapaMeTpbI, yCOBHOe 

rpapuyeckoe o6o03HateHHe B CXeMax. MOTORHOME: Ha3HaieHve, YCTpolicTBo, IpMHIuM paOoTL, XapakTepucTUKH, 

TlapaMeTpbI, YCUIOBHOe rpatbu4eckoe OOo3HaIeHMe B CXeMax. CXeMBbI BKIIOVeHUA U padotra poTo Moja B pexkuMe 

cboTroreHepatopa u cboTonpeoOpa3opnatess. [lomynupoBoyqHuKopble coTooeMeHTEI. Crpyxtypa p-i-n-oToquosa. 

JlocToMHcTBa M HejOCTaTKM. 

BunouapHble POTOTPaH3HCTOPpLI: Ha3HayeHHue, YCTpOlicTBO, IpMHIMM paOoTsl, XapakTepUCTUKH, WapaMeTpbl, yCIOBHOe 

rpapuyeckoe o603HaIeHHe B CXEMAX. 

@oTOTUpUCTOpLI: Ha3HateHWe, yCTpoOlicTBO, UPMHIWM paOoThl, XapakTepuCcTUKU, MapaMeTpLI, ycNOBHoe rpadwyeckoe 

o6o3HaveHHe B CXeMaX. 

CBeTOU3IIy 4alolle MOLI (CBeETOAMO hI): Ha3HateHue, YCTPOLcTBO, IPMHIMM paOoTL; XapakTepucTUKU, WapaMeTpHI, 

yclloBHoe rpadbuyeckoe OOo03HateHue B CXeMax. YcTpolicTBo 6yKBeHHO-ItMppoBoro MHAMKaTopa. 

Ha3nayennue ontpoHos. CrpyKtypHas cxeMa onTpoua. Buhl ONTPOHOB, UPUHIW Ux elictBud. OCHOBHbIe lapaMeTpEl 

ONTpoHoB. YcuOBHbIe rpauueckue OOO3HATCHUA B CXEMAX Pa3IMYHbIX BUOB ONTPOHOB, HX IIpeHMylecTBa 

HeJOCTaTKH. 

Mapkuposka pa3/IM4HBbIX BYOB OITOSICKTPOHHBIX IpHoOopos. YcTpolicTBo UW IpMHUMU JevcTBUA MOY IpOBOAHUKOBOTO 

WEDKEKIMOHHOTO Jla3epa. KouctpyKuua cBeToBooB. PactpoctpaHeHue cBeTa B CBETOBOJIaX 
    Jla6oparopHoe 3anaTHe 

Uccneqopanue pasoTh PoTosseKTpuyecKoro Ipuoopa       
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Продолжение   
1 2 3 4 

 Самостоятельная работа обучающихся 
Подготовка к лабораторному занятию. 

Подготовка докладов или сообщений по рабочей тематике: Перспективы развития светодиодов. Применение 

элементов оптоэлектроники в технике связи. История возникновения оптоэлектроники 

4  

Тема 1.8.  Элементы 

интегральных микросхем 

(ИМС) 

Содержание учебного материала 

Общие сведения об ИМС. Функциональная классификация и характеристика ИМС. Достоинства и недостатки 

ИМС. 

Конструктивно-технологические типы, активные и пассивные элементы ИМС. Система обозначений. 

Надежность ИМС. Приборы с зарядовой связью. Перспективы развития микроэлектроники 

2 2 

Практическое занятие 

Составление ИМС 
2  

Самостоятельная работа обучающихся 
Подготовка докладов или сообщений по рабочей тематике: 

Современные технологии изготовления ИМС 

4  

Контрольное занятие Контрольная работа по разделу «Полупроводниковые приборы» 2  

Раздел  2.   Электронные 

усилители  
  

Тема 2.1. Основы 

построения усилителей 

Содержание учебного материала 
Общие сведения об усилителях.  Структурная схема и классификация усилителей.  Усилительный каскад. 

Основные технические показатели и характеристики усилителей. Искажения в усилителях.  Виды межкаскадных 

связей. Необходимость в многокаскадных усилителях. Работа усилительного элемента с нагрузкой. Уравнение 

нагрузочной прямой. Принцип усиления. Параметры нагрузочного режима. Факторы, ограничивающие полезную 

выходную мощность транзистора. 

2 2 

Самостоятельная работа обучающихся 
Подготовка докладов или сообщений по рабочей тематике: Помехи в усилителях. 

4  

Тема 2.2. Обратные связи 

(ОС) в усилителях 

Содержание учебного материала 
Определение обратной связи. Виды обратных связей. Структурные схемы усилителей с обратными связями.  

Положительная и отрицательная обратная связь.  Влияние обратной связи на основные показатели усилителя. 

Необходимость применения обратных связей в усилителях 

2 2 

Практическое занятие 
Расчет показателей усилителя с обратной связью 

2  

Самостоятельная работа обучающихся 
Подготовка к практическому занятию. 

Рабочая тематика внеаудиторной самостоятельной работы: 

Составление многокаскадных структурных схем с различными видами обратных связей 

5  

Тема 2.3. Каскады 

предварительного усиления 

(КПУ) 

Содержание учебного материала 
Назначение КПУ. Требования, предъявляемые к КПУ. Резистивный КПУ на биполярном транзисторе с общим 

эмиттером (ОЭ).  Способы подачи напряжения питания.  Способы подачи смещения. Обеспечение  требуемого  

режима  работы  усилительного  элемента.   Термостабилизация  и термокомпенсация рабочей точки. Искажения 

в каскаде. Влияние цепей обратной связи. Эквивалентная схема усилительного каскада с ОЭ и ее технические 

показатели. 

8 2 

 
10

IIpodosscenue 
  

4   
CamoctostesbHan paGota o6y4alonHxcs 

TloqrotopKa kK aSopaTOpHOMy 3aHATHIO. 

TloqroropkKa JoKIaoB HIM coobmeHuii Ho padoyei Tematuxe: [lepcnexTuBbl pa3sBuTua cBeTosuo7o0B. [Ipumenenue 

9JIEMCHTOB ONTOIICKTPOHMKH B TeXHuKe cBxi3H. Mcropua BO3HUKHOBEHMA ONTOIICKTPOHUKH   
Tema 1.8. D.s1emeHTBI 

HHTerpaIbHbIX MHKpocxeM 

(AMC) 

CojlepxXaHne yaeOHoro MaTepHaa 

Oomue cpeyzeHua 06 MMC. ®yuKmMoHabHad Kaccuukalua u xapaxtepuctuka MMC. JlocrouHcTRa 4 HeyocTaTKu 

YMC. 

KoHcTpyKTMBHO-TeXHOJIOrM4eCKHe THIbI, AKTUBHbIC U WacCMBHbIe 3IeMeHTEI AMC. Cuctema o6o3HaveHuii. 

Hayexuoctn MMC. IIpuoopsi c 3apaynoBoii cBa3b10. [lepcieKruBbt pa3BuTuaA MUKPOoJICKTPOHUKU 
  

IIpaktTuueckoe 3aHATHe 

Coctapienue MMC 
  

CamocrToatesbHad padota o6y4aromnxca 

TlonroTopka JoKIaoB uM coobmeHuii Ho paboueli TeMaTuKe: 

CoppeMeHHBEle TexHoorMu u3roToBIeHua MMC 
  

Konrpo.1bHoe 3aHAT He Kontpo.bHas padora no pa3fesy «I lomympoBpoxHuKoBble Ipuoophy» 
  

Pa3yjen 2. IiekTpoHHpre 

yenuinresm 
  

Tema 2.1. OcHOoBBI 

TlocTpoeHuis ycuMTe.teii 

Cojepxanne yae6noro MaTepHasia 

Oommue cBeyqenua 06 ycumutenix. CrpykKTypHad CxeMa Hu kilaccuukalua ycusutTenel. YcumresbHbili KackaJl. 

OcHOBHbIe TEXHH4eCKHe NOKazaTesIM MW XapakTepuctTuku ycumutenet. Uckaxenua B ycumutTenax. Buy MexKKacKaj{HbIxX 

cBa3ei. HeoOxoMMocTb B MHOTOKacKafIHbIX yCuIMTeIAX. Pa6ota yCHIMTeILHOFO SIEMeHTa C Harpy3Koli. YpaBHenue 

Harpy304uHol upsmoi. [Ipunnun ycunenua. [lapamerphi Harpy30uHOro pexuMa. DakTOpLl, OTpaHuyMBarlollMe MOMe3Hy10 

BBIXOJHYIO MOIHOCTb TpaH3ucTopa. 
  

CamocrToatesbHad padota o6y4aromnxca 

TlonroTopka JoKIaoB uM coobmeHuii To paboueli TemMatuxe: [lomexu B ycuIMTeIAX. 
  

Tema 2.2. O6paTHble cB130 

(OC) B ycnmresAx 

Cojepxanne yae6noro MaTepHasia 

OmpeyleneHne oOpaTHoit caa3u. Buybt oOpaTHbix cBa3eli. CripyKTypHbIe CXeMbI ycuuTesel c OOpaTHbIMH CBA3AMH. 

TlonoxuTeIbHad M OTpuilaTembHasd OOpatHasd cBa3b. Banaue oOpaTHoii caa3u Ha OCHOBHBIe NoKa3aTesM YCUIMTEISA. 

Heo6xosMMocTb IpuMeHeHuaA OOpaTHBIX CBAB3eH B YCHIIMTeILAX 
  

IIpaktuueckoe 3aHATHe 

Pacuet noka3aTeselt ycusuTena c OOpaTHol CBA3bIO 
  

CamoctostesbHan paGota o6y4alonHxcs 

TloqroTopKa K IpakTMW4eCKOMY 3aHATHIO. 

Padouad TeMaTuKa BHeEayJUTOPHOM CaMOCTOSTebHOM paoorEl: 

CoctaBlleHie MHOTOKacKaJIHbIX CIPYKTYPHBIX CXeM C pa3JIM4HbIMM BUaMU OOpaTHBIX CBsa3er 
    Tema 2.3. KackaJIp1 

lipe{BapHTesbHOrO yensIeHnA 

(KITY)   Cojepxanne yae6noro MaTepHasia 

Hasnayenne KITY. Tpedosanna, npeypapiaembie kK KITY. Pesucrusupiii KITY na OunosapHoM TpaH3ucTope c OONIMM 

OMUTTepoM (OD). Crocobsi Nosai HallpsKeHUA IMTAaHuA. CHOcOObI lojaiv CMeIeHuaA. OOecieyeHue TpeOyemoro 

pexuMa paOoTh ycusluTenbHoro seMeHTa. TepMocTaOuiM3alua W TepMOKOMIeHcalMa padouelt TouKu. McKaxenua 

B Kackajle. Bruanve leiel oOpaTHott ca13u. OKBUBAJICHTHad CX€Ma YCWJIMTeIbHOTO KacKayja c OD u ee TeXHUYECKHe 

woka3aTesH.       
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  Продолжение 
1 2 3 4 

 

Усилительный каскад на биполярном транзисторе с общей базой (ОБ): схема, основные показатели, достоинства 

и недостатки, применение. Эквивалентная схема усилительного каскада с ОБ и ее технические показатели. 

Усилительный каскад на биполярном транзисторе с общим коллектором (эмиттерный повторитель): 

схема, основные показатели, достоинства и недостатки, применение. Эквивалентная схема усилительного 

каскада с ОК и ее технические показатели. Коррекция амплитудно-частотной характеристики (АЧХ) усилителей 

переменного напряжения. КПУ на полевых транзисторах 

  

Лабораторное занятие 
Исследование работы каскада предварительного усиления. 

2  

Самостоятельная работа обучающихся 
Рабочая тематика внеаудиторной самостоятельной работы: 

Составление многокаскадных схем усилителей с различными схемами включения усилительных элементов 

4  

Тема 2.4. Выходные 

усилительные каскады 

Содержание учебного материала 
Назначение выходных каскадов. Требования, предъявляемые к выходным каскадам. 

Однотактные выходные каскады:  схемы,  особенности работы,  основные технические показатели, 

назначение элементов. Двухтактные выходные каскады:  схемы,  особенности работы,  основные технические 

показатели, назначение элементов. Графическое представление работы двухтактных схем. Назначение 

фазоинверсных каскадов. Фазоинверсный каскад с разделенной нагрузкой. Фазоинверсный каскад с эмиттерной 

обратной связью 

4 2 

Лабораторные занятия 
Исследование работы фазоинверсного каскада 

Исследование работы выходного каскада 

4  

Практическое занятие 

Составление схемы многокаскадного усилителя 
2  

Самостоятельная работа обучающихся 
Подготовка к лабораторным занятиям. Рабочая тематика внеаудиторной самостоятельной работы: Построение 

временных диаграмм работы двухтактного выходного каскада. Построение временных диаграмм работы 

фазоинверсного каскада 

2  

Тема 2.5. Усилители 

постоянного тока (УПТ) 

Содержание учебного материала 
Определение, назначение и основные параметры УПТ. Дрейф нуля УПТ и способы его снижения. Схема УПТ 

прямого усиления, недостатки схемы. Дифференциальные каскады УПТ, принцип работы. Балансные схемы 

УПТ, принцип работы. Схемы УПТ с преобразованием 

4 2 

Самостоятельная работа обучающихся 
Проработка конспектов занятий, учебных и дополнительных изданий (по вопросам к разделам и главам учебных 

изданий) 

2  

Тема 2.6.  Операционные 

усилители (ОУ) 

Содержание учебного материала 
Назначение ОУ. Условное графическое обозначение в схемах. Структурная схема ОУ. Назначение каскадов 

структурной схемы ОУ. Параметры и характеристики ОУ. Схемотехника интегральных ОУ. Методика 

построения схем функциональных узлов на ОУ.  Суммирующий и вычитающий усилители на ОУ Маркировка 

ОУ 

4 2 
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I podonscenue   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

    

1 2 4 

YcWJIMTeIbHBIM Kackal, Ha OUMOJAPHOM TpaH3ucTope c obrel Oa30i (OB): cxeMa, OCHOBHBIe MoKa3aTeu, JOCTOMHCTBAa 

W HelOCTaTKH, IpHMeHeHue. DKBUBAIICHTHaA CX€Ma YCHJIMTEIbHOTO Kackayja c OB uf ce TeXHUYeCKHe NoKazaTesn. 

YcnIMTeIbHbI Kackajl Ha OMMOAPHOM TpaH3ucTope Cc OOINMM KOJIEKTOPOM (SMUTTepHbIt MOBTOpUTeds): 

CX€MAa, OCHOBHBIe 1oKa3aTesH, JJOCTOMHCTBa MU HEOCTATKU, IpMMeHeHve. OKBUBAICHTHaA CXe€Ma YCHIMTEIbHOTO 

Kackayla c OK uw ee TexHuyeckue Noka3aTeu. Koppekiiua amity JHO-4acToTHo xapakTepucruKu (AUX) ycunuteneit 

IlepeMeHHOTO HalpsKenua. KITY na nomeBbix Tpan3ucTopax 

Jla6oparopHoe 3anaTHe 

Uccneqopanve paoorTel Kackajla IIpesBapHTeIbHOTO YCWICHUA. 

CamoctostesbHan paGota o6y4alonHxcs 

Padouad TeMaTuKa BHeEayJUTOPHOM CaMOCTOSTebHOM paoorEl: 

CoctaBlleHie MHOTOKacKaJIHbIX CX€M YCHuIMTeNel C pa3IMIHbIMM CXCMaMV BKJIOUCHUA YCHJINTCJIbHBIX IJICEMCHTOB 

Tema 2.4. BhixojjHpie CojepxxaHue yae6Horo MaTepniasia 
YCHIMTeIbHbIe KacKa [bl Ha3HaveHve BBIXOJHEIX KackajoB. TpeOoBaHud, pe bABJIAeCMBIe K BBIXOJJHBIM KackayjaM. 

OHOTAKTHBI€ BLIXOJIHBIC KaCKajibl: CXEMbI, OCOOCHHOCTH paOOTEI, OCHOBHEIC TEXHHeCKHe NOKa3zaTesH, 

Ha3HayeHue DICMeHTOB. J|[BYXTAKTHbI€ BLIXOJIHBIC KacKajIbl: CX€MbI, OCOOeCHHOCTH paOOThI, OCHOBHbIc TeEXHH4eECKHe 2 

ToKka3aTeu, Ha3sHayeHve 3IeMeHTOB. | pacbw4eckoe pes{cTaBseHue paoorTH! JIBYXTaKTHBIX cxem. Ha3Hayenve 

(pa30HHBepcHBIx KackaJjoB. Da30MHBepCcHEIi KackaJl C pa3eeHHOol Harpy3Ko. Da30MHBepcHbIi kackay, Cc SMUTTepHOr 

oOpaTHoi CBsx3bIO 

Jla$oparopupte 3anaTHA 

Uccneqopanve pasoTEt pa3zs0HHBepcHOrO Kackala 

Uccneqopanve paoorTbl BLIXOJHOTO Kackasla 

IIpaktuueckoe 3aHATHe 

CoctaBlleHie CXeMbl MHOTOKacKaJ{HOTO YCHIMTeIA 

CamoctostesbHan paGota o6y4alonHxcs 

TloqrotopKa kK IaSopaTOpHbIM 3aHATuAM. Pabouad TeMaTuKa BHeay JMTOpHO CaMocTosTeIbHOL padotut: | locrpoenue 

BPCMCHHBEIX J[MarpaMM paOoTH! JBYXTAKTHOTO BEIXOAHOro Kackasla. [loctpoeHue BpeMeHHBIX J[MarpaMM paOoTEI 

(pa30MHBepcHOro Kackasla 

Tema 2.5. Yenumresm CojlepxXaHne yaeOHoro MaTepHaa 

nocrosHHore ToKa (YIIT) OmpeyleieHue, Ha3HaieHve U OCHOBHBIe NapametpEt YIIT. [peti nya YIIT u croco6ni ero cHmxKeHua. Cxema YIIT 3 

IIpAMOLO yCHIeHUA, HeOCTaTKU CXeMBI. JIupdepentManbubte Kackaypl YIIT, mpuunnun paSoter. Baancupie cXeMBbI 

YUT, upunimun padorn. Cxempt YIIT c mpeoOpa30BnaHvem 

CamoctostesbHan paGota o6y4alomHxcs 

IIpopaSorka KOHCIICKTOB 3aHATHH, YICOHLIX UM JONOUHUTEIBHLIX 13aHuii (110 BOIIpocaM K pa3jlelaM UW r1aBaM YYeOHEIX 

V3 aH) 

Tema 2.6. Onepannonnple CojlepxXaHne yaeOHoro MaTepHaa 
yenmresm (OY) Ha3naaenue OY. Ycropuoe rpadwyeckoe o603Ha4eHHe B CxeMax. CtpykTypHas cxema OY. Ha3Hauenue KackajjoB 

CTpyKTypHoii cxempl OY. Ilapamerphi u xapaxrepucTruku OY. CxeMoTexHuka MHTerpasIbHbIx OY. Metoyuka 2   TIOCTpOeHMA CXeM (PYHKIIMOHAJIBHBIX Y3I0B Ha OY. CyMMupyromlnuit u BbruTaromMi ycurutTenu Ha OY Mapxuposka 

OY         
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   Продолжение 
1 2 3 4 

 

Лабораторное занятие 
Исследование работы операционного усилителя 

2  

Практическое занятие 
Расчет элементов и параметров схем функциональных узлов на операционном усилителе 

2  

Самостоятельная работа обучающихся 
Рабочая тематика внеаудиторной самостоятельной работы: Особенности построения схем на ОУ с однополярным 

питанием 
2  

Тема 2.7. Импульсные 

усилители 

Содержание учебного материала 
Назначение импульсных усилителей. Схема импульсных усилителей. Виды, причины искажений, их коррекция 2 2 

Самостоятельная работа обучающихся 
Подготовка к контрольной работе 

4  

Контрольная работа по разделу «Электронные усилители» 2  

Раздел 3. Генераторы 

синусоидальных колебаний 

 
  

Тема 3.1. LC-генераторы Содержание учебного материала 
Общие сведения о генераторах.  Классификация,  структурная схема генераторов.  Условия самовозбуждения 

генераторов. LC-генератор с трансформаторной связью: принцип работы, назначение элементов, обеспечение 

условий самовозбуждения. Трехточечные схемы генераторов. Методы стабилизации частоты в генераторах. LC-

генератор на основе операционного усилителя 

2 

2 

 

 

3 

Практическое занятие 
 Изучение схем LC-генераторов 

2  

Самостоятельная работа обучающихся 
Составление докладов и презентаций по теме «LC-генераторы» 

2  

Тема 3.2. RC-генераторы Содержание учебного материала 
Виды избирательных RC-цепей.  RC-генератор с фазосдвигающей Г-образной RC-цепью:  принцип 

работы, назначение элементов, обеспечение условий самовозбуждения. RC-генератор с мостом Вина: 

принцип работы, назначение элементов, обеспечение условий самовозбуждения. 

RC-генератор на основе операционного усилителя 

4 

2 

 

 

3 

Практическое занятие 
 Изучение схем RC -генераторов 

2  

Самостоятельная работа обучающихся 
Составление докладов и презентаций по теме «RC-генераторы» 

2  

Раздел 4. Схемотехника 

импульсных и цифровых  

устройств 

 
  

Тема 4.1. Сигналы 

импульсных устройств 

Содержание учебного материала 
Определение электрического импульса.  Определение импульсного устройства.  Преимущества импульсного 

режима работы.  Виды импульсных сигналов.  Параметры импульсного сигнала. Понятие периодической 

последовательности импульсов (период повторения, коэффициент заполнения, скважность, частота повторения). 

Формирователи импульсных сигналов:  интегрирующие и дифференцирующие цепи,  амплитудные ограничители 

2 2 
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I podonacenue   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

    

1 2 4 

Jla6oparopHoe 3anaTHe 

Uccneqopanve pasoTel OllepaliMoHHOLo yCuIMTeIA 

IIpaktuueckoe 3aHATHe 

PacueT 9JIeMeHTOB UM TapaMeTpoB CXeM (PYHKMMOHAJIBHBIX Y3I0B Ha OllepallMOHHOM yCusIMTese 

CamoctostesbHan paGota o6y4alonHxcs 

Padouasd TeMaTukKa BHeEayIUTOPHOL CaMOcTOATeILHON paooTH: OcobeHHocTu WocTpoeHua cxeM Ha OY c OJHOTOJAPHBIM 

TMTaHveM 

Tema 2.7. Umny.ipcupie CojlepxXaHne yaeOHoro MaTepHaa 

yenuinresm Ha3HaveHve MMIYJIBCHBIX ycuuMTeset. CXeMa UMIYJIBCHBIX ycwIuTerel. Bunt, IPMYMHEI UcKaxKeHUui, UX KoppeKuuA 2 

CamoctostesbHan paGota o6y4alonHxcs 

TlogroToBka K KOHTpOJIbHOK paooTe 

Kontpo.bnas padora flo pasfesy «OueKTpOHHble ycumuTesm» 

Pa3jea 3. Teneparopbi 

CHHYCOHJaIbHBIX Kos1eO anni 

Tema 3.1. LC-reneparopsi CojlepxXaHne yaeOHoro MaTepHaa 

Oome cBeyeHua oO reHepaTopax. Kuaccupukatua, crpyKTypHasd cxeMa reHepaTopos. YcuoBusd CaMOBO30y KCHA 2 

reHepatopos. LC-renepatop c TpaHcdbopMaTopHoli CBa3bIO: IPHHIMI paOorTsl, Ha3HaieHve JIeEMeHTOB, OOecIIedeHHe 

ycloBuit camMoBo30y xeHusa. TpexToue4dHble CXeMbI TeHepaTopos. Merton craOwim3aluu WacTOTHI B reHepaTopax. LC- 3 

reHepaTop Ha OCHOBE OllepaliMOHHOLO yCuIMTeEIA 

IIpaktuueckoe 3aHATHe 

V3yyenue cxem LC-renepatropos 

CamoctostesbHan paGota o6y4alonHxcs 

CoctaBleHuve JOKIa0B HU UpeseHtanmit no Teme «LC-renepatoppy 

Tema 3.2. RC-reneparopbi CojlepxXaHne yaeOHoro MaTepHaa 

Bub u30upatesbHBIx RC-renel. RC-renepatop c da3ocyBuratomel I'-oOpa3sHoit RC-renbro: NpMAIMI 2 

padoTHl, Ha3HadeHve SJIEMeHTOB, OOecHedeHve yCIOBM CaMOBO30yxXTeHuA. RC-reneparop c Moctom Buna: 

IIPpHHIM paoorsl, Ha3HaxeHue DICMeHTOR, OOecHIeueHNe yCIOBU CaMOBO36y KCHHA. 3 

RC-reHepaTop Ha OCHOBe OllepaljMOHHOTO YCUINTeIA 

IIpaktuueckoe 3aHATHe 
V3yyenue cxem RC -reHepaTropoB 

CamoctostesbHan paGota o6y4alonHxcs 
CoctaBileHve JOKIaOB U Ipe3eHTayult Wo TeMe «RC-renepaTopLp» 

Pas3yren 4. CxemoTexHuka 

HMILYJIBCHBIX 1 WH poBbix 

ycTpoiicTB 

Tema 4.1. Curnam CojlepxXaHne yaeOHoro MaTepHaa 

HMILyJIBCHBIX YCTPolicTB OnpeylesleHve 2eKTpw4eckoro UMIyJIbca. OrpeyelleHve UMIIyIbCHOrO ycTpolicrBa. [IpeumymecTBa UMIyJIbCHOTO 

pexuma padoTE. Brybl UMIyIECHEIX curnaos. [lapaMeTpbt uMiyibcHoro curHasa. [lonatue nepuosM4eckolt 2   TOCIe€OBATeEMbHOCTH UMILYJILCOB (IlepHO], NOBTOpeHuA, KOIPPUNMEHT 3allOHeCHUA, CKBAXKHOCTb, YacTOTa MOBTOPpeHHA). 

@MopMupoBatTesM UMILYIbCHBIX CUTHAIOB: MHTerpupyromlue u AuppepenyupyroMe Welu, aMVIMTy THbIe orpanuyutesin       
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   Продолжение 
1 2 3 4 

 

Практическое занятие 
 Изучение схем амплитудных ограничителей 

2  

Самостоятельная работа обучающихся 
Рабочая тематика внеаудиторной самостоятельной работы: 

решение задач по теме «Воздействие прямоугольных импульсов на интегрирующие и дифференцирующие цепи» 

4  

Тема 4.2. Электронные 

ключи 

Содержание учебного материала 
Особенности работы транзистора в ключевом режиме. Электронные ключи на биполярном и полевом 

транзисторах. Переходные процессы в электронном ключе на биполярном транзисторе. Временные диаграммы 

работы. Способы увеличения быстродействия транзисторных ключей 

2 2 

Практическое занятие 

Изучение схем  транзисторных ключей 
2  

Самостоятельная работа обучающихся 
Рабочая тематика внеаудиторной самостоятельной работы: 

Особенности работы транзистора в режиме насыщения «ключ замкнут»; в режиме отсечки «ключ разомкнут» 

4  

Тема 4.3. 

Мультивибраторы 

Содержание учебного материала 
Понятие  релаксационного  генератора.   Определение  мультивибратора.   Основная  схема автоколебательного 

мультивибратора.   Физические процессы в мультивибраторе.   Временные диаграммы работы мультивибратора.   

Основные параметры колебаний.   Мультивибратор с корректирующими диодами. Ждущий мультивибратор. 

Физические процессы в ждущем мультивибраторе. Синхронизированный мультивибратор. Физические процессы в 

синхронизированном мультивибраторе 

4 2 

Практические  занятия 
 Изучение схем мультивибраторов 

 Расчет автоколебательного мультивибратора 

4  

Самостоятельная работа обучающихся 
Подготовка к лабораторным и практическим занятиям. 

Работа со справочником «Изучение ИМС мультивибраторов и особенностей их включения» 

4  

Тема 4.4. Триггеры Содержание учебного материала 
Общие сведения о триггерах. Симметричные триггеры с коллекторно-базовыми связями, принцип 

работы. Способы запуска триггеров. Несимметричный триггер с эмиттерной связью (триггер Шмитта), 

принцип работы. Амплитудная характеристика триггера Шмита 

2 2 

Лабораторное занятие 
Исследование работы триггера  

2  

Самостоятельная работа обучающихся 
Изучение схем триггеров 

2  

Тема 4.5. Схемотехника 

интегральных логических 

элементов 

Содержание учебного материала 
Определение логического элемента. Основные логические функции и логические элементы. Таблицы истинности 

основных логических элементов. Логические выражения. Последовательность выполнения операций.  Базовый 

логический элемент транзисторно-транзисторной логики.  Базовый логический элемент эмиттерно-связанной 

логики. Базовый КМОП - элемент. Методика построения логических схем по заданным выражениям 

4 2 

Практическое занятие 

Построение логической схемы в заданном базисе 
2  
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ITpodonacenue 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

    

1 2 4 

IIpaktuueckoe 3aHATHe 

V3yyenve CXeM aMIVIMTy {HBIX Orfpannuuteselt 

CamoctostesbHan paGota o6y4alonHxcs 

Padouad TeMaTuKa BHeEayJUTOPHOM CaMOCTOSTebHOM paoorEl: 

pellenue 3aya4d 10 Teme «Bo3selicrBve IpAMOYTOJIbHIX MMIYJIBCOB Ha MHTerpupylomMe u Aupdpepenupyromme Wenn» 

Tema 4.2. IiekTpoHHpie CojlepxXaHne yaeOHoro MaTepHaa 

KOU OcoOeHHOcTH paooTE! TpaH3ucTopa B KIOUCBOM PeXxKUME. QJIEKTPOHHEIe KIIOUN Ha OVTIOJIAPHOM MV T10JIEBOM > 

TpaH3uctopax. [lepexofHbIe IpOreccEI B IIEKTPOHHOM KuO4e Ha OMOAPHOM TpaH3ucTope. BpeMeHHbIe J[MarpaMMbI 

paOotn. CrocoOpl yBeIMeHUA ObICTpOselCTBUA TpaH3UCTOPHBIX KTOUeH 

IIpaktuueckoe 3aHATHe 

V3yyeHue CXeM TpaH3HCTOpHBIX Km0Uel 

CamoctostesbHan paGota o6y4alonHxcs 

Padouad TeMaTuKa BHeay JUTOPHOM CaMOCTOATEMbHOM paoorsEt: 

Oco6eHHocTu paooThl TpaH3ucTopa B PexXKUMe HacbINCHUA “KIIOU 3AMKHYT»; B PeXKUMe OTCCUKM «KIO Pas3OMKHYyT» 

Tema 4.3. CojlepxXaHne yaeOHoro MaTepHaa 
My. Tupn6paroppi IloHaTve pellakcalMOHHOTO TreHepaTopa. OmpeyeyeHue MyJIbTuBMOpaTopa. OcHOBHad CxeMa aBTOKOJIeOaTebHOTO 

MYJILTUBUOpatopa. Du3n4ecKHe MpoOlecchl B MyJILTUBMOpaTope. BpeMeHHbie JMarpaMMbl paOoThI MyJIbTMBUOpatTopa. > 

OcHoBHbIe MapaMetpbI koeOanuit. MynbrupuOpatop c koppektTupyrollumu JMojjamn. Kyymuii MyLTuBUOpaTop. 

@Mu3u4ecKue IPOIMeCChI B HK AYIIEM MyILTUBMOpaTope. CHHXPpOHH3uUpOBaHHbIii MyILTUBMOpaTop. Dusu4deckHe IpOIecchl B 

CHHXPOHM3UpOBaHHOM MYJIBTUBMOpaTope 

IIpaktwueckne 3aHATHa 

Vi3y4enue CXeM MyJIbBTUBUOpaTOpoB 

Pacer aBrokouleOaTeIbHOrO MyJIbTUBUOpaTopa 

CamoctostesbHan paGota o6y4alomHxcs 

TloqroropKa kK IaOopaTOpHbIM WM WpakTH4eCKUM 3aHsATHAM. 

Padota co ciipaBowHuKkom «M3yyenue MMC mMysbruBuopaTopos u ocobeHHocTelt UX BKIIOUVCHUD» 

Tema 4.4. Tpurrepsi CojlepxXaHne yaeOHoro MaTepHaa 

Odie cBeyeHuA O Tpurrepax. CUMMETPM4HbIe TPUITepbI C KOJIIeEKTOPHO-Oa30BbIMU CBA3AMH, IPUHILMI > 

padotnl. Crioco6ni 3alrycka Tpurrepos. HecuMMeTpi4HbIii Tpurrep c SMUTTepHo cBa3bI0 (Tpurrep HImurra), 

pun paoorn. AMIMIMTY Had Xapaktepuctuka Tpurrepa [mura 

Jla6oparopHoe 3anaTHe 

Vcceqopanue paoorthl Tpurrepa 

CamoctostesbHan paGota o6y4alonHxcs 

Vi3y4eHve CXeM TpUITepoB 

Tema 4.5. CxemorexHuka CojlepxXaHne yaeOHoro MaTepHaa 

HHTerpasibHbIX Jlormaecknx | Ormnpeyesienve ormeckoro 97IeMeHTa. OCHOBHEIe JOrM4eckue (PyYHKIMM U Jormeckue SIeMeHTHI. TaOuMIbI UCTHHHOCTU 

3u1eMeHTOB OCHOBHBEIX JIOTH4eCKHX SIeMeHTOB. JlormuecKue BLIpaxenusa. [locneqOBaTeIbHOCTh BLINIOHeHUA OMepalMit. Ba3oppili 2 

JOTMYecKku 3IIEMCHT TpaH3MCTOpHO-TpaH3ucTopHor JoruKu. Ba3opnli 1ormeckuit 31eMeHT 3MUTTepHO-cBx3aHHOL 

jloruKu. Ba3osprii KMOII - saement. Metoyuka NocTpoeHua JIOrM4YeCKUX CXEM IO 3a/JaHHbIM BLIpaxKeHUAM 
    IIpaxtuueckoe 3aHATHe 

Tlocrpoenue JIOrM4eCcKOM CXEMBI B 3a/{aHHOM Oa3ce     
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   Окончание 
1 2 3 4 

 

Самостоятельная работа обучающихся 
Рабочая тематика внеаудиторной самостоятельной работы: 

Построение схем по заданным логическим выражениям. 

Подготовка к экзамену 

2 

 

Обобщение и повторение 

материала   
2 2 

 Всего 187  

 

Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:  
2 – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством);  

3 – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач).  
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Oxonuanue   

  

  

    

1 2 3 4 

CaMocToaTesbHad padota o6y4arlonmHxca 

Padouad TeMaTuKa BHeayJUTOPHOW CaMOcTOATeIBHOM paOoTHt: 7 

[ loctpoeHve CXeM TIO 3aJ[aHHBIM JIOTM4eCKUM BbIPaKeHHAM. 

[ lorOTOBKa K 3K34MeHY 

O6oOmenne H NoBTOpeHue 7 7 

MaTepHasia 

iBcero 187         

J\Id XapAaKTepHCTHKU YPOBHA OCBOeEHHA YAeOHOTO MaTepHalia UCHOJIb3yIOTCA Coe ayroMMe OOO3HadeHHA: 

2 — pellpOAYKTMBHbI (BbITIOJIHEHHe JeATeIbBHOCTH M10 OOpa3lly, HHCTPYKIIMM WII TO, pPyKOBOJCTBOM); 
3 — TIpOAYKTHBHBIM (IaHMpOBaHHe MU CAMOCTOATEIbHOE BbITIOJHEHHE JCATCJIBHOCTH, pellieHHe IpOOIeMHBIXx 3aa4). 

14 

 



3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ  УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ «ЭЛЕКТРОННАЯ ТЕХНИКА» 

  
3.1. Требования к минимальному материально-техническому 

обеспечению  
Реализация рабочей программы учебной дисциплины требует наличия 

кабинета для проведения учебных занятий и лаборатории для проведения 

лабораторных работ. 

Учебные занятия проводятся в кабинете №315 (помещение №32); 

лабораторные занятия проводятся в кабинете №326 (помещение №22) по 

адресу 392009, Тамбовская обл., г. Тамбов, ул. Лесная, дом №25, этаж 3.  

Перечень основного оборудования кабинета: 

1. Системный блок Proxima – 1 шт. 

2. Плазменный телевизор "SAMSUNG PS-42B451B2WX" 

3. Стенд «Электросвязь» - 1 шт. 

4. Тематические плакаты -  5 шт. 

Перечень основного оборудования лаборатории: 

1. Системный блок OLDIStandart /intel/ - 1 шт. 

2. Монитор CRT 15 ROYER Scan 115 GS – 1 шт. 

3. Осциллограф C1-220 – 1 шт. 

4. Измерительный модуль «Электронные приборы» - 1 шт. 

5. Лабораторный блок «Микроэлектроника» 

6. Комплект учебно-лабораторного оборудования – 1 шт. 

7. Универсальный лабораторный стенд ЦС-02 в комплекте с 

Осциллографом ОМЦ-20 – 1 шт. 

8. Учебная лабораторная установка по курсу "Теория передачи 

сигналов» - 1 шт. 

Перечень программного обеспечения:  

1.  Microsoft Office 2003 - OPEN LICENSE 45676365 бессрочно; 

OPEN LICENSE 44625675 бессрочно; 

OPEN LICENSE 43341171 бессрочно; 

OPEN LICENSE 17052036 бессрочно 

2.  Microsoft Windows XP -  подписка DREAMSPARK PREMIUM 

700566015 для учебных заведений без ограничения на количество до 

31.12.2017г.  

3.  Dr Web Enterprise Security Suite - Dr Web Enterprise Security Suite 

License – лицензия до 10.11.2017г. 

4.  SunRav TestOfficePro 4 -  лицензия от 23.06.2005г. бессрочно 

5.  Компас 3D v15 -  лицензионный сертификат АГ-12-01533 от 

18.12.2012г. -  бессрочно 

6.  Microsoft Front Page - подписка Microsoft DreamSpark Premium 

700566015 до 31.12.2017г. 

7.  MS Visio - подписка Microsoft DreamSpark Premium 700566015 до 

31.12.2017г. 

 

15 

3. YCJIOBUA PEAJIM3AL,MH PABOYEHM TIPOFPAMMbI YUEBHOHM 
AMCUMMJIMAbBI «SJIEKTPOHHAA TEXHHKA» 

3.1. Tpe6oBaHuad K MHHHMaJIbHOMY MaTepHaJIbHO-TexHH4ecKOMy 

oOecriedeHHtO 

Peanm3auua padouei mporpaMMbI y4eOHOH MCIMMIMHbI TpeOyeT HamM4MA 

KaOuHeTa Jd WpoBeyeHua yaeOHHIX 3aHATHM U NaOopaTOpHuN WIA NpoBeqeHHA 

slaOopaTOpHErx paocort. 

YueOupre 3aHATHA MpoBonaTca B KaOnMHeTe Ne315 (nmomMemeHue No32); 
jaOopaTOpHble 3aHATHA MpOBOAATCA B KaOuMHeTe No326 (nomernjeHue No22) no 

apecy 392009, TamOoscxas o6s., r. TamOos, yi. JIecnaa, 20m Ne25, stax 3. 

Ilepeuenb OcHOBHOrO OO60py10BaHua KadnHeTa: 

1. Cucremupii On0K Proxima — | mT. 

2. Ilna3MeHHbiii Tenepu3sop "SAMSUNG PS-42B451B2WxX" 

3. CreHy «O7eKTpocBa3b» - | wT. 

4. Tematwueckue tslakaTbl - 5 mT. 

IIlepeuenb OCHOBHOrO OOOpyA0BaHHA JIaG0paTopnH: 

1. Cuctemusim On0K OLDIStandart /intel/ - 1 mr. 

Mounutop CRT 15 ROYER Scan 115 GS — | mr. 

Ocuumorpad C1-220 — 1 mr. 

V3MepnTesIbHbIM MOJYyJIb «OJIEKTPOHHbIe NpHOopby» - | IT. 

Jla6opaTopHEri On0K «MukpossieKTpoHuka» 

Kommuiext yueOHo-sabopaTopHoro oOopyaoBaHna — | mT. 

YuuBepcalbHEt wadopaTopHpii ctTeHa I[C-02 B kommuexre c 

Ocuumorpadom OMII-20 — 1 mr. 

8. YueOuad sladopatopHad ycTaHoBkKa 0 kypcy "Teopua mepenaun 

CHrHasIOB» - | WT. 

Ilepeuenb nporpamMMuoro oGecriedeHua: 
1. Microsoft Office 2003 - OPEN LICENSE 45676365 Oeccpouno; 

OPEN LICENSE 44625675 Oeccpouno; 

OPEN LICENSE 43341171 6eccpouno; 

OPEN LICENSE 17052036 6eccpouHo 

2. Microsoft Windows XP - nognucka DREAMSPARK PREMIUM 
700566015 nua yaeOHEIxX 3aBeqeHHH Oe3 OrpaHHueHHa Ha KOJIM4eCTBO TO 
31.12.2017r. 

3. Dr Web Enterprise Security Suite - Dr Web Enterprise Security Suite 

License — muueH3ua Wo 10.11.2017r. 
4. SunRav TestOfficePro 4 - mumen3ua oT 23.06.2005r. 6eccpouHo 

5. Komnac 3D v15 - mmilen3n0HHEIi cepruduKkat AI -12-01533 of 
18.12.2012r. - 6eccpo4HO 

6. Microsoft Front Page - nogmucka Microsoft DreamSpark Premium 
700566015 no 31.12.2017r. 
7. MS Visio - nogmucka Microsoft DreamSpark Premium 700566015 no 

31.12.2017r. 

I
N
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https://www.microsoft.com/Licensing/servicecenter/LicensingInfo/RelationshipSummary/ChildDetailsContacts.aspx?edlicnfo=MIIExwYJKoZIhvcNAQcDoIIEuDCCBLQCAQAxggHEMIIBwAIBADCBpzCBjzELMAkGA1UEBhMCVVMxEzARBgNVBAgTCldhc2hpbmd0b24xEDAOBgNVBAcTB1JlZG1vbmQxHjAcBgNVBAoTFU1pY3Jvc29mdCBDb3Jwb3JhdGlvbjEVMBMGA1UECxMMTWljcm9zb2Z0IElUMSIwIAYDVQQDExlNaWNyb3NvZnQgSVQgSVRPIFNTTCBDQSAxAhMtAAALHpaqpi45v+rFAAEAAAseMA0GCSqGSIb3DQEBAQUABIIBAI/vxlaFmmTQ6acqzVzpYuX+K0Y46zox2wRZISQEoNe+wP+Y6wwtAw0j5ocOfcjqRfqNnRCoWuxFdCM5g8XNcK/ugnR01tS
https://www.microsoft.com/Licensing/servicecenter/LicensingInfo/RelationshipSummary/ChildDetailsContacts.aspx?edlicnfo=MIIExwYJKoZIhvcNAQcDoIIEuDCCBLQCAQAxggHEMIIBwAIBADCBpzCBjzELMAkGA1UEBhMCVVMxEzARBgNVBAgTCldhc2hpbmd0b24xEDAOBgNVBAcTB1JlZG1vbmQxHjAcBgNVBAoTFU1pY3Jvc29mdCBDb3Jwb3JhdGlvbjEVMBMGA1UECxMMTWljcm9zb2Z0IElUMSIwIAYDVQQDExlNaWNyb3NvZnQgSVQgSVRPIFNTTCBDQSAxAhMtAAALHpaqpi45v+rFAAEAAAseMA0GCSqGSIb3DQEBAQUABIIBAEHWIow8RL8OrKCBYY9g51aoIJTcCSCHIRHCD/iYzPnwG34S3G0WU6+jjlnCka1F4tiugFv0PNW5+MuTYjB5+KrFRuJwo4g
https://www.microsoft.com/Licensing/servicecenter/LicensingInfo/RelationshipSummary/ChildDetailsContacts.aspx?edlicnfo=MIIExwYJKoZIhvcNAQcDoIIEuDCCBLQCAQAxggHEMIIBwAIBADCBpzCBjzELMAkGA1UEBhMCVVMxEzARBgNVBAgTCldhc2hpbmd0b24xEDAOBgNVBAcTB1JlZG1vbmQxHjAcBgNVBAoTFU1pY3Jvc29mdCBDb3Jwb3JhdGlvbjEVMBMGA1UECxMMTWljcm9zb2Z0IElUMSIwIAYDVQQDExlNaWNyb3NvZnQgSVQgSVRPIFNTTCBDQSAxAhMtAAALHpaqpi45v+rFAAEAAAseMA0GCSqGSIb3DQEBAQUABIIBABEvNiJHYY4KCVx1bg6vil8QptFIL+3gTfN1JSKcc6C2A68rSayY9ghIRq1XiZNZYB6pv7eizKiXdwfiqVBVMJDSf0sJcg4


3.2. Информационное обеспечение обучения   
Перечень рекомендуемых учебных изданий, интернет-ресурсов, 

дополнительной литературы 
  

Основная литература:  

1.Миловзоров, О.В. Основы электроники [Электронный ресурс]: учебник 

для СПО / О.В. Миловзоров, И.Г. Панков. – 6-е изд., перераб. и доп. — М.: 

Издательство Юрайт, 2022. — 344 с. — (Профессиональное образование). 

— Режим доступа:  https://urait.ru/bcode/ 

 

Дополнительная литература:  

1. Москатов, Е.А. Электронная техника [Электронный ресурс]: учебное 

пособие для СПО /Е.А. Москатов. — М.: Издательство «Кнорус», 2021. — 

200 с. — https://www.knorus.ru 

2. Курбатов, П.А. Электроника: электронные аппараты [Электронный 

ресурс]: учебник и практикум для СПО /П.А. Курбатов; под ред. П. А. 

Курбатова. — М.: Издательство Юрайт, 2022. — 195 с. — 

(Профессиональное образование). — Режим доступа:  https://urait.ru/bcode/  

 

Российские журналы: 

1.Автоматика, связь, информатика [Электронный ресурс]: ежемесячный 

научно-теоретический и производственно-технический журнал ОАО 

«РЖД». - Казань: ОАО КНПО ВТИ, 2022. 

2. Безопасность и охрана труда на железнодорожном транспорте[Текст]: 

научно-практический журнал ОАО «РЖД». – М.: ИД «Панорама», 2018. 

3. Железнодорожный транспорт [Электронный ресурс]: ежемесячный 

научно-теоретический и  технико-экономический журнал ОАО «РЖД». – 

Казань: ОАО КНПО ВТИ, 2019-2022 - rgups.public.ru 

4.Мир транспорта [Электронный ресурс]: ежеквартальный журнал 

МИИТ. Теория. История. Конструирование будущего. – М.: Типография 

ООО «АРТИШОК продакшн», 2019-2021 - rgups.public.ru 

5.Техника железных дорог [Текст]:  ежеквартальный журнал НП 

«Объединение производителей железнодорожной техники»: М.: ООО 

«Типография Сити Принт», 2018. 
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3.2. UndopManmnonnoe obecriedenne o6y4ueHna 

IlepedeHb pekoMeHyeMbIX y4eOHBIX H3aHHH, HHTepHeT-pecypcos, 

AONOJHUTeIBHOH JMTepaty ppl 

Ocnoenaa Jumepamypa: 
1. Munos3opos, O.B. OcHosbl 3s1eKTpOHUKH [DeKTpOHHbIM pecypc]: yaeOHuk 

mua CIIO / O.B. Munos3o0pos, U.I. Waxkos. — 6-e u32., nepepad. u non. — M.: 

V3matempctso HOpaiit, 2022. — 344 c. — (IIpodbeccnonanbHoe oOpa30BaHne). 
— Pexxum yoctyna: https://urait.ru/bcode/ 

Alonosnumenonaa 2umepamypa: 
1. Mocxatos, E.A. OnexrpoHHad TexHuka [OsIeKTPOHHbIM pecypc]: yaeOHoe 

mocoOne wa CIO /E.A. Mocxatos. — M.: U3aaTenpctBo «KHopyc», 2021. — 
200 c. — https://www.knorus.ru 

2. KypOatos, I].A. Onekrponuka: 9JIeKTpOHHbIe alinmapatEl [OueKTPOHHBI 
pecypc]: yaeOuuk uw mpaxTukym gia CIIO /II.A. KypOaros; nog peg. II. A. 

KypOaropa. — M.: V3gaatenpcrpo [Opaiit, 2022. — 195 c. — 

(IIpodbeccnonanbHoe oOpa30BaHue). — Pexum goctyma: https://urait.ru/bcode/ 

Poccuuckue dcypnansi: 
]1.ABToMaTukKa, CBA3b, HH*OpMatTuKa [DeKTPOHHBIM pecypc]: exKeMeCAUHBI 

Hay4HO-TeopeTwyuecKHH UW MpOW3BOACTBeCHHO-TexHHYecKHH %xypHal OAO 

«PK Jp». - Kasanp: OAO KHIIO BTV, 2022. 

2. Be3omacHocTb HW OxpaHa Tpya Ha 2%KeIe3HOLOPOXKHOM TpaHcroptTe[TexctT]: 

Hay4HO-lpakTuyeckui #xypHal OAO «PK JI». — M.: UJI «Manopama», 2018. 

3. )Kene3HOROpoxKXHbIM TpaHcnopT [OeKTpoHHbI pecypc]: exemMeca4HbIi 

Hay4HO-TeopeTHueCKHH MH TeXHHKO-3KOHOMHMYeCKHH »#XypHan OAO «PK]I». — 

Ka3anp: OAO KHIIO BTU, 2019-2022 - rgups.public.ru 
4.Mup tpaxncnopta [OneKTpoHHbIit pecypc]: exeKBapTasIbHbI %x*ypHal 

MUUT. Teopua. Uctopus. Konctpyupopanue Oynymero. — M.: Tunorpacdusa 

OOO «APTHINOK npogakmm», 2019-2021 - rgups.public.ru 
5.TexHvka >«ejle3HbIx opor [Texcrt]: ©@KeCKBAPTAIbHBIM + wxypHant HIT 

«OObequHeHHe Tpon3BONTeeH xXere3HOTOpOxXHON TexHuKH: M.: OOO 
«Tunorpadua Cutu IIpunt», 2018. 
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4.  КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ «ЭЛЕКТРОННАЯ ТЕХНИКА» 

 

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины  
осуществляется преподавателем в процессе проведения практических 

занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения 

обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований. 
 

Результаты обучения 

(освоенные умения, усвоенные знания) 

Формы и методы контроля и оценки 

результатов обучения 

умения: 

определять и анализировать основные 

параметры электронных схем и по ним 

определять работоспособность 

устройств электронной техники  

экспертное наблюдение на практических и 

лабораторных занятиях,  оценка 

практических и лабораторных занятий,  

докладов или сообщений 

производить подбор элементов 

электронной аппаратуры по заданным 

параметрам 

экспертное наблюдение на практических и 
лабораторных занятиях, оценка 
практических и лабораторных занятий, 
докладов или сообщений 

«читать»   маркировку деталей и 
компонентов электронной аппаратуры 

экспертное наблюдение на практических и 
лабораторных занятиях, оценка 
практических и лабораторных занятий, 
докладов или сообщений, работа со 
справочником 

знания: 
сущности физических процессов, 

протекающих в электронных приборах и 

устройствах 

экспертное наблюдение на практических и 
лабораторных занятиях,  оценка докладов 
или сообщений 

принципов работы типовых 

электронных устройств 

экспертное наблюдение на практических и 
лабораторных занятиях,  оценка докладов 
или сообщений 

принципов включения электронных 

приборов и построения электронных 

экспертное наблюдение на практических и 
лабораторных занятиях,  оценка докладов 
или сообщений 

основ микроэлектроники, интегральных 

микросхем и логических устройств 

экспертное наблюдение на практических и 
лабораторных занятиях,  оценка докладов 
или сообщений 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

17 

 

4. KOHTPOJIb HW OWEHKA PE3YJIBTATOB OCBOEHHA 
YUEBHOU JNCUMMJIMABI «OJIEKTPOHHAA TEXHHKA» 

KoHuTp0JIb H OWEHKa pe3ysJIbTaTOB OCBOCHHA YAeCOHOH THCIMIJIMHBI 

OCyllecTBIAeTCA penoqaBaTeyieM B IIpolwecce WpoBeweHuaA MpakTH4UeCKHX 

3aHATHH = aOOopaTOpHbIx paodoT, TeCTHpOBaHHA, a TakoKe BbIMOJIHCHHA 

oOyuarolluMuca MHIMBU YY asIbHbIx 3aaHui, IIPOCKTOB, vuccueqOBaHHuH. 

  

Pe3y.1bTaTbl o6y4eHna 
(OCBOeHHbIe YMeHHA, YCBOCHHbIe 3HAHHA) 

@MopMbI H MCTOAbI KOHTpPOJIA H OWCHKH 

pe3yJIbTAaTOB OOy4eHHaA 
  

yMeHHa: 
OMpeeNATh U AHAIM3UPOBaTb OCHOBHbIC 

TlapaMeTpbI IJICKTPOHHBIX CX€M H 10 HUM 

ompeyeIATh paOoTOcHOCcOOHOCTb 
YCTPOHMCTB IJIEKTPOHHOM TEXHUKU 

3KCHepTHoe HaOsHOMeHHe Ha pakTU4eCKHX U 
jlaOopaTOpHbIx 3aHATHAX, OLeCHKa 

TIpakTH4ecKHX H WaOOpaTOpHEIX 3aHATHI, 
WOKIaqOB WIM COOOMeHH 

  

IIPOH3BOAUTb MOLOOp 3JIEMeHTOB 

93IEKTPOHHOM alimapatypbl 10 3aaHHbIM 
llapametpam 

3KCHepTHoe HaOsHOMeHHe Ha pakTU4eCKHXx 
jlaOopaTOpHbIx 3aHATHAX, OL|CHKAa 
TIpakTH4ecKHX H WaOOpaTOpHEIX 3aHATHI, 
WOKIaqOB WIM COOOMeHH 

  

«4MTaTb» MapKUpoBKy AeTasei u 
KOMMOHEHTOB 3JIEKTPOHHON alinapatypbl 

3KCHepTHoe HaOsHOMeHHe Ha pakTU4eCKHX U 
jlaOopaTOpHbIx 3aHATHAX, OL|CHKAa 
TIpakTH4ecKHXx H WaOOpaTOpHEIXx 3aHATHIA, 
WOKIaqOB WIM COOOMeHHH, padora co 
CUpaBOuHHKOM 

  

3HaHHA: 
CYINHOCTH (PU3H4eCKUX MPOLeccos, 
TIpOTeKarOlHX B IJIEKTPOHHbIX MpHOopax u 

yCTpolicTBax 

3KCHepTHoe HaOsHOMeHHe Ha pakTU4eCKHX U 
jlaOopaTOpHbIxX 3aHATHAX, OWCHKA TOKIAaOB 
vu cooobmeHuit 

  

TIPHHUMMOB paOorbl THMOBbIX 
3JIEKTPOHHBIX YCTPOMCTB 

3KCHepTHoe HaOsHOMeHHe Ha pakTU4eCKHX U 
jlaOopaTOpHbIxX 3aHATHAX, OWCHKA TOKIAaOB 
vu cooobmeHuit 

  

TIPHHUMNOB BKJIKOUCHHA JJIEKTPOHHBIX 
TIpHOoposB U MOCTpOeHHA 3JIEKTPOHHBIX 

3KCHepTHoe HaOsHOMeHHe Ha pakTU4eCKHX U 
jlaOopaTOpHbIxX 3aHATHAX, OWCHKA TOKIAaOB 
vu cooobmeHuit 

  

OCHOB MHKpO9JIEKTPOHNKU, MHTerpasIbHbIx 
MUKpOcxeM H JIOPM4YeCKUX YCTPOMCTB     3KCHepTHoe HaOsHOMeHHe Ha pakTU4eCKHX U 

jlaOopaTOpHbIxX 3aHATHAX, OWCHKA TOKIAaOB 
vu cooobmeHuit 
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5. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ «ЭЛЕКТРОННАЯ 

ТЕХНИКА» 

 

Результатом освоения программы дисциплины является овладение 

обучающимися профессиональными (ПК), общими (ОК) компетенциями и 

личностными результатами (ЛР) 
 

Код  Наименование результата обучения 

1  2  

ПК 1.1 
Выполнять работы по монтажу, вводу в действие, демонтажу транспортного радиоэлектронного 

оборудования, сетей связи и систем передачи данных 

ПК 1.2 Выполнять работы по монтажу кабельных и волоконно-оптических линий связи 

ПК 1.3 
Производить пусконаладочные работы по вводу в действие транспортного радиоэлектронного 

оборудования различных видов связи и систем передачи данных 

ПК 2.1 
Выполнять техническую эксплуатацию транспортного радиоэлектронного оборудования в 

соответствии с требованиями нормативно-технических документов 

ПК 2.2 
Производить осмотр, обнаружение и устранение отказов, неисправностей и дефектов 

транспортного радиоэлектронного оборудования 

ПК 2.3 
Осуществлять наладку, настройку, регулировку и проверку транспортного радиоэлектронного 

оборудования и систем связи в лабораторных условиях и на объектах 

ПК 2.4 
Осуществлять эксплуатацию, производить техническое обслуживание и ремонт устройств 

радиосвязи 

ПК 2.5 
Измерять основные характеристики типовых каналов связи, каналов радиосвязи, групповых и 

линейных трактов 

ПК 3.1 
Осуществлять мероприятия по вводу в действие транспортного радиоэлектронного оборудования 

с использованием программного обеспечения 

ПК 3.2 
Выполнять операции по коммутации и сопряжению отдельных элементов транспортного 

радиоэлектронного оборудования при инсталляции систем связи 

ПК 3.3 Программировать и настраивать устройства и аппаратуру цифровых систем передачи 

ОК 1. 
Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней 

устойчивый интерес 

ОК 2. 
Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения 

профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество  

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность 

ОК 4 
Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения 

профессиональных задач, профессионального и личностного развития  

ОК 5. 
Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной 

деятельности 

ОК 6. 
Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, 

потребителями 

ОК 7. 
Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения 

заданий 

ОК 8. 
Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься 

самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации 

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности 

ЛР 04 

Проявляющий и демонстрирующий уважение к людям труда, осознающий ценность 

собственного труда. Стремящийся к формированию в сетевой среде личностно и 

профессионального конструктивного «цифрового следа» 

ЛР 07 
Осознающий приоритетную ценность личности человека; уважающий собственную и чужую 

уникальность в различных ситуациях, во всех формах и видах деятельности. 

5. PE3YJIBTATbI] OCBOEHHA JIMCHMIVIMHbBI «JIEKTPOHHAA 

TEXHHKA» 

Pe3yibTaTOM OCBOCHHA MpOrpaMMbI MCIIMIMIMHbI ABJIACTCA OBJIaqeHHe 
o6yyarlomumMuca mpodeccnoHanbHEiMu (IIK), oOmumu (OK) komieTeHiMaMu u 
JIM4HOCTHBIMH pe3ysibTaTamMu (JIP) 

  

Kon HaumMenopanue pe3yJibrata oOy4eHHuA 

1 2 

BbmiouHATb padorEr TIO MOHT@KY, BBOJY B JelicTBue, ACMOHTAKY TpaHCHOpTHOrO paJIMOoJICKTPOHHOTO 

oOopy JOBaHus, ceTeli CBA3M UM CUCTeM Tlepeyawu JaHHbiIx 

  

  

  

IK 1.2 BEMOJIHATE paooT! WO MOHTaxKy KaOeIbHbIX HM BOJIOKOHHO-ONTHYCCKUX JIMHU CBA3H 
  

Ilpou3BoquMTb Ily CKOH asa TOUHBIC padorEl TiO BBOY B jelicTBue TpaHCHOpTHOTO paJIMOoJICKTpOHHOTO 

  

  

  

  

  

  

  

NK 1.3 oOopyAOBaHHA pa3IMIHbIX BUOB CBA3M UM CHCTeM lepeyauu JJaHHBbIX 

IK 2.1 BpmONHATh TeXHM4eCKYIO 9SKCIVIyaTalMio TpaHCHOpTHOro pafMooseKTpOHHOTO oOOopysOBaHuA B 

COOTBETCTBUM C TpeOOBaHHAMM HOPMaTMBHO-TeXHMECKUX JIOKYMCHTOB 

11K 2.2 IIpou3sBoquTb OcMOTp, OOHapyxKeHHe WM ycTpaHeHve OTKa30B, HeMcipaBHoctTeli u jedeKToB 

TPpaHCHOPTHOTO paMosIeKTPOHHOTO OOopy AoBaHHA 

TK 23 OcyllecTBIATh Haslajiky, HacTpoliky, peryMpoBKy UM IpoBepKy TpaHCiMOpTHOro payMooeKTpOHHOrO 

oOopyAOBaHHA HW CHCTeEM CBA3H B WaOOpaTOPHBIX YCIOBUAX MU Ha OObEKTAX 

IK 2.4 OcyIecTBIATh OKCIIyaTalMi0, MpOM3BOAMTb TexHW4eckoe OOcIIyKMBAaHWe WM PeMOHT ycTpolicTB 

pasiMocB.3u 

IK 25 Vismepar OCHOBHbI€ XapaKTCPHCTUKM THMOBLIX KaHaJIOB CBA3H, KaHasIOB pajMOCBA3H, TpyIMOBbIX U 

JIMHCHHEIX TpakTOB 

IK 3.1 OcyIlecTBIATh MEpOIpUATUA IO BBOAY B elicTBUe TpaHCHOPTHOTO pasMOIIeKTpOHHOTO OOopy OBaHuA 

C MCHONL30BaHMeM IIporpaMMHOro oGecieieHuA 

IK 3.2 BpmouHATh oOlepalluu WO KOMMYTAIIMM UM COMpsXKeCHHIO OTJICJIbHLIX DJICEMeHTOB TpaHCHOpTHoro 

pasMooJICKTPOHHOTO oOopy 10BaHuA Tipu UACTAaIIAWMU CUCTeM CBA3N 
  

TIK 3.3. | Ilporpammuposatb u HacTpauBaTL ycTpoiictBa uv alliiapatypy WudpoBblx cucTem lepesaqu 
  

TlonuMaTb CyIHOCTh WM COIMaIbHyIO 3HAa4MMOCTL cBoel SyqyMlei Upodeccuu, NpOABIIATL K Heli 

  

  

  

  

  

  

  

  

OK 1. v v 
ycTounBblii wHTepec 

OK 2 OpraHu30BbIBaTb COOCTBEHHY!O JIeATebHOCTb, BLIOUPaTb TUIMOBbIC METOJIbI U CIMOCOObI BHIMOJHeEHUA 

, TpoctbeccMOHAJIbHBIX 3aJla4, OICHUBAaTb UX 39:p:peKTUBHOCTh U KayeCTBO 

OK 3 I]punuMath peliieHvs B CTaHapTHbIX W HeCTaHJlapTHBIX CUTY alluAX U HECTH 3a HUX OTBETCTBCHHOCTh 

OK 4 OcylllecTBIATb MOUCK U UCHoOIb30BaHue UHPopMalluu, HeoOxoZuMol Wa sddbeKTUBHOTFO BEINOMHeHUA 

TIpotbeccMOHAIIbHBIX 3a1a4, IpodeccMHOHAaIbHOTO M JIMMHOCTHOTO pa3BUTuA 

OK 5 Vcilob30BaTb MH(POpMalIMOHHO-KOMMY HUKallMOHHbIe TeCXHOJIOrMM B IIpodeccvoHabHolt 

, JI@¢ATCJILHOCTU 

PaOotatb B KkONJIeKTUBe MW KOMaHye, sdpPekTMBHO OOINaTbCa Cc KOJWeraMU, PYKOBOJICTBOM, 

OK 6. MOTpeOUTeLAMU 

BpatTb Ha ceOa OTBETCTBEHHOCTh 3a paOoTy YICHOB KOMAHJIbI (MOJIMHEHHEIX), pe3yIbTaT BLIMOJHEHUA 

OK 7. 3a anni 

CaMOCTOATeNbHO OpeyeIATb 3ayaiu mpodeccvoHabHOTO MU JIM4YHOCTHOTO pa3BUTHA, 3AaHUMaTbCA 

OK 8. caMooOpa30BaHHeM, OCO3HaHHO IWlaHupoBaTb MOBbIMNeHve KBaIupuKalnn 

OK 9. OpMecHTMpoRaTbcd B YCIIOBUAX 4acTO CMeHBI TeXHOIOruli B UpodbeccnoHaIbHOl JeaTebHOCTU 
  

IIpospimomuit u jeMOHCTpupyIomMii yBaxeHue K JIOMAM Tpyfla, oOco3HalomlMii IleHHOCTb 

JIP 04 coOcTBeHHoro Tpyza. CtTpemsamuiich kK (cbopMupoBaHvio B ceTeBOi cpele JIMYHOCTHO U 

TpocbecCHOHAaIBHOTO KOHCTPyKTUBHOLO «IMPpoBOro cyesa» 

Oco3Halolluii IPMOpHTeTHYIO WeHHOCTL JIMHOCTM eOBeKa, yBaxKalolMit COOCTBeHHYIO UM 4y%KYIO 

YHUKaJIbHOCTh B pa3xvIMIHbIX CUTYallMAX, BO BCeX (POPMAaX HM BUAAX J[CATCMbHOCTH. 

  

JIP 07       
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ЛР 13 
Поддерживающий коллективизм и товарищество в организации инженерной деятельности, 

развитие профессионального и общечеловеческого общения, обеспечение разумной свободы 

обмена научно-технической информацией, опытом 

ЛР 14 
Добросовестный, исключающий небрежный труд при выявлении несоответствий установленным 

правилам и реалиям, новым фактам, новым условиям, стремящийся добиваться официального, 

законного изменения устаревших норм деятельности 

ЛР 15 
Настойчивый в доведении новых инженерных решений до их реализации, в поиске истины, в 

разрешении сложных проблем 

ЛР 16 

Стремящийся к постоянному повышению профессиональной квалификации, обогащению 

знаний, приобретению профессиональных умений и компетенций, овладению современной 

компьютерной культурой, как необходимому условию освоения новейших методов познания, 

проектирования, разработки экономически грамотных, научно обоснованных технических 

решений, организации труда и управления, повышению общей культуры поведения и общения 

ЛР 17 
Борющийся с невежеством, некомпетентностью, технофобией, повышающий свою техническую 

культуру 

ЛР 18 Организованный и дисциплинированный в мышлении и поступках 

ЛР 19 
Ответственный за выполнение взятых обязательств, реализацию своих идей и последствия 

инженерной деятельности, открыто признающий ошибки 

ЛР 21 

Принимающий и понимающий цели и задачи социально-экономического развития Тамбова, 

готовый работать на их достижение, стремящийся к повышению конкурентоспособности 

Тамбовской области в национальном и мировом масштабах 

ЛР 23 

Демонстрирующий уровень подготовки, соответствующий современным стандартам и 

передовым технологиям, потребностям регионального рынка труда и цифровой экономики, в том 

числе требованиям стандартов Ворлдскиллс 

ЛР 24 

Способный работать в мультикультурных и мультиязычных средах, владеть навыками 

междисциплинарного общения в условиях постепенного формирования глобального рынка труда 

посредством развития международных стандартов найма и повышения мобильности трудовых 

ресурсов 

ЛР 27 
Способный к трудовой профессиональной деятельности как к возможности участия в решении 

личных, региональных, общественных, государственных, общенациональных проблем 

ЛР 28 

Готовый соответствовать ожиданиям работодателей: проектно-мыслящий, эффективно 

взаимодействующий с членами команды и сотрудничающий с другими людьми, осознанно 

выполняющий профессиональные требования, ответственный, пунктуальный, 

дисциплинированный, трудолюбивый, критически мыслящий, нацеленный на достижение 

поставленных целей; демонстрирующий профессиональную жизнестойкость 

ЛР 29 Открытый к текущим и перспективным изменениям в мире труда и профессий 

ЛР 31 
Мотивированный к освоению функционально близких видов профессиональной деятельности, 

имеющих общие объекты (условия, цели) труда, либо иные схожие характеристики 

ЛР 32 Принимающий и исполняющий стандарты антикоррупционного поведения 

ЛР 33 

Способный ставить перед собой цели под возникающие жизненные задачи, подбирать способы 

решения и средства развития, в том числе с использованием цифровых средств; содействующий 

поддержанию престижа своей профессии и образовательной организации 

ЛР 35 

Демонстрирующий навыки позитивной социально-культурной деятельности по развитию 

молодежного самоуправления, качества гармонично развитой личности, профессиональные и 

творческие достижения 

ЛР 36 
Способный использовать различные цифровые средства и умения, позволяющие во 

взаимодействии с другими людьми достигать поставленных целей в цифровой среде 

ЛР 37 

Умеющий анализировать рабочую ситуацию, осуществляющий текущий и итоговый контроль, 

оценку и коррекцию собственной деятельности, несущий ответственность за результаты своей 

работы 

  

JIP 13 
TloqiepxuBaloluit KOJICKTHBU3M VM TOBapHIeCcTBO B OpraHu3allwu UH KeHepHO jeATeILHOCTH, 

pa3sBuTue podeccuoHalibHoro u obmjeyeoBeyeckoro obmjeHHA, OOecHedeHue pa3yMHO cBOOO EI 

oOMeHa Hay4HO-TexHMyeckol UHpopMalneli, OMbITOM 
  

JIP 14 
JloOpocopecTHblii, UcKIIOUaIOIMu HeOpexKHbIi Tpy UP BLIABJICHHM HECOOTBETCTBUI yCTaHOBJICHHbIM 

lpaBuiaM W peasMaAM, HOBbBIM (akTaM, HOBLIM YCJIOBMAM, CTpeMAIIMiicA TOOUBaTLCA OPUNMaIbHOTO, 

3aKOHHOTO W3MCHEHUA YCTapeBIIMX HOPM JlesaTeIbHOCTH 
  

JIP 15 
Hactotiunpniii B OBeyeHHM HOBbIX MIDKCHEPHBIX pellleHuli WO UX pealw3allMu, B MOWCKe UCTHHEI, B 

pa3peIleHHM CIOXKHBIX IpOOIeM 
  

JIP 16 

Crpemsamluiica K MOCTOAHHOMY TIOBbIIMeHHIO MpodeccuoHaibHow KBaludukaluu, oOoralljeHuro 

3HaHMl, WpwoOperenulo mpodbeccHoHaIbHbIX YMeHMM UM KOMMeTeHIIM, oBMaeHuIO COBpeMeHHo 

KOMIIbIOTepHOH KyJIbTypOl, Kak HeOOXOJMMOMY YCJIOBMIO OCBOCHMA HOBeHIMNMX MeTOJOB To3HaHHA, 

IIPOCKTHPOBaHHA, pa3paCOTKH BKOHOMM4eECKM [TpaMOTHBIX, Hay4HO OOOCHOBaHHBIX TeXHW4eCKHX 

pelllenuii, opranu3aluu Tpy 1a MW yupaBIeHUsA, MOBbINCHHIO OOMel KYILTYPbI NOBeACHUA U OOMeCHUA 
  

JIP 17 
Boptomuiica C HeBeKCCTBOM, HCKOMIICTCHTHOCTHIO, TeEXHOoOue!i, NOBbIMAIOIMNUi CBOIO TEXHHECKYIO 

Ky TBTYPY 
  

JIP 18 OpraHv30BaHHblit u TMCUMIVIMHMpOBaHHBIit B MBUMJICHMU UW WOCTyNKax 
  

JIP 19 
OTBeTCTBeHHbIM 3a BbIIOJIHeHHe B3ATbIX oOOs3aTEJIBCTB, peasIM3alvto CBOUX useht wu WocweyqcTBuA 

YHKeHepHOu ACATCJIBHOCTU, OTKPBITO Ipu3Haromuint ommOKu 
  

JIP 21 

IIpunuMmatommii u NOHUMaFOINMi Wenu WM 3aqaiu COlMaIbHO-9KOHOMMMeECKOTO pa3BuTua TamOopa, 

TOTOBBI padoTaTbh Ha UX JOCTMWKeHMe, cTpeMaltulica K TOBbIMNMeCHHIO KOHKyYpeHTOCHocoOHocTu 

TamOopcKoii oOslacTu B Hal[MOHaJIbHOM HM MUPOBOM MacilITadax 
  

JIP 23 

JleMoucTpupyiomuii ypoBeHb MOTOTOBKU, COOTBeTCTBYIONIMit COBpeMCHHBIM cTaHjlapTaM U 

TlepeOBLIM TEXHOJIOTMAM, MOTPeCOHOCTAM PeTMOHAJIBHOTO PLIHKa Tpya U WudppoBolt 9KOHOMUKU, B TOM 

qucie TpeCoBaHuAM cTaHyapToR Bopsackuic 
  

JIP 24 

Croco6Hbit padotTaTB B MYJIBTUKYJIBTYPHBIX WU MYJIBTUA3BINHBIX Cpeytax, BilayqeTb HaBbIKaMY 

Mex TMCIMINIMHapHoro oOmleHHa B YCJIOBMUAX HOCTCIMeCHHOTO cbopMupoBpaHua T06asIbHOTO pblnKa Tpy a 

TIOCpeJICTBOM pa3BUTUA MeK]TYHapOJHBIx CTaHapTOB HaiiMa M IOBbIMeCHHA MOOMIbHOCTU Tpy JOBBIX 

pecypcoB 
  

JIP 27 
Croco6Ouniit K Tpy {OBO MpocdbeccvoHaIbHO JeATeMbHOCTUM Kak K BO3MO%KHOCTH y4acTHA B pelleHun 

JIM4HBIX, PeTMOHAIbHBIX, OOMCCTBEHHBIX, TOCY1apCTBCHHBIX, OOMeHAIMOHAJIbHBIX IpoOeM 
  

JIP 28 

Toroppiii COOTBETCTBOBaTb OXKMAaHuAM padoTosaTeseii: IMpoOeKTHO-MBICIMMu, sdpdPeKTHBHO 

B3aMMOJIeHCTBYIOMMM Cc WIeHaMM KOMaHJbI W COTpyAHMUAaIOMMi c pyruMu JOJ{bMU, OCO3HaHHO 

BHINOTH AOI mpodeccuoHasbHble TpeOoBaHna, OTBCTCTBEHHBEIM, HYHKTY aIbHbIit, 

TMCIMIMIMHUpOBaHHbI, TpyqomoOuBbIii, KPHTWYeCKM MbBICIIAMMi, HalleeHHbii Ha ocTMKeHVe 

HOCTABJICHHBIX eset, JEMOHCTpupyIomMlMi WpodeccvoOHaIbHYIO %*KM3HECTOMUKOCTh 
  

OTKpBITbIi K TeKYINMM UM MepCieKTHBHLIM U3MeCHeCHUAM B MMpe Tpy ja u Wpodeccult 
  

MorupypoBaHHblii K OcBOeHHIO (YHKIMOHAIbHO ONM3KUX BUOB UpoPeccwoHabHo esATe_LHOCTH, 

UMECIOIIMX OOMMe OObEKTHI (YCIOBMA, Ie) Tpy 1a, IMO0 MHbIe CXOx%KUe XapakKTepUCTUKU 
  

IIpuaumaromnuii VW MCHOJH AKO cTaHapTbl aHTUKOppyYUWMOHHOTO NOBC CHUA 
  

Cnoco6HbIi cTaBuTb Tepey, coOol emu Nod BO3HUKAarOIIMe %KU3HEHHIC 3a7jaiu, WOAOupaTh ciocoOEl 

pellleHua U cpeycTBa pa3BUTUA, B TOM YMCJIe C MCHOIb3OBAHVEM IMpoBbIX CpeycTB; coyelicTByromul 

TloJlep2KaHUrO IIpecTmKa cBoelt mpodeccun u oOpa3z0BaTeIbHol OpraHu3alluu 
  

JleMOHCTpupyiomuii HaBbLIKH MO3MTHBHO COINMaIbHO-KyJILTypHOW exTebHOCTH 0 pa3BUTHIO 

MOJOJ©KHOTO CaMOYIIpaBJIeHHA, KaTeCTBa TapMOHMYHO pa3BUTO M4HOCTU, IpodeccMoHaIbHble u 

TBOPYecKve JOCTWKECHUA 
  

JIP 36 
CnocoOHbIi UCIOIb30BaTb pa3zIM4Hble WudppoBble cpeycTBa UM YMeHHA, TMO3BOIIAIOIIMe BO 

B3aMMOJeuCTBUM C JPYIUMU JIOAbMU JOCTUTaTb MOCcTaBJICHHBIX Iellet B IMdppoRolt cpeze 
    JIP 37   YMeIlolluit aHalIM3upoBaTb paOouylo CUTYaIMIO, OCYINeECTBIAIOIMMH TekyIMi WM UTOTOBbI KOHTpOIIb, 

OIeHKY WU KOppeKI{MI0 COOcTBeHHOM JesaTeIbHOCTU, HeECyINMi OTBETCTBCHHOCTh 3a pe3YJIbTaThI CBoet 

padorEt 
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