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1.ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

 

Рабочая учебная программа общеобразовательной учебной дисциплины «Естествознание» 

предназначена для изучения естествознания в профессиональных образовательных организациях, 

реализующих образовательную программу среднего общего образования в пределах освоения 

основной образовательной программы СПО на базе основного общего образования, при 

подготовке специалистов среднего звена. 

Общеобразовательная учебная дисциплина «Естествознание» является учебным предметом 

из обязательной предметной области «Естественные науки» ФГОС среднего общего образования. 

В профессиональных образовательных организациях, реализующих образовательную 

программу среднего общего образования в пределах освоения ООП СПО на базе основного 

общего образования, дисциплина «Естествознание» изучается в общеобразовательном цикле 

учебного плана ООП СПО на базе основного общего образования с получением среднего общего 

образования.  

Содержание программы дисциплины «Естествознание» направлено на достижение 

следующих целей: 

− освоение знаний о современной естественнонаучной картине мира и методах 

естественных наук; знакомство с наиболее важными идеями и достижениями естествознания, 

оказавшими определяющее влияние на развитие техники и технологий;  

− овладение умениями применять полученные знания для объяснения явлений 

окружающего мира, восприятия информации естественнонаучного и профессионально значимого 

содержания; развитие интеллектуальных, творческих способностей и критического мышления в 

ходе проведения простейших исследований, анализа явлений, восприятия и интерпретации 

естественнонаучной информации;  

− воспитание убежденности в возможности познания законной природы и использования 

достижений естественных наук для развития цивилизации и повышения качества жизни;  

− применение естественнонаучных знаний в профессиональной деятельности и 

повседневной жизни для обеспечения безопасности жизнедеятельности; грамотного 

использования современных технологий; охраны здоровья, окружающей среды.  

Естествознание — наука о явлениях и законах природы. Современное естествознание 

включает множество естественнонаучных отраслей, из которых наиболее важными являются 

физика, химия и биология. Оно охватывает широкий спектр вопросов о разнообразных свойствах 

объектов природы, которые можно рассматривать как единое целое. 

Естествознание  как наука о явлениях и законах природы включает  одну из важнейших 

отраслей — химию. 

Химия — наука о веществах, их составе, строении, свойствах, процессах превращения, 

использовании законов химии в практической деятельности людей, в создании новых материалов. 

Биология — составная часть естествоведения. Это наука о живой природе. Она изучает 

растительный, животный мир и человека, используя как собственные методы, так и методы других 

наук, в частности физики, химии и математики: наблюдения, эксперименты, исследования с 

помощью светового и электронного микроскопа, обработку статистических данных методами 

математической статистики и др. Биология выявляет закономерности, присущие жизни во всех ее 

проявлениях, в том числе обмен веществ, рост, размножение, наследственность, изменчивость, 

эволюцию и др. 

В профессиональных образовательных организациях, реализующих образовательную 

программу среднего общего образования в пределах освоения ООП СПО на базе основного 

общего образования, изучается интегрированный дисциплина «Естествознание», включающая два 

раздела, обладающие относительной самостоятельностью и целостностью — «Химия» и 

«Биология», что не нарушает привычную логику естественнонаучного образования студентов.  

 

 

 

 

1.TNOACHUTEJIBHAA 3SATMCKA 

PaOouaa yueOHaa MporpamMa oOmjeoOpa30BaTesbHOM yaeOHOH WucWMMIMHbI «EcTecTBO3HaHHe» 

ipeqHa3Havena Wyld U3y4eHUA ECTECTBO3HAHHA B MpO*ecCHOHAaJIbHbIX OOPa30BaTeJIbHbIX OPraHH3al[HAx, 

peamM3yIOWlux OOpa3z0BaTebHy!O IporpamMMy cpeyHero oOmjero OOpa30BaHHuaA B Mpefewax OcBOeHHA 

OCHOBHOM oOOpa30BaTesIbHOM mporpamMpr CIIO wa 6a3e OcHOBHOrO oOOmero oOOpa30BaHHa, TIpu 
MOATOTOBKe CHelMasIMCTOB CpeqHero 3BeHa. 

O6ujeoOpa30BaTembHad yueOuad AucyMMIMHAa KECTeCTBO3HaHHe» ABJIACTCA YUCOHBIM TIpeqMeTOM 
M3 OOsA3aTeIbHOM MpeqMeTHOH OOacTu «EcTecTBeHHbIe HayKu»» DOC cpegHero o6mjero oOpa30BaHHA. 

B_ mpodeccnoHanbHbix oOOpa30BaTesIbHbIX OplaHv3allMAx, peasu3yIOWlNx OOpazs0BaTeJbHYIO 

mporpaMMy cpeyHero oOujero oOOpa30BaHHA B Mpegenax ocBoeHua OO] CIIO Ha 6a3e ocHoBHoro 

oOulero oOpa30BaHHA, QucuMMIMHa «EcTecTBo3HaHve» v3y4aeTcA B OOUIeOOpa30BaTeIbHOM UWMKIIe 
yue6uoro mana OOII CIO Ha 6a3e ocHoBHOro OOuero OOpa30BaHHA C MOuyueHHeM cpefHero OOmjero 
oOpa30BaHna. 

CogepxkaHue mporpaMMbl gAMcuMnMHb! «EcTecTBO3HaHHe» HallpaBeHO Ha OCTHKeHHE 

CIIEAYIOWNX Westen: 
— ocBOeHHe 3HaHHii O COBPeMeHHOH eCTeCTBeHHOHay4HOM KapTHHe MMpa HU MeTOoaax 

eCTECTBEHHbIX HayK; 3HAKOMCTBO C HaWOoJIee BaXxKHbIMH WeAMU HU DOCTWKeHHAMM eCTeCTBO3HAaHHA, 
Oka3aBIUMMN ONpesearoulee BIMAHMe Ha pa3BuTHe TEXHUKH VM TexXHOOrUi; 

— oBaqeHve yMeHHAMH MpHMeHATb MOJy4eHHbIe 3HAaHHA Id OObACHeHMA ABJICHUI 
Okpy2Karoulero Mupa, BOCHpHATHA MVHPOpMalMM eCTeCTBeEHHOHAyYHOrO UM MpodeccHouasbHO 3HayHMMOro 

CofepxKaHua; pa3BHTHe MHTeJWICKTyaIbHbIX, TBOPYCCKHX CHOCOOHOCTe H KPUTMYeCKOrO MbILIWICHHA B 
xone MpoOBeyeHua MpocTeiwux UccueqOBaHHi, aHaiu3a ABJIEHHM, BOCIpNATHA WM UHTepmpeTayuu 

eCTeCTBeHHOHay4HOH HHPopMalun; 
— BOCIMTaHve yOexTeHHOCTH B BO3MO2KHOCTH NO3HaHHA 3aKOHHOM MpuporAbI UW MCHOb30BaHHA 

WOCTWKEHHM ECTECTBEHHBIX HayK [JIA pasBUTHA UMBUIM3aNMM M NOBbILIeCHHA Ka4eCTBa 2KH3HH; 
— [IpuMeHeHve eCTeCTBeEHHOHay4HbIX 3HaHMii B mMpodeccHOHambHOi eATeNbHOCTH U 

NOBCeHEBHOM %KU3HH Aya OOecmedeHHaA Oe30MaCHOCTH 2%KM3HeEeATebHOCTH; rpaMOTHOrO 
UCMOJIb30BaHHA COBPEMEHHbIX TEXHOJIOFMi; OXpaHbl 370POBbA, OKPy2KarOlleli cpebI. 

EctecTBo3HaHve — HayKa O ABJICHHAX UW 3aKOHax Upupogbl. CoppemMeHHoe ecTecTBO3HaHHe 
BKJIFOUAeT MHOXKECTBO eCCTECTBCEHHOHAYYHBIX OTpacJei, U3 KOTOPbIX HaMOosIee BaKHbIMU ABJIAIOTCA 

(bu3uka, XMMua 4 OnosOrMa. OHO OXBaTbIBaeT LIMPOKH CIeKTP BOIPOCOB O pa3HOOOpa3HbIx CBOMCTBaX 
OObEKTOB MIPUpOAbI, KOTOPble MOXKHO paCCMaTPUBAaTb Kak CAMHOE Lesoe. 

EctecTBo3HaHve kak HayKa O ABJICHHAX M 3aKOHAX MpPMpOAbI BKOUAeT ODHY V3 BaxKHelWux 
oTpacylelHi — XUMUI0. 

XUMMA — HayKa O BeLIeCTBaX, HX COCTABe, CTpOeHHH, CBONCTBax, Mpolleccax npeBpallenua, 
UCMOsIb30BaHHU 3aKOHOB XMMHU B pakTHYeCKOM DeaTebHOCTH TOTe, B CO34aHUM HOBbIX MaTepHasoB. 

buonorua — coctTaBHad 4acTb ecTecTBOBeweHuA. ITO HayKa O 2%KUBOM Mpupogze. Ona u3y4aeT 
PpacTUTeMbHbIM, 2*XUBOTHBIM MUp M 4eOBeKa, HCMOb3yA KAK COOCTBEHHbIe METOUbI, TaK UM METOAbI Apyrux 

Hayk, B YacTHOCTH (bv3MKH, XHMMM UM MaTeMaTHKH: HaOmKODeHHA, IKCIeEPpMMeHTHI, MCCeqOBaHUA C 
MOMOLIbIO CBETOBOrO UM 3JIEKTPOHHOrO MUKpockona, OOpaOoTKy cTaTMCTM4eCKMX DaHHbIxX MeTOqaMu 

MaTeMaTH4ecKO CTaTHCTUKH UM Ap. buoNOrMa BbIABAeT 3AKOHOMEPHOCTH, MpHcylve 23H BO BCeXx ee 
IIPOABJICHHAX, B TOM 4MCe OOMEH BELIeECTB, POCT, pas3MHOXKeHHe, HaCJIeHCTBEHHOCTb, U3MCHYMBOCT, 

3BOJIOWMIO HU Op. 
B_ mpodeccnoHanbHbix oOOpa30BaTesIbHbIX OplaHv3allMAx, peasu3yIOWlNx OOpazs0BaTeJbHYIO 

miporpaMMy cpegHero oOulero oOpa30BaHHa B Mpefenax ocBoenua OOIT CIIO wa 6a3e ocHoBHoro 
oOujero oOpa30BaHHA, M3ydaeTCA MHTerpupoBaHHbI WucuuMiuHa «EcTecTBo3HaHHve», BKIHOUAIOIaA Ba 

pa3qena, oOsagqaroluMe OTHOCHTebHOM CaMOCTOATebHOCTBIO HM LWeNOCTHOCTbIO — «XHMMA» U 
«buoOrna», YTO He HapylaeT MPUBbIMHY!O JIOTHKy ECTeECTBEHHOHAy4HOrO OOpa3z0BaHHA CTYCHTOB.
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2. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Освоение содержания учебной дисциплины «Естествознание» обеспечивает достижение 

студентами следующих результатов: 

личностных:  

− устойчивый интерес к истории и достижениям в области естественных наук, чувство 

гордости за российские естественные науки;  

− готовность к продолжению образования, повышению квалификации в избранной 

профессиональной деятельности с использованием знаний в области естественных наук;  

− объективное осознание значимости компетенций в области естественных наук для 

человека и общества, умение использовать технологические достижения в области физики, химии, 

биологии для повышения собственного интеллектуального развития в выбранной 

профессиональной деятельности;  

− умение проанализировать техногенные последствия для окружающей среды, бытовой и 

производственной деятельности человека;  

− готовность самостоятельно добывать новые для себя естественнонаучные знания с 

использованием для этого доступных источников информации;  

− умение управлять своей познавательной деятельностью, проводить самооценку уровня 

собственного интеллектуального развития;  

− умение выстраивать конструктивные взаимоотношения в команде по решению общих 

задач в области естествознания;  

метапредметных:  

− овладение умениями и навыками различных видов познавательной деятельности для 

изучения разных сторон окружающего естественного мира;  

− применение основных методов познания (наблюдения, научного эксперимента) для 

изучения различных сторон естественнонаучной картины мира, с которыми возникает 

необходимость сталкиваться в профессиональной сфере;  

− умение определять цели и задачи деятельности, выбирать средства для их достижения на 

практике;  

− умение использовать различные источники для получения естественнонаучной 

информации и оценивать ее достоверность для достижения поставленных целей и задач;  

предметных:  

− сформированность представлений о целостной современной естественнонаучной картине 

мира, природе как единой целостной системе, взаимосвязи человека, природы и общества, 

пространственно-временных масштабах Вселенной;  

− владение знаниями о наиболее важных открытиях и достижениях в области 

естествознания, повлиявших на эволюцию представлений о природе, на развитие техники и 

технологий;  

− сформированность умения применять естественнонаучные знания для объяснения 

окружающих явлений, сохранения здоровья, обеспечения безопасности жизнедеятельности, 

бережного отношения к природе, рационального природопользования, а также выполнения роли 

грамотного потребителя;  

− сформированность представлений о научном методе познания природы и средствах 

изучения мегамира, макромира и микромира; владение приемами естественнонаучных 

наблюдений, опытов, исследований и оценки достоверности полученных результатов;  

− владение понятийным аппаратом естественных наук, позволяющим познавать мир, 

участвовать в дискуссиях по естественнонаучным вопросам, использовать различные источники 

информации для подготовки собственных работ, критически относиться к сообщениям СМИ, 

содержащим научную информацию;  

− сформированность умений понимать значимость естественно-научного знания для 

каждого человека независимо от его профессиональной деятельности, различать факты и оценки, 

сравнивать оценочные выводы, видеть их связь с критериями оценок и связь критериев с 

определенной системой ценностей.  

2. IJIAHHPYEMBIE PE3YJIBTATbI OCBOEHHA YYUEBHOH JMCUMIMJIMHBI 

OcBoeHne conepxkaHua yueOHOHM aucuMmmMHbr «EcrecTBo3HaHve» OOecreynBaeT OCTWKeHHe 

CTYNeCHTAMH CJIEXYIOWUX pe3yAbTATOB: 
JIM4HOCTHBIX: 
— ycTOHM4MBbIM WMHTepec K HCTOpHH MW AOCTWKeHHAM B OOACTH eCTECTBCHHbIX HayK, UYBCTBO 

TOpOCTH 3a poccniickue eCTeCTBeHHbIe HayKU; 

— YOTOBHOCTb K MpogopKeHuIO OOpa30BaHHA, MOBbILICHHIO KBaIM@uKayuu B W30paHHO! 
TIpodeccHoOHaIbHON FeATebHOCTH C HCMOMb3OBAHHeEM 3HAHHi B OOACTH ECTECTBCHHBIX HayK; 

— OObeKTHBHOe OCO3HaHHe 3HAYMMOCTH KOMIMeTeHUMM B OONACTH eCTeCTBeHHbIX HayK JA 
yeIOBeKa H OOMWeECTBA, YMeHHe HCMOb3OBaTb TEXHOJOPMyecKHe JOCTIMKeHHA B OONACTH (Uu3HKU, XUMUH, 

OvonorMH A NOBbIMeHHA COOCTBeHHOTO MHTeJWICKTyasIbHOTO pa3BHTHA B  BbIOpaHHOii 
TIpodbeccHOHaIbHOU WeATeIbHOCTH; 

— YMeHHe MpoaHaru3upoOBaTb TEXHOFeHHbIe MOCIeACTBUA AIA OKpyxKarolei Cpeybl, ObITOBOM u 
MIpOH3BOACTBCHHOM JeATeIbHOCTH YeOBeKAa; 

— TOTOBHOCTb CAMOCTOATEJIbHO DOObIBATh HOBbIe WIA CceOA eCTeECTBCHHOHAYYHbIe 3HAHMA C 
HCMOJIb3OBaHHeM JIA STOTO JOCTYMHbIX HCTOUHHKOB HHPoOpMalny; 

— yMeHHe yipaBsIATb CBOei NO3HABATEIbHOM JeATebHOCTbIO, IPOBOAUTb CaMOOL|eHKy YPOBHA 
COOCTBeHHOrO HHTeJeKTyaIbHOrO pa3sBUTHA; 

— yMeHHe BbICTpavBaTb KOHCTPyKTHBHble B3aNMOOTHOWIeCHHA B KOMaHe MO pelieHvto OOLIMXx 
3aa4 B OOacTH eCTeCTBO3HaHHA; 

MeTanpeMeTHBIX: 
— OBaqeHHe YMeHHAMM VW HaBbiKaMH pa3JIM4HbIX BUZOB MO3HaBaTeJIbHOM eATebHOCTH WIA 

W3YYeCHHA pa3HbIxX CTOPOH OKpy2KarOlero ECTECTBEHHOTO Mupa; 

— IIpHMeHeHvHe OCHOBHBIX MeTOZOB MO3HaHHaA (HaOMOQeHHA, HaydHOrO 9KCHepMMeHTa) AA 

W3yYeHHA pa3zIM4YHbIX CTOPOH eCTeCTBCHHOHAy4HOM KapTMHbI Mupa, C KOTOPbIMH BO3HHKaeT 
HeOOXOJHMOCTh CTaJIKHBaTbCA B IpOdeccuoHasbHoH cdepe; 

— YMeHHe OnpeveIATb We U 3aqa4u DeaTebHOCTH, BbIOMpAaTb CpeACTBa AIA UX DOCTWKeHUA Ha 
TIpakTHKe; 

— YyMeHHe HCHOIb30BaTb pa3yIM4Hble UCTOUHHKH IA MOyYeHHA eCTeCTBeEHHOHay4HOl 
HHPOpMaMN U OLECHUBATb €€ JOCTOBEPHOCTh AIA WOCTWMKeHUA MOCTABJICHHbIX Wesel u 3aqay; 

TiIpeAMeTHDIX: 
— cPOpMUPOBAaHHOCThb MpeACTaBIeHH O TesOCTHOM COBPeMeHHOM ecTeCTBEHHOHAy4YHON KapTUHe 

Mupa, TIpupogwe Kak CAMHOM WesOCTHOM cCHcTeMe, B3aMMOCBA3M YeOBeKa, Mpupovbl u oOOulecTBa, 
IIpOCTPpaHCTBeHHO-BPeMeHHBIX MacuiTaOax BcemeHHoH; 

— BilagqeHve 3HaHHAMM O HanOoee BaKHbIX OTKPbITHAX UW OCTMKeHHAX B OONACTU 
€CTECTBO3HAHHA, MOBINABLIMX Ha JBOIFOUMIO MpeycTaBseHuii Oo Mpupogye, Ha pa3BuTMe TexXHHUKH U 

TeXHOJOrHH; 

— cdopmMupoBaHHOCTb YyMeHHA TIPHMeCHATb eCTeCTBCHHOHAY4Hble 3HAHUA WIA OObACHCHHA 

OKpyXKarlolWlHxX ABJICHHH, COxpaHeHHa 300poBba, OOecneyeHuaA Oe30NacHOCTH  KH3HeeATebHOCTH, 
OepexKHOTO OTHOLICHHA K MIpupore, pallMoHabHOrO NpHpOAONONL30BaHHA, a TaKKe BbINIOIHeHHA POU 

rpaMoTHoro noTpeOuTess; 
— ccbopmMupoBaHHOcTb TpescTaByeHuii O Hay4HOM MeTOZe NO3HaHHA TIpMpowbl u cpeycTBax 

W3yueHHaA MeramMupa, MakKpOMMpa MU MMKpOMupa; BlafqeHwe UpwemamMu eCTeCTBeHHOHay4HbIx 
HaOHOQeHHH, OMbITOB, HCCIeEAOBaHHM HU OLCHKH JOCTOBeEPpHOCTH MOY4CHHBIX Pe3yIbTaTOB; 

— BilaqeHve MOHATHMHBIM alimapaTOM e€CTeCTBeHHBIX HayK, TMO3BOJIAIOWIMM TO03HaBaTb MUp, 
y4acTBOBaTb B JMCKYCCHAX 10 ECTeECTBCEHHOHAY4HbIM BOMpOCaM, MCHOb30BaTb pa3sIM4Hble HCTOUHUKU 

HHPOpMauMu WA MOAFOTOBKM COOCTBeHHBIX paOoT, KPHTH4eCKM OTHOCHTBCA K cooOujeHHAM CMH, 
covep2kalluM Hay4Hylo MHMOpMalnio; 

— cCQOpMupoBaHHOCTb yMeHHii MOHHMaTb 3HAaYMMOCTb eCTECTBCHHO-Hay4HOrO 3HaHHA AA 
K@KQOTO YeNOBeKa HE3ABHCHMO OT ero MpodeccHOHabHO WeATeMIbHOCTH, pa3M4aTb (PakTbI MU OLCHKH, 

CPpaBHHBaTb OLCHOUHBIe BbIBOAbI, BUJCTb UX CBA3b C KPHTepHAMM OLeCHOK HU CBA3b KPHTepveB C 
onpeyeseHHOM CUcTeMOM WeHHOcTeH.
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3 СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

ХИМИЯ 

 

ОБЩАЯ И НЕОРГАНИЧЕСКАЯ ХИМИЯ 

Введение 

Химическая картина мира как составная часть естественнонаучной картины мира. Роль химии в 

жизни современного общества. 

Применение достижений современной химии в гуманитарной сфере деятельности общества. 

 

Основные понятия и законы химии 

Предмет химии. Вещество. Атом. Молекула. Химический элемент и формы его существования. 

Простые и сложные вещества. 

Демонстрации  
Набор моделей атомов и молекул.  

Измерение вещества. Основные законы химии. Масса атомов и молекул.  

Относительные атомная и молекулярная массы. Количество вещества. Постоянная Авогадро. 

Молярная масса. Закон Авогадро. Молярный объем газов. 

Количественные изменения в химии как частный случай законов перехода количественных 

изменений в качественные.  

Иллюстрации закона сохранения массы вещества.  

 

Периодический закон и Периодическая система химических элементов Д.И Менделеева 

Открытие Периодического закона. Периодическая система химических элементов 

Д.И.Менделеева. 

Значение Периодического закона и Периодической системы химических элементов Д. И. 

Менделеева для развития науки и понимания химической картины мира. 

Демонстрация 
Различные формы Периодической системы химических элементов Д.И.Менделеева. 

Практическое занятие №1 

Распределение электронов в атомах элементов 

 

Строение вещества  

Ковалентная связь: неполярная и полярная. Ионная связь. Катионы и анионы. Металлическая 

связь. Водородная связь. 

Демонстрация 
Образцы веществ и материалов с различными типами химической связи. 

 

Вода. Растворы 

Вода в природе, быту, технике и на производстве. Физические и химические свойства воды. 

Опреснение воды. Агрегатные состояния воды и ее переходы из одного агрегатного состояния в 

другое. 

Демонстрация 

Физические свойства воды: поверхностное натяжение, смачивание.  

 

Химические реакции.  

Понятие о химической реакции. Типы химических реакций. 

Скорость реакции и факторы, от которых она зависит. 

Демонстрация 

Химические реакции с выделением теплоты. 

 

Практическое занятие №2 

Реакции ионного обмена 

 

3 COJEPXKAHHE YUEBHON JIMCIMILIMHBI 

XHMUW4A 

OBLI[AA H HEOPTAHHYECKAA XHMHA 

Beedenue 
XUMMYeCKad KapTHHa MUpa KaK COCTaBHad 4YaCTb CCTECTBEHHOHAYYHOM KapTHHbI Mpa. Posb XHMHN B 

2%KH3HU COBPeEMEHHOTO OOLMICCTBA. 
IIpumMeHeHie JOCTIMKeHHI COBPeMeHHOM XHMMM B TyMaHHTapHOH Cibepe AeaTebHOCTH OOMeCTBA. 

Ocnoenble nonHAMUA U 3aKOHbI XUMUU 
IIpeamet xumun. BeurectBo. Atom. Mosexyna. XuMuueckuit 3IeMeHT HU POPMbI ero CyIeCTBOBaHHA. 

IIpocrpie u CO2KHbIe BELeCTBA. 

Alemoncmpauuu 
HaOop Mogesieli aTOMOB Ht MoseKyI. 
Vi3mepenne BelectBa. OCHOBHbIe 3aKOHbI XHMUu. Macca aTOMOB HM MOJIeKYII. 
OTHOCHTeJIbHbIe ATOMHAA UM MOJIeKyIApHad MaccbI. Konmuectso sBemjectBa. IlocrosaHHaa Asoragpo. 

Mossapuasa Macca. 3aKoH ABoragpo. MomapHpiit OObeM ra30B. 
KommuecTBeHHble W3MeCHeHHA B XHMUM KaK 4YaCTHBIM Cily4ail 3aKOHOB Tepexoya KOJIM4YeCCTBCHHBIX 

YW3MeHeHHH B KAYeCTBEHHBIE. 

Vnsroctrpayuu 3akoHa COXpaHeHiA MaCCbI BeLIeCTBA. 

Tepuoodureckui 3axon u Tepuodureckaa cucmema xumuueckux a1emenmoe J. H Menoeieeea 
Orxppitue Ilepwoguueckoro 3axoHa. Ilepwogwueckaa cucTeMa XHMM4eCKHX 93JIEMCHTOB 

7.U.Menzeseesa. 

3Hayenne [lepuoguueckoro 3aKoHa u Ilepwoguueckoli cucTembl xumMuyeckux 93semMeHTOB JI. V1. 
MeuyesieeBa IIA pasBuTHA HayKH MW MOHUMaHHA XUMUM4eCKON KapTHHbI Mupa. 

Alemoncmpauua 
Pa3nmunHbie (bopmel ITepuognueckoit CucTeMbI XHMH4eCKHX 3IeMeHTOB JI. M.Mengeseesa. 

Tpaxmuueckoe 3anamue Nol 
Pacnpedenenue ailekmponoe 6 amomax r/lemMenmoe 

Cmpoenue eeuecmea 

KosasleHTHad CBA3b: HenMOsApHad U nOApHaa. MonHaa cBa3b. KaTwoubi u aHnoupl. Meranmmueckaa 

cBa3b. BoqopoaHad CBA3b. 

Alemoncmpauua 
OOpa3ubI BELeCTB M MaTepHasIOB C pa3IM4HbIMH THNAMW XUMUYeCKON CBA3H. 

Booa. Pacmeopoi 
Boga B upupoge, ObiTy, TexHuKe HW Ha Mpon3BoycTBe. Du3sn4eckuve HW XMMUMYECKHE CBOMCTBa BOJBI. 
OnpecHenne BogEI. ArperaTHble COCTOAHUA BOAbI U ee MepexObI U3 OFHOTO arperaTHOTO COCTOAHHA B 

upyroe. 

Alemoncmpauua 
@Mu3n4eckuve CBOMCTBA BOJbI: MOBEPXHOCTHOe HaTMKeHHe, CMadYHMBaHHe. 

XumMuyeckue peakuuu. 
TlonaTue 0 xumuyeckon peakynn. Tunbl XuMM4eCKHX peakunit. 

CkopocTb peakuuMn u (PakTOPBI, OT KOTOPHIX OHA 3aBHCHT. 

Alemoncmpauua 
XMMM4eCKHE PeaKIHH C BbITeJICHHeEM TEIMJIOTEI. 

Tpaxmuueckoe 3anamue No2 
Peakuyuu uonnozo o6mena
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Классификация неорганических соединений и их свойства. 

Оксиды, кислоты, основания, соли. Понятие о гидролизе солей. Среда водных растворов солей: 

кислая, нейтральная, щелочная. Водородный показатель рН раствора 

 

Практическое занятие №3 

Испытание растворов солей индикатором 

 

Металлы. Неметаллы. 

Общие физические и химические свойства металлов. 

Общая характеристика главных подгрупп неметаллов. Важнейшие соединения металлов и 

неметаллов в природе и хозяйственной деятельности человека. 

Демонстрации 
Взаимодействие металлов с неметаллами (цинка с серой, алюминия с йодом), растворами кислот и 

щелочей. 

Горение металлов (цинка, железа, магния) в кислороде. Взаимодействие азотной и 

концентрированной серной кислот с медью. Восстановительные свойства металлов. 

Химические свойства кислот и солей. 

 

ОРГАНИЧЕСКАЯ ХИМИЯ 

 

Теории строения органических соединений. 

 

Многообразие органических соединений. Понятие изомерии. 

 

Углеводороды. 

Предельные и непредельные углеводороды. Реакция полимеризации. Природные источники 

углеводородов. Углеводороды как основа международного сотрудничества и важнейший источник 

формирования бюджета РФ. 

Практическое занятие №4 

Номенклатура и изомерия углеводородов 

 

Практическое занятие №5 

Изучение свойств алкенов и алкинов 

 

Кислородсодержащие органические вещества. 

 

 Представители кислородсодержащих органических соединений: метиловый и этиловый спирты, 

глицерин, уксусная кислота. Жиры как сложные эфиры. 

Углеводы: глюкоза, крахмал, целлюлоза. 

 

Практическое занятие №6 

Изучение свойств спиртов, альдегидов, фенола 

 

Практическое занятие №7 

Изучение свойств уксусной кислоты 

 

Практическое занятие №8 

Идентификация кислородосодержащих органических соединений 

 

Азотсодержащие органические соединения 

. 

 Амины, аминокислоты, белки. Строение и биологическая функция белков. 

Демонстрации 

Получение этилена и его взаимодействие с раствором перманганата калия, бромной водой. 

Kiaccuqbuxauua neopzanuyeckux coedunenui u ux ceoiicmea. 
Okcudbl, KHCIOTbI, OCHOBaHHA, comu. IlonaTue Oo rugzposM3e cone. Cpeqa BOAHbIX pacTBOpoB covelt: 
KUcylad, HeHTpabHad, WesouHad. BoOpoaHbIM NoOKa3aTeb pH pactBopa 

Tpaxmuuecxoe 3anamue No3 

Hcnoimanue pacmeopoe coieut unoukamopom 

Memaao. Hememasio1. 
Oomne du3v4eckne MU XMMN4eECKHe CBOMCTBA MeTAJIJIOB. 

OOujat xapakTepiicTuka TaBHbIX Mo_rTpymm HeMetTamos. BaxnHeimine coeqvHeHHA MeTAaIIOB U 
HEMeTAJIJIOB B IpHpoOe HU XO3AMCTBEHHOM JeATeJIbBHOCTH 4eJIOBeKa. 

Alemoncmpauuu 
B3auMojgelcTBHe MeTasJIOB C HeMeTaJIIaMH (WHKa C Cepol, asIKOMHHA C MO0M), pacTBOpaMH KHCIIOT U 

mjeouen. 
Topenve MetamyoB (UMHKa, 2xele3a, MarHud) B KkuCTOpone. B3aumoyelicTBue a30THOM U 

KOHI[CHTPHpOBaHHON CepHOH KHCJIOT C MeabIO. BoccTaHOBHUTeJIbHbIe CBOMCTBA METAJIIOB. 
XMMM4eCKHe CBOMCTBA KHCJIOT HM couel. 

OPTAHHYECKAA XHMHA 

Teopuu cmpoenua opzanuyeckux coedunenuu. 

Muoroo6pa3ne opraHvuecknx coequHeHuit. Tlonatue u30Mepun. 

Yeiesodopoooi. 
IIpeqenmbuble UH HerpefesbHbIe yriepogopogn. Peakuua nonmumepyv3aunn. IIpupogHpie ucTouHuKu 
yreBoqopogzos. YrueBoAOpOAb! Kak OCHOBa MEXKTYHAapOAHOTO COTPyAHM4eCTBA H BaxKHeEMLIMM UCTOUHUK 

cbopmMuposanua OroyxKeta PO. 

Tpaxmuueckoe 3anamue No4 

Homenkiamypa u uzomepua yeiesodopodoe 

Tpaxmuueckoe 3anamue No5S 
Hayuenue ceoticme alkenoe u ailkunoe 

Kucjopodcodepstcauue opzanureckue bewuecmea. 

IIpeactaputemm KucnopoycoyepxKalux OpraHvy4eckKux COeqMHEHUM: MeTHJIOBbIM UW STUOBbIN CIMpTHI, 

TIMUWepuH, yKCycHaa KucoTa. )Kupbl Kak CO*KHbIe 3UpBI. 
YryleBOUbI: PIFKOKO3a, KpaxMaJl, WeJIIFOIIO3a. 

Tpaxmuueckoe 3anamue No6 

H3yuenue ceoiicme cnupmoe, aibdezudoe, dbenona 

Tpaxmuueckoe 3anamue No7 
Hsyuenue ceoticme yKcycnou Kucilombt 

Tpaxmuueckoe 3anamue Nos 

Hoenmuqbuxauua kuciopodocodepstcawmux opeanureckux coedunenuu 

Azomcodepstauue opzanuueckue coedunenua 

AMUHBI, AMMHOKUCIOTHI, Oerku. Crpoenue u Ononormueckad PyHKUMA OesKOB. 

Alemoncmpauuu 
Tlonyuenne 3TUJIeHa HU ero B3ANMOeEMCTBHe C PaCTBOPOM MepMaHraHata Kasia, OPOMHOM BOOM.
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Цветные реакции белков. 

Пластмассы и волокна. Понятие о пластмассах и химических волокнах. Натуральные, 

синтетические и искусственные волокна. 

Демонстрация 
Различные виды пластмасс и волокон. 

 

Химия и жизнь 

 

Химия и организм человека. Химические элементы в организме человека. Органические и 

неорганические вещества. Основные жизненно необходимые соединения: белки, углеводы, жиры, 

витамины. Углеводы — главный источник энергии организма. Роль жиров в организме. 

Холестерин и его роль в здоровье человека. 

Минеральные вещества в продуктах питания, пищевые добавки. Сбалансированное питание. 

Химия в быту. Вода. Качество воды. Моющие и чистящие средства. Правила безопасной работы 

со средствами бытовой химии. 

 

 

БИОЛОГИЯ 

 

Предмет, задачи и методы биологии. 

Основные признаки живого. Уровни организации жизни 

 

Живая природа как объект изучения биологии. Методы исследования живой природы в биологии. 

Определение жизни (с привлечением материала из разделов физики и химии). Уровни 

организации жизни.  

Демонстрации  
Уровни организации жизни. Методы познания живой природы.  

 

Учение о клетке. 

 

История изучения клетки. Основные положения клеточной теории. Клетка — структурно-

функциональная (элементарная) единица жизни. Биологическое значение химических элементов. 

Неорганические вещества в составе клетки. Роль воды как растворителя и основного компонента 

внутренней среды организмов. Углеводы и липиды в клетке. Структура и биологические 

особенности белков. 

Строение клетки. Прокариоты и эукариоты — низшие и высшие клеточные организмы. Основные 

структурные компоненты клетки эукариот. Клеточное ядро. Функция ядра: хранение, 

воспроизведение и передача наследственной информации, регуляция химической активности 

клетки. Структура и функции хромосом. Аутосомы и половые хромосомы. 

 

Практическое занятие №1. 

Состав, строение и функции белков. 
Строение нуклеотидов и структура полинуклеотидных цепей ДНК и РНК, АТФ. 

 

Практическое занятие №2 

Изучение строения и функции ДНК и РНК 

 

 

Вирусы и бактериофаги. Неклеточное строение, жизненный цикл и его зависимость от клеточных 

форм жизни. Вирусы — возбудители инфекционных заболеваний; понятие об онковирусах. Вирус 

иммунодефицита человека (ВИЧ). Профилактика ВИЧ-инфекции. 

 

Практическое занятие №3 

Изучение строения клеток под микроскопом 

L[BeTHbIe peakuun Oeskos. 

Ilnactmaccbt wu BosoKHa. TloHaTue oO macrmaccax WM XHMM4eCKHX BOJOKHax. HatTypasbuble, 
CMHTeTH4eCKHe HM UCKYCCTBeCHHEIe BOJIOKHA. 
emoncrpayna 
Pa3IM4Hble BUAbI MIaCTMAacc HM BOJIOKOH. 

XUMUA U JICUZHb 

XuMuHA OpraHH3M “JIOBeKAa. XMMHYCCKHE BJIEMCHTHI B OpraHi3Me YeJIOBeKa. Opranvueckue u 

HeopraHvyeckne BellecTBa. OCHOBHbIe 2%KH3HEHHO HEOOXOAMMBIe COCAMHEHHA: OesIKU, YICBOTBI, 2KUPbI, 

BUTAaMUHBI. YrIeBOJbI — YrylaBHbId MCTOYHHK SHeEpruu OpraHh3Ma. Posib X%UPOB B OpraHl3Me. 

XoOJIecTepHH UH ero POIb B 3QOPOBbe YeOBekKa. 
Munuepasibuble BelecTBa B NpOAyKTax MMTAaHHA, NMWeBbIe WOOaBKu. COanaHcupoBaHHoe muTaHne. 

Xumna B O6pity. Bona. Kayectso Bogp. Morome u auctauue cpeyctsa. IIpapusa Oe30nacHoi padoTHI 
CO CpeaCTBaMM ObITOBOM XMMUH. 

BHOJIOTMA 

IIpedmem, 3a0auu u memooovi 6uonozuu. 
Ocnhoenbie npu3znaku stcueozo. Ypoenu opzanuzayuu dtcuznu 

)Kusaa mpupoya kak OObeKT H3y4eHHA OnoNOrMU. MeTogbI uccueqOBaHHA 2KUBOM Mpupogb! B OnonOruH. 

Onpegenenve 2xv3HH (C MpuBIedeHHeM MaTepnaa u3 pa3qen0B du3uKH M XMM). YpoBHu 

OpraHu3alu 9KV3HH. 

Alemoncmpauuu 
Yposun oprannu3aynu 2xv3HH. Metogb No3HaHiA 2%KUBOM NpHpo Bl. 

VYuenue o Klemke. 

Uctopua w3y4eHua kyleTKH. OCHOBHEIe MONOKeHHA KIeTOUHOM Teopuu. Kierka — cTpykTypHo- 

(PyHKWMOHaIbHad (3eMeHTapHad) CAMHUa 2Ku3HH. buomorm4eckoe 3HAaYeHHe XMMMYECKHX 3JIEMCHTOB. 
Heopranuueckne BeLICCTBa B COCTABE KJICTKH. Pomb BOJIbI KaK pacTBOpHTesA WU OCHOBHOTO KOMIIOHCHTa 

BHYTpeHHell cpebl opraHv3MoB. YrsieBOobI HU JIMMMAbI B KIeTKe. CtTpykTypa u Ononormueckue 

OCOOeHHOCTH OesIKOB. 

Crpoenne kueTKu. [[pokapuorel u 9yKapvoTbI — HH3LIMe  BbICLIMe KJIeETOUHbIC OpraHv3MbI. OCHOBHBIe 
CTpyKTypHble KOMMOHEHTBI KJIeTKH 9SyKapHoT. Kmerounoe sagpo. W@yHKuMA saypa: xpaHenne, 

BOCHpOM3BeqeHHe HU Mepewaua HacieqcTBeHHOM UHdopMaluu, perysAWWA XMMMY4eCKOM aAKTHUBHOCTH 
KuleTKH. CrpykTypa 4 yHkKWHu xpomocom. AyTOCOMBI H MOJOBbIe XPOMOCOMBI. 

Tpaxmuuecxoe 3anamue Nol. 
Cocmae, cmpoenue u dyHkuuu 6enkoe. 

Crpoenne HyKJIeOTHOB U CTpyKTypa NOJMHYyKIeCOTHUAHBIX Herne JJHK u PHK, AT®. 

Tpaxmuueckoe 3anamue No2 
H3yuenue cmpoenua u dynkuuu JTHK u PHK 

Bupycpi u Oaxtepuodbaru. HexeTouHoe cTpoeHue, 2KH3HEHHBbIM WMKII U erO 3ABMCHMOCTb OT KJICTOUHBIX 
cbopm »xv3Hu. Bupycbt — Bo30yguTemu HHpeKUMOHHBIX 3a00eBaHHi; MOHATHe OO OHKOBUpycax. Bupyc 

umMmyHogeduunta venosexa (BMY). Wpodunaxtuxa BUY-nndexunn. 

Tpaxmuuecxoe 3anamue No3 

Hsyyuenue cmpoenua Kilemok nod MuKpocKonom
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Практическое занятие №4 (4 часа) 

Строение эукариотической клетки 

 
 

Демонстрации 

Строение молекулы белка. Строение молекулы ДНК. Строение клетки. 

Строение клеток прокариот и эукариот. Строение вируса. 

 

 

Основы генетики и селекции. 

 

Организм — единое целое. Многообразие организмов. 

Обмен веществом и энергией с окружающей средой как необходимое условие существования 

живых систем. 

Способность к самовоспроизведению — одна из основных особенностей живых организмов. 

Деление клетки — основа роста, развития и размножения организмов. Бесполое размножение. 

Половой процесс и половое размножение. Оплодотворение, его биологическое значение. 

Понятие об индивидуальном (онтогенез), эмбриональном (эмбриогенез) и постэмбриональном 

развитии. Индивидуальное развитие человека и его возможные нарушения. 

Общие представления о наследственности и изменчивости. Генетическая терминология и 

символика. Закономерности наследования. Наследование признаков у человека. Половые 

хромосомы. Сцепленное с полом наследование. Наследственные болезни человека, их причины и 

профилактика. Современные представления о гене и геноме. Генетические закономерности 

изменчивости. Классификация форм изменчивости. Влияние мутагенов на организм человека. 

 

Практическое занятие №5 (4 часа) 

Митоз и мейоз 

 

Практическое занятие №6 (4 часа) 

Решение генетических задач. 

 

Предмет, задачи и методы селекции. Генетические закономерности селекции. Учение Н.И. 

Вавилова о центрах многообразия и происхождения культурных растений. Биотехнология, ее 

достижения, перспективы развития. 

Демонстрации 

Обмен веществ и превращения энергии в клетке. Деление клетки (митоз, мейоз). 

Способы бесполого размножения. Оплодотворение у растений и животных. Индивидуальное 

развитие организма. Наследственные болезни человека. 

Влияние алкоголизма, наркомании, курения на наследственность. Мутации. 

Модификационная изменчивость. 

Центры многообразия и происхождения культурных растений. Искусственный отбор. 

Исследования в области биотехнологии. Анализ и оценка этических аспектов развития некоторых 

исследований в биотехнологии. 

 

Эволюционное учение. 

Эволюционная теория и ее роль в формировании современной естественнонаучной картины мира. 

Вид, его критерии. Популяция как структурная единица вида и эволюции. Синтетическая теория 

эволюции (СТЭ). Движущие силы эволюции в соответствии с СТЭ. 

Результаты эволюции. Сохранение многообразия видов как основа устойчивого развития 

биосферы. Причины вымирания видов. Биологический прогресс и биологический регресс. 

 

Практическое занятие №7 

Вид. Его критерии и структура 

Tpaxmuuecxoe 3zanamue No4 (4 uaca) 
Cmpoenue 9yKapuomuueckou Kilemku 

Alemoncmpauuu 
Crpoenne MosiekysibI Geka. CrpoeHue Mosiekysbt JJIHK. Crpoenne kieTKu. 
CrTpoeHue KileTOK NpoKapnoT ui 9yKapHnoT. CrpoeHne Bupyca. 

Ocnoevl zenemuKku u celleKuuu. 

OpraHu3mM — egnHoe yemoe. MHorooOpa3ve opraHu3MoB. 
OOmeH BellleCTBOM UH 3HEprHel Cc OKpyxKarollei Cpeqoi Kak HeOOxOAHMOe ycOBMe CyIeCTBOBaHHA 
2KUBbIX CHCTEM. 
CnocoOHocTb K CaMOBOCIpoH3BeqeHHIO — OHA H3 OCHOBHbIX OCOOeHHOCTel 2%KHBbIX OPraHH3MOB. 

7leneHvue KiIeTKH — OCHOBa pocTa, pa3BHTHA HU pa3MHOXKeHHA OpraHV3MoB. becnosoe pa3MHoxKeHHe. 
TlonoBoli Mpouecc u NOOBOe pa3sMHOxeHHe. OnOAOTBOpeHue, ero OuosIorM4eckoe 3HA4eHHe. 
Tlonatue 06 WHaMBUAyaIbHOM (OHTOreHe3), JMOPHOHAIbHOM (9MOpnvoreHe3) HM TOCTIMOpHOHAaIbHOM 
passuTun. MHgqusigyalibHoe pa3BuTHe 4eIOBeKa HM erO BO3MO2%KHbIe HAapylWeHHA. 

O6ujwe mpeyzctaBieHua O HacyleqCTBeHHOCTH UM v3MeH4MBOCTH. TeHeTHuecKad TepMMHONOrHuA 

CUMBOJINKa. 3aKOHOMepHOCTH HacweqoBaHua. HacnegoBanve mpu3HakoB y uesloBeKa. IlonoBbie 
XPOMOCOMBI. CueryleHHoe c MOJIOM HacjIeqoBaHue. HacneqcTBeHHbIe Oome3Hu YeNOBeKa, HX NPH4HbI U 
mpodusaxtuka. CoppeMeHHble pefcTapmeHua oO reHe uM reHomMe. TeHeTu4eCKHe 3aKOHOMepHOCTU 

wu3MeH4nBocTn. Knaccupukauua opm u3MeH4uMBOCTH. BiuaHve MyTareHOB Ha OpraHi3M 4esOBeKa. 

Tpaxmuuecxoe zanamue NoS5 (4 uaca) 
Mumos u metio3 

Tpaxmuuecxoe 3zanamue N06 (4 aca) 

Pewenue zenemuueckux 3ada4. 

IIpeqmet, 3aqauu uw MeTOybI ceyeKyMu. TeHeTu4ecKuve 3aKOHOMepHOcTH ceyleKyMH. Yuenve HV. 
Bapusopa 0 WeHTpax MHOorooOpa3va HW MpOMCXoxXeHUA KYJIbTYPHbIX pacTeHuii. buoTexHosorua, ee 

WOCTWKeHHA, MepCHeKTHBbI pa3sBHTuA. 

Alemoncmpauuu 
OOmeu BeljecTB HM Mpeppaljenua 3Heprun B kuleTKe. JlemeHve KeTKH (MUTO3, Meii03). 
Cnoco6si Oecnonoro pa3MHoxKeHHA. OnsioqoTBOopeHve y pacTeHuii u 2KMBOTHBIX. MaquBugyanbHoe 

pa3BuTHe OpraHu3ma. HacnegqcTBeHHble Oose3HH YesIOBeKAa. 
BumaHve asiKorosIv3Ma, HAPKOMaHHN, KypeHiaA Ha HacyIeqCTBeHHOCTb. Mytaynn. 

MogudukayuonHad U3MeCHYMBOCTS. 
LleHTpbI MHOrooOpa3na HU MpOuCxO2KeHHA KYyJIbTYPHbIx pactenuii. UckyccTBeHHbI OTOOp. 

Uccnegosanna B oOnacTu OnoTexHosOorMu. AHasIM3 HW OWeHKa STHYCCKHX ACIIEKTOB pa3BUTHA HEKOTOPbIX 
UccIeqOBaHui B OMOTeXHOJIOrNMH. 

Jeojouuonnoe yuenue. 
OBOIOUMOHHAA TEOPHA Hi €€ POsIb B POPMUPOBAHHU COBPeEMeHHO! ECTECTBEHHOHAYYHOM KapTHHbI Mupa. 
Bug, ero kputepun. Tonynayua kak CTpyKTypHaad eqMHULa Bua VM 9BOTIOWNN. CunTreTuueckas Teopua 

39BomrouMH (CTS). BwKyune CHJIbI 9BOJOUNN B COOTBeTCTBHH c CTD. 
Pe3ymbTaTbI 9BOTHOUMM. CoxpaHeHie MHorooOpa3va BUAOB KaK OCHOBa YCTOM4MBOTO pa3BUTHA 

Ouocdepsr. Ipuunnsl BbIMupaHua BUAOB. buonormueckuii Mporpecc u OuomOorMuecknii perpecc. 

Tpaxmuuecxoe 3anamue No7 
Buo. Ezo kpumepuu u cmpyxmypa
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Практическое занятие №8 

Анализ фенотипической изменчивости 

 

Практическое занятие №9 

Приспособленность организмов к среде обитания 
 

 

Происхождение и развитие жизни на Земле. 

 

Гипотезы происхождения жизни. Усложнение живых организмов на Земле в процессе эволюции.  

 

Происхождение человека 

Антропогенез и его закономерности. Доказательства родства человека с млекопитающими 

животными. Экологические факторы антропогенеза: усложнение популяционной структуры вида, 

изготовление орудий труда, переход от растительного к смешанному типу питания, использование 

огня. Появление мыслительной деятельности и членораздельной речи. Происхождение 

человеческих рас. 

Демонстрации 
Критерии вида. 

Популяция — структурная единица вида, единица эволюции. Движущие силы эволюции. 

Возникновение и многообразие приспособлений у организмов. Редкие и исчезающие виды. 

Движущие силы антропогенеза. Происхождение человека и человеческих рас. 

 

Основы экологии. Бионика. 

 

Предмет и задачи экологии: учение об экологических факторах, учение о сообществах 

организмов, учение о биосфере. 

Экологические факторы, особенности их воздействия. Экологическая характеристика вида. 

Понятие об экологических системах. Цепи питания, трофические уровни. Биогеоценоз как 

экосистема. 

Биосфера и человек. 

 

 Биосфера — глобальная экосистема. Учение В. И. Вернадского о биосфере. Роль живых 

организмов в биосфере. Биомасса. Биологический круговорот (на примере круговорота углерода). 

Основные направления воздействия человека на биосферу. Трансформация естественных 

экологических систем. Особенности агроэкосистем (агроценозов). 

Демонстрации 

Экологические факторы и их влияние на организмы. 

Межвидовые отношения: паразитизм, хищничество, конкуренция, симбиоз. Ярусность 

растительного сообщества. 

Круговорот углерода в биосфере. Заповедники и заказники России. 

 

Бионика 

 

Tpaxmuueckoe 3anamue Nos 
Anaiu3 denomunureckou u3zmMen4uueocmu 

Tpaxmuueckoe 3anamue No9 

TTIpucnoco6ennocms opzanu3moe kK cpede o6bumanua 

TTIpoucxostcoenue u pazseumue ocu3nu Ha emule. 

Tnnote3bl IpoOucxoxKeHHA 2KW3HU. YCIO%KHEHMe X2KMBbIX OPraHH3MOB Ha 3emsle B MpOUecce IBOMFOWMH. 

TTpoucxooicoenue uenoeexa 
AHTponoreHe3 HM ero 3aKOHOMepHOcTH. JloKa3aTeIbCTBa pOJCTBa 4eIOBeKa C MJICKOMMTAIOWIUMU 
2KMBOTHBIMH. DKoOrMyecKHe PakTOPbI AHTpOMOTeHe3a: YCMOXRKHEHHE MOMYIAWMOHHOM CTpyKTypbI Bua, 
YW3rOTOBIeHHe OpyUH Tpyda, Wepexoy OT pacTHTeJIbHOrO K CMelIaHHOMy THY NMTaHHA, UCHOJIb30BaHHe 

orHa. IloasneHve MbICIMTeIbHOM eATeIbHOCTH UM UeHOpa3syeubHOW peun. Ilpoucxox enue 

YesIOBeYeCKHX pac. 

Alemoncmpauuu 
Kpurepun sua. 

Tlonynauyua — cTpykTypHaa equHnua Buna, equHnya sBOsHOWMH. J[BYOKyUIMe CHJIbI SBOJIIONMN. 
Bo3HHKHOBeHHe HU MHOTOOOpa3He NpucnocoOseHui y OpraHvH3MoB. Peykne u UcuesarOWMe BUAEI. 

/[svoxyuve cuibl anTponorene3a. [IpoucxoxqeHnve 4eIOBeKa HU 4YeJIOBEYeCKHX pac. 

Ocnoevt akonozuu. Buonuka. 

IIpeqMetT uu 3aqa4u 93KONOrMM: yYeHHe OO 3kOMOrMYeCKHX (bakTOpax, yyeHHe O cooOmjecTBax 
OpraHH3MoB, ya4eHHe 0 Ouocdepe. 

Okonoruyeckue akTopbl, OcoOeHHOCTU UX BO3LelCTBHUA. DKOMOrM4eCKad XapakTepuicTuKa Bua. 
TloHatuve 06 9komOrMYecKHxX cucTemax. Llenu nmuTaHua, Tpodu4eckue ypoBHu. buoreoweHo3: Kak 

3KOCHCTeMa. 
Buocdepa u 4eoeex. 

Buocdepa — roOambHaa 9KOcucTema. Yuenve B. HW. Bepnagckoro o Onocdepe. Pomb 2xuBbIx 

opraHu3MoB B Onocdepe. buomacca. buonormueckuli KpyroBopoT (Ha IpuMepe KpyroBopota yruepona). 
OcHoBHbIe HalpaBIeHHa BO3JelCTBHA uemOBeKa Ha Onocdepy. TpaHcdopmauua ecTecTBeHHbIx 

3KOJOPM4eCKUX CHCTeM. OcoGbeHHOCTH arpoOdKOCHCTeM (arpoleHO30B). 
Alemoncmpauuu 
OxouorMyeckue (akTOPbI HM UX BIIMAHHe Ha OPraHv3MBI. 
MexBugOBbI€e OTHOWeHHA: Wapa3vTW3M, XHIHH4YeCTBO, KOHKYypeHUMa, cuMOn03. ApycHOcTb 

pacTUTebHOrO COOOIIeCTBA. 
Kpyropoport yriepoya B Ovocdepe. 3anoBeqHUKH UM 3aKa3HuKU Poccun. 

Buonuka 

10
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4. ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ 

 

При реализации содержания общеобразовательной учебной дисциплины «Естествознание» в 

пределах освоения ООП СПО на базе основного общего образования с получением среднего 

общего образования максимальная учебная нагрузка обучающихся составляет: 

по специальностям СПО профессионального образования 117 часов,  

из них: - лекции 77 часов 

практические занятия 40 часов. 

 

 

 

Тематический план учебной дисциплины «Естествознание» 

 

  

 

Содержание обучения 

 

 

Максимальная

нагрузка 

Обязательная учебная нагрузка 

 

Всего 

 

в том числе 

лекции Практичес-

кие 

занятия 

Химия 

 Общая и неорганическая 

химия 
24 24 18 6 

1 Основные понятия и законы 

химии 
2 2 2 - 

2 Периодический закон и 

Периодическая система 

химических элементов 

Д.И.Менделеева 

4 4 2 2 

3 Строение вещества 2 2 2 - 

4 Вода. Растворы 2 2 2 - 

5 Химические реакции 4 4 2 2 

6 Классификация 

неорганических соединений 

 и их свойства. 

6 6 4 2 

7 Металлы и неметаллы 4 4 4 - 

 Органическая химия 27 27 19 10 

8 Основные понятия 

органической химии и 

теория строения 

органических соединений 

2 2 2 - 

9 Углеводороды и их 

природные источники 
8 10 6 4 

10 Кислородсодержащие 

органические соединения 

12 8 6 6 

11 Азотсодержащие 

органические соединения. 

Полимеры 

2 6 4 - 

12 Химия и организм человека. 

Химия в быту 

3 2 2 - 

4. TEMATHYUECKOE ILIAHHPOBAHHE 

IIpu peannw3auuu cofepxkaHua oOmjeoOpa30BaTeIbHO y4YeOHON AMCuUMMIMHbI «EcTecTBO3HaHHe» B 

mipegemax ocpoenua OOI!I CIIO xa 6a3e ocHoBHoro oOujero OOpa30BaHHA Cc MONyYeHHeM cpegHero 
oOmjero OOpa30BaHia MaKCMMaJIbHad y4eOuad Harpy3ka OOy4arOMMXCA COCTABIIAET: 
110 cnelMasbHoctam CIIO npodeccnonambHoro oOpa3oBaHua 117 4acos, 
M3 HX: - eKWWH 77 4acoB 

lipakTwyeckve 3aHATHA 40 4acos. 

TematTuuecknii 11aH yaedHon JHCOMTIMHbI «EcrecTB03HaHHe» 

  

CogepxKanne o6y4eHna 

MakcumasibHan 

Harpy3Ka 

Ods3aTenbHad yaedHand Harpy3Ka 
  

Bcero 

B TOM 4NCGIe 
  

JI@¢KOHH I[paxtuuec- 

KHe 

3aHATHA 
  

XuMuA 
  

O6umjan uu HeopranH4ueckan 

XHMMHA 

24 24 18 6 

  

OcHOBHbIe€ NOHATHA HW 3AKOHbI 

XMMYN 
  

Ilepuoquueckuii + 3aKOH 
Ilepnogquueckaa cuctema 

XMMUMYECKHX 3JIEMCHTOB 

7.U.Menzeseesa 
  

CtTpoenne BeljecTBa 
  

Boga. Pacrsoppi 
  

XUMMYeCKHe peakUHu 
  

HN
} 

| 
| 

Ge
 

Knaccudukauna 
HeopraHMyeckux CoeqMHeHHH 

YW UX CBOMCTBA. 

D
l
 

BR
] 

WN
] 

dv
 

D
l
 

BR
] 

WN
] 

dv
 

BY
) 

NM
] 

MN
! 

d 

  

MetasIbI 1 HEMCTAJIJIbI 
  

Oprannyeckas xuMna 27 27 19 10 
  

OcHOBHBIe MOHATHA 
opraHwyeckoi XHMHM ou 

TeopuAa cTpoeHna 

opraHu4ueckux coequHeHuit 
  

YrueBoqoOpoupl u ux 

TIPUpOAHbIe UCTOUHUKUN 

10 

  

10 Kucnopoyzcozep»kame 

opraHMueckve CoequHeHHA 

12 

  

A30TcozepxKamne 
opraHiueckve coeqHHeHHA. 

Tlonumepsi 
  

12     XMMUA M OpraHy3M YesIOBeKa. 

XUMUA B OBITy         
  

11 
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13 Подведение итогов по 

разделу ХИМИЯ 

    

 Итого 51 51 35 16 

БИОЛОГИЯ 

14 Предмет, задачи и методы 

биологии. Основные 

признаки живого. Уровни 

организации жизни 

2 2 2 - 

15 Учение о клетке 26 26 20 8 

16 Основы генетики и 

селекции 
14 14 8 14 

17 Эволюционное учение 8 8 4 2 

18 Происхождение и развитие 

жизни на Земле 
2 2 2 - 

19 Происхождение человека 4 4 2 - 

20 Основы экологии 4 4 0 - 

21 Биосфера и человек 2 2 0 - 

22 Бионика 2 2 2 - 

23 Индивидуальное 

проектирование 
4 4 4 - 

Итого 66 66 42 24 

Всего 117 117 77 40 

Промежуточная аттестация форме дифференцированного зачета 

 

В течение 1 курса каждым обучающимся выполняется индивидуальный проект по одной или 

нескольким дисциплинам, за счет времени, отведенного на изучение дисциплины (Федеральный 

государственный образовательный стандарт среднего (полного) общего образования, 

утвержденный приказом Минобрнауки России от 17 апреля 2012 г. № 413).   

 

Тематика индивидуальных проектов 

 

  Исследовательская работа «Азот в нашей жизни». 

Исследовательская работа «Адсорбция - всеобщее и повсеместное явление». 

Исследовательская работа « Влияние тяжелых металлов на живые организмы» 

Исследовательская работа «Алхимия-магия или наука?» 

Исследовательская работа «Анализ белков на полноценность» 

Исследовательская работа «Анализ качественного состава жевательных резинок основных 

производителей и их влияние на организм». 

Исследовательская работа» Антибиотики - мощное оружие». 

Исследовательская работа «Способы применения бытовых отходов» 

Исследовательская работа «Будущее биотехнологии». 

Исследовательская работа «Д.И. Менделеев и Петербург». 

Исследовательская работа «Буферные системы в организме человека». 

Исследовательская работа «Витамины и их роль в жизнедеятельности человека». 

Исследовательская работа «Вклад ученых - химиков в победу над фашизмом в Великой 

Отечественной войне». 

Исследовательская работа «Влияние метода замораживания на качество питьевой воды». 

Исследовательская работа "Коронавирус COVID-19" 

Исследовательская работа « Влияние пирсинга и татуировок на организм человека». 

Исследовательская работа «Влияние продуктов коррозии на растительный и животный мир 

  

13 IlogBeyenue UTOTOB 10 

  

  

  

pa3sngeny XMMUA 

Wroro 51 51 35 16 

BUOJOrWA 

14 IIpeaMert, 3aqa4u uM MeTOZDI 2 2 2 - 

OMOIOrHH. OcHOBHBIe 
IpH3Hakw %*KUBOrO. YpoBHH 

OpraHHsalun 9K3HH 
  

  

  

  

  

  

  

  

      
  

15 Yueune 0 KIeTKe 26 26 20 8 

16 OcHoBbI reHeTHKU u 14 14 8 14 

cejsleKWHM 

17 OBOJIOUNOHHOe y4eHue 8 8 4 2 

18 ‘| Ilpoucxoxyenue u pa3BuTue 2 2 2 - 

2KVW3HU Ha 3emusie 

19 | Ilpoucxoxyenne yenoBexa 4 4 2 - 

20 OcHOBBI 3KOJIOrMM 4 4 0 - 

21 = =| Buocdepa u 4enoBex 2 2 0 - 

22 Buonuka 2 2 2 - 

23 MyganusuyyabHoe 4 4 4 - 

IIpoeKTupoBaHue 

Wroro 66 66 42 24 

Bcero 117 117 77 40           

I[pomexyTounas aTrecrayna popmMe AN@depenuHpoBaHnHoro 3a4ueTa       

B Teuenne | kypca KaxKObIM OOY4aIOWIMMCA BLINOJHACTCA MHOMBUAYasIbHbIM MpOeKT 10 OAHOM WIM 
HeECKOJIBKUM JUCUMMIMHaM, 3a CUT BPEMCHH, OTBEACHHOTO Ha W3y4eHHe AMCUMMIMHbI (MezepaEHblii 

rOcyapCTBeHHbIii OOpa30BaTeJIbHbI CTaHAapT cpewHero (MOHOrO) OOmero OOpa3z0BaHua, 
YTBepxKeHHbIM MpuKa3om MunoOpuayknu Poccun of 17 anpena 2012 r. Ne 413). 

TemaTuka HMHAMBHAYAJIbHbIX NpPOeCKTOB 

Uccnegosatenpcxaa pabota «A30T B Halleii 2KH3HD>. 

Uccnegosatesbckaa pabota «AqcopOuna - BceoOljee HW MOBCeEMeCTHOE ABJICHHe). 
VccreqopatelbpcKaa paOota « BIMAHMe TAKeIbIX METAIJIOB Ha 2KMBbIC OpraHv3MbD> 

Uccnegosatempcxaa pabota «AIXHMMA-Marna WI HayKa?» 
Uccnegopatenbckad padota «AHasu3 OeIKOB Ha MOJIHOLCHHOCT»> 

Uccnegosatenbcxaa padota «AHaIM3 KA4eCTBCHHOLO COCTABa 2KEBaTEJIBHbIX PeC3HHOK OCHOBHBIX 
npow3BoguTenent UY UX BJIMAHNEe Ha OpraHi3M>. 

Uccnegosatenbcxaa padota» AHTHOHOTHKH - MOLHOe OpyxKHe». 
Uccnegosatenbcxaa padota «CnocoOsl npuMeHeHHia ObITOBbIX OTXOTOB»» 

Uccnegopatenbckaa padota «bynqyiiee OUOTeXHOJIOIM». 
Uccnegosatenbcxaa padota «JIU. Mengenees u etep6ypr». 

Uccnegosatempcxaa pabota «bydepHbie CHCTeMbI B OPraHH3Me YeJIOBeKa». 
VccreqopatelbpcKaa paOota «BYTaMHHbI W AX POJIb B 2KU3HEACATCJIBHOCTH 4YeEJIOBCKa). 

Uccnegosatenbcxaa pabota «Bkiay y4eHbIx - XAMUKOB B MOOezy Hay :bawu3MoM B Besmkoii 
OtevecTBeHHOH BOMHe». 

Uccnegosatembcxaa pabota «BiuaHve MeToga 3aMOpaxKNBaHHA Ha KAYeCTBO MMTbeBOM BOD». 
UccnenosatesbcKaa padota "KoponaBupyc COVID-19" 

Uccnegosatenpcxaa pabota « BauaHve NMpCcHHra UW TaTyMpOBOK Ha OpraHv3M YeJIOBeKa». 
Uccnegosatenpcxaa pabota «BiuaHve IpOAYKTOB KOppO3HH Ha paCcTUTeJIbHbIi MW 2*XMBOTHbIM MHp 
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водоема». 

Исследовательская работа «Нанотехнологии в химии» 

Исследовательская работа «Применение Палладия в медицине» 

Исследовательская работа «Влияние наушников на слух человека». 

Исследовательская работа «Время в химии. Скорость химической реакции - от чего она 

зависит?» 

Исследовательская работа «Все о пище с точки зрения химика» 

Исследовательская работа « Водород-топливо будущего» 

Исследовательская работа «Генетика и проблемы здоровья человека» 

Исследовательская работа «Грани яркой натуры Д.И. Менделеева». 

Исследовательская работа «Гигиенические и косметические средства». 

Исследовательская работа «Гигиенические свойства некоторых моющих средств». 

Исследовательская работа « Ломоносовские места Петербурга» 

Исследовательская работа « Синтез Фишера-Тропша как источник химического сырья» 

Исследовательская работа «История развития органического мира на Земле» 

Исследовательская работа «Дефицит элементов и внешность». 

Исследовательская работа «Диффузия в тканях растений (окрашивание цветов) ». 

Исследовательская работа «Железо в нашей жизни». 

Исследовательская работа «Способы очистки изделий из серебра и золота». 

Исследовательская работа «Именные реакции в органической химии». 

Исследовательская работа «Йод в нашей жизни». 

Исследовательская работа «Искусство фотографии и химия». 

Исследовательская работа «Использование бытовых отходов». 

Исследовательская работа «Использование минеральных удобрений» 

Исследовательская работа «Использование неорганических (и органических) веществ в военном 

деле. Использование нефтепродуктов» 

Исследовательская работа « Наследственные заболевания » 

Исследовательская работа «История открытия химических элементов». 

Исследование продуктов питания на содержание пищевых добавок». 

Исследовательская работа «Исследование шоколада различных марок». 

Исследовательская работа «Влияние воды различных источников на прорастание семян». 

Исследовательская работа «Кальций источник жизни, здоровья и красоты.». 

Исследовательская работа «Кислотные осадки: их природа и последствия Каталог занимательных 

химических опытов». 

Исследовательская работа» Кислоты, их состав, свойства и применение» 

Исследовательская работа « Основания: состав, свойства и применение» 

Исследовательская работа « Соли: состав, свойства и применение» 

Исследовательская работа « Эликсиры жизни- витамины» 

Исследовательская работа «Влияние типа темперамента на коммуникативно-организаторские 

способности студентов учебной группы». 

Исследовательская работа «Донорство крови и ее компонентов: вчера и сегодня». 

Исследовательская работа «Кальций источник жизни, здоровья и красоты» 

Исследовательская работа «Кислотные осадки: их природа и последствия».. 

Исследовательская работа «Азбука правильного питания» 

Исследовательская работа « Комнатные растения и способы их размножения» 

Исследовательская работа «Краски живой и неживой природы. 

  Исследовательская работа «Кристаллы вокруг нас». 

Исследовательская работа «Лауреаты Нобелевской премии в области химии.» 

Исследовательская работа «Металлы - материал для создания шедевров мирового искусства. 

Минеральная вода уникальный дар природы». 

Исследовательская работа «Минеральные удобрения». 

Исследовательская работа «Влияние хлорсодрежащих моющих средств на здоровье человека» 

Исследовательская работа «Создание сборника кроссвордов по общей биологии» 

Исследовательская работа «Йод в продуктах питания, его влияние на организм человека» 

BOJ}OeMa». 
Uccnegosatenpcxaa padota «HanotexHosIorMu B XHMUMD» 
Uccnegosatenbckaa padota «IIpumenenne Ilannagqua B MequunHe» 

Uccnegqosatenbcxaa padota «BiIMAHMe HayWIHHKOB Ha CJIYX YeIOBEKa»». 
Uccnegosatenbcxaa pabota «<Bpema B xuMuM. CKopocTb XHMHYeCKON peakUMH - OT Yero OHA 

3aBUCUT?» 
Uccnegosatembcxaa pabota «Bce 0 mule c TOUKH 3peHHA XHMUKa» 

Uccnegosatenbcxaa pabota « Bozopog-TonsuBo Oyzyuero» 
Uccnegosatenbcxaa pabota «Il eHeTuka 1 MpoOsIeMbI 3Q0pOBbA YeOBeKa)» 

Uccnegosatenpcxaa padota «I pan apKoii Hatyppt JI... Menzeseesa». 
Uccnegosatenbcxaa pabota «I urnenvueckie UW KOCMeTHYeCKHe CpegCTBa». 

Uccnegosatenpcxaa pabota «I urueHuueckie CBOMCTBa HEKOTOPbIX MOFOLIHX CpeCTB». 
Uccnegosatembcxaa padota « JlomoHocosckue mecta IletepOypra» 

Uccnegosatempcxaa pabota « Cunte3 Muuiepa-Tponma Kak HCTOUHHK XUMUUYECKOTO CbIPbaA» 
Uccnegosatesbckaa padota «Mctopua pa3sBuTia opraHvyeckoro Mupa Ha 3emiIe» 

Uccnegosatenbckaa padota «Jle@uunt 3eMeHTOB H BHELIHOCTb»». 
Uccnegosatenpcxaa padota «J[Iuddy3ua B TKAHAX pacTeHHit (OKpaluMBaHve LBeTOB) >». 

Uccnegosatenbckasd padota «Keme30 B Hallie 2KH3HYD). 

Uccnegosatembcxaa padota «CnocoOsi o4CTKH u3zemHi U3 cepeOpa u 300Ta». 
Uccnegosatenpcxaa padota «MMenHble peak B OpraHH4ecKON XHMUM)». 
Uccnegopatenbckaa padota «Mog B Halleli 2Ku3HWD». 

Uccnegosatenbcxaa pabota «MckycctBo dotorpadun u xumMus». 
Uccnegosatesmbckasa padota «Mcnomb30BaHie ObITOBbIX OTXOJOB»». 

Uccnegosatenbcxaa padota «Mcnomb30BaHle MHHepasIbHbIx yHoOpenui 

Uccnegosatenpcxaa pabota «Mcnomb30BaHve HeOpraHHyuecknx (M OpraHH4eckHx) BeLeCTB B BOCHHOM 

nene. Ucnomp30Banie HepTenposyKTOB» 
MccnegosatembcKaa padota « HacneqcTBeHHble 3a00s1eBaHHa » 

Uccnegosatenbcxaa pabota «Mctopua OTKpbITHA XHMVMYECKHX 3JIEMCHTOB»». 
MccnegoBaHne MpoaxyKToB MMTaHva Ha COWep2KaHve MHMeEBbIX OOaBOK». 

Uccnegosatenpcxaa pabota «MccreqoBanne WoKkosaya pa3sIM4HbIxX Mapok». 
Uccnegosatenbcxaa pabota «BiMAHve BOJbI pa3IM4HbIX HCTOUHHKOB Ha TpopacTaHue CeMAH». 

Uccnegosatembcxaa pabota «Kasbuii UCTOUHUK 2K3HH, 300POBbA HM Kpacorel.»». 
Uccnegosatenpcxaa padota «KucaOTHbIe OCagKH: UX Upupoga u NocnegcTBuA Katanor 3aHuMaTeJIbHbIX 

XUMMUMY4CCKUX OTIBITOB>>. 

Uccnegosatesbckaa padota» Kucnorsl, 4x CocTaB, CBOMCTBa U1 MpwMeHeHHe» 

Uccnegosatempcxaa pabota « OcHoBaHua: CocTaB, CBOMCTBa 1 IpuMeHeHne 
Uccnegosatempcxaa pabota « Comm: coctaB, CBOMCTBa  IpHMeHeHHe» 

Uccnegosatembcxaa padota « OMKCHpbI 2KM3HV- BUTaMUHbD»> 
Uccnegosatenbcxaa padota «BiauaHve Tuna TeMMepaMeHTa Ha KOMMYHHKAaTHBHO-OpraHH3aTopcKne 

CiOcOOHOCTH CTYHeHTOB y4eOHOH rpynnibp». 
Uccnegosatenbcxaa pabota «JIOHOpcTBO KpOBH HM €€ KOMMOHEHTOB: BYepa H CeroqH». 

Uccnegosatenbckaa padota «Kanbuit HCTOUHMK 2KV3HH, 320POBbA H KpacoTby» 
Uccnegosatenbcxaa padota «KYCHOTHbIe OCagKH: Ux Npupora u nocsezCTBUA».. 

Uccnegosatenbcxaa pabota «A30yka TpaBlJIbHOrO NNTAaHU»» 
Uccnegosatenbcxaa pabota « KoMHaTHbIe pacTeHua U CMOCOObI Ux pas3MHOXKeHUD» 

Uccnegosatenbcxaa pabota «Kpacku 2KuBOl HW HExKUBOM Ippo. 
Uccnegosatenbcxaa pabota «Kpuctasibl BOKpyr Hao». 

UccnenosatesbcKasa padota «JIaypeatpr Hobenesckoi npemuu B OOacTH XHMHH.» 

Uccnegosatenpcxaa pabota «Metab - MaTepvasl WIA CO3LaHHA WeeBPpOB MHPOBOFO HCKYCCTBA. 
Munepasibyad Boda YHUKaJIbHbIM Jap IpHpOby». 
Uccnegosatempcxaa padbota «Munepasbubie yhoOpenus. 

Uccnegosatenbcxaa padota «BiiuaHve XIOpCcospexKalMx MOFOLIMX Cpe{CTB Ha 3QOPOBbe 4eJIOBeKa»» 
Uccnegosatesbckaa padota «Co3qaHve cOopHuka KpoccBopyoB 10 OOmei OnonoruM» 

UccnegosatesbcKaa padota «Hog B MpoayktTax NMTAaHHA, ero BJIMAHHe Ha OpraH3M 4esIOBeKa» 
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Исследовательская работа «Мультимедиа в естественнонаучном образовании». 

Исследовательская работа «Исследование качества мёда». 

Исследовательская работа «Исследование туалетного мыла различных марок». 

Исследовательская работа «Пластмассы вчера, сегодня, завтра». 

Исследовательская работа «Полимеры - современные конструкционные материалы». 

Исследовательская работа «Полимеры в природе и жизни человека». 

Исследовательская работа «Почва - источник питательных веществ для растений». 

Исследовательская работа «Драгоценные камни и минералы» 

Исследовательская работа «Мнемотехнические приемы в изучении химии» 

Исследовательская работа «Правда и ложь в применении глицерина» 

Исследовательская работа « Вирусы» 

Исследовательская работа «Проблема утилизации мусора». 

Исследовательская работа «Проблемы использования биотехнологии и генной инженерии в 

фармакологии и в медицине». 

Исследовательская работа «Продукты питания как химические соединения». 

Исследовательская работа «Рациональное питание (витамины и микроэлементы)». 

Исследовательская работа «Польза селена для организма человека». 

Исследовательская работа «Роль полимеров в современном самолетостроении 

(автомобилестроении, строительной индустрии, нефте- и газодобыче)». 

Исследовательская работа «Клеточная теория строения организмов. История и современное 

состояние». 

Исследовательская работа «Свеча - изобретение на все времена». 

Исследовательская работа «Использование природных красителей для окрашивания шерстяной 

пряжи». 

Исследовательская работа «Синтетические высокомолекулярные соединения и полимерные 

материалы на их основе». 

Исследовательская работа « Животный мир Тамбовской области» 

Исследовательская работа «Соль - без вины виноватая». 

Исследовательская работа «Средства для борьбы с бытовыми насекомыми». 

Исследовательская работа «Драматические страницы в истории развития генетики.» 

Исследовательская работа «Тайна философского камня (история алхимии)». 

Исследовательская работа «Польза бора и железо для организма человека» 

Исследовательская работа «Технология производства бумаги. Токсиканты и аллергены в 

окружающей среде». 

Исследовательская работа «Углеводы и их роль и значение в жизни человека» 

Исследовательская работа «Влияние курения, употребления алкоголя и наркотиков родителями 

на эмбриональное развитие ребенка». 

Исследовательская работа «Витамины, ферменты, гормоны и их роль в организме. Нарушения 

при их недостатке и избытке». 

Исследовательская работа «Опасность глобальных нарушений в биосфере. Озоновые «дыры», 

кислотные дожди, смоги и их предотвращение» 

Исследовательская работа «Оксиды и соли как строительные материалы». 

Исследовательская работа «Лёгкие металлы в военной промышленности». 

Исследовательская работа «Содержание витамина С в яблочных соках.» 

Исследовательская работа «Краткая характеристика COronaVIrus Disease 2019 (COVID-19) и его 

сравнение с сезонным гриппом» 

Исследовательская работа «Проект «Влияние наушников на слух человека» 

Исследовательская работа «Влияние чая на организм человека» 

Исследовательская работа «Польза кремния для организма человека» 

Исследовательская работа «Антропоморфизм домашних животных» 

Исследовательская работа «Окаменелости и их геологический анализ» 

Исследовательская работа «Каталога занимательных химических опытов». 

 

 

Uccnegosatembcxaa padbota «MynbTumMegna B eCTeCTBeHHOHay4HOM OOpa30BaHH». 

Uccnenosatembckaa padota «MccreqoBaHue KauecTBa Mé]a». 
Uccnegosatenbcxaa pabota «MccreqoBaHue TyasleTHOrO MbUIa pa3JIM4HbIX Mapok». 

Uccnegosatenpcxaa padota «IInacTmaccpl Buepa, CerogqHA, 3aBTpa». 
Uccnegosatenbcxaa pabota «Ilomumepsl - COBpeMeHHbIe KOHCTPyKUMOHHbIe MaTepHasibp». 

Uccnegosatenpcxaa padota «IlomuMepbi B Ipupore VU 2%Ku3HH 4eOBeKa»». 
Uccnegosatenpcxaa padota «Ilousa - HCTOUHNK MMTATeIbHBIX BEWICCTB WIA pacTeHuiD». 

Uccnegosatenbcxaa padota «J[paroujeHHble KaMHM 1 MUHepasEp> 
Uccnegosatembcxaa pabota «MHeMoTexHi4eckKHe MpeMbl B W3y4eHHH XHMHM»> 

Uccnegosatenpcxaa padota «IIpapya uf 0x%b B IpHMeHeHU rrMyepuHna» 
Uccnegosatenbcxaa pabota « Bupycap» 

Uccnegosatenpcxaa padota «IIpoOmema yTus3auuu Mycopa». 
Uccnegosatenpcxaa padota «IIpoOmempl Ucnosb30BaHHA OHOTeXHOJIOrHH MW TeHHOM WHKeHEpHH B 

(bapMakoJIOrMH UW B MeqMUMHe». 

Uccnegosatesbckasa padota «IIpoayktTbl MuTaHHa Kak XMMMYeCKHe COE MHEHU™». 

Uccnegosatenbcxaa pabota «PalwoHasbHoe WHTaHve (BUTAMHHbI 1 MUKPO9JICMECHTEI)»». 

Uccnegosatenpcxaa padota «Ilomp3a cemeHa IA OpraHu3Ma YesIOBeKa». 
Uccnegosatembcxaa padota «Posb MOJIMMepoB B COBPeEMeHHOM CaMosIeTOCTpoeHHi 
(aBTOMOOMJIeECTpOeHHH, CTPOUTeIbHOM MHAyCTpun, HedTe- u ra30q00n4e)». 

Uccnegosatembcxaa padota «KieTouHad Teopua cTpoeHua opraHu3Mmos. Mctopua u coppemeHHoe 
COCTOAHHe). 

Uccnegosatempcxaa pabota «CBeya - u300peTeHve Ha BCe BPeMeHa»». 
Uccnegosatenpcxaa pabota «Mcnomb30BaHle NPUpOAHEIX KpacuTelei Wa OKpaliMBaHHA WepcTAHon 

NpsKD>. 

Uccnegosatenbcxaa padota «CHHTeTHYeCKHe BLICOKOMOJICKYIAPHbIe COCAMHEHHA VM TOJIMMepHBEIe 

MaTepHalibI Ha HX OCHOBE)». 
Uccnegosatembcxaa padota « )KuBOTHbIM Mup TamOoscKon oOsacTH» 

Uccnegosatembckad padota «Comb - 6e3 BHHbI BUHOBaTa®». 
Uccnegosatesbckaa padota «CpeycTBa 1a OopbObl Cc ObITOBBIMM HaCeKOMBIMYD). 

Uccnegosatenbcxaa pabota «J[pamatT4eckue CTpaHulbl B UCTOPHM pa3sBUTHA TeHeTHKH.» 

Uccnegosatenbcxaa pabota «Taina punococKoro KaMHaA (MCTOpMA asIXHMUM)». 

Uccnegosatenpcxaa padota «Ilomp3a Oopa ui 2Kese30 AIA OpraHu3Ma 4esIOBeKa)» 
Uccnegosatenpcxaa pabota «TexHomorua mponu3BoycTBa Oymarnu. TOKCHKaHTHI Hi asiJIepreHbl B 

OKpyxKaroleli cpeze». 
Uccnegosatenbcxaa pabota «YrueBobI UX pOJib HW 3HAYeHHE B 2KU3HH YeIOBeKa» 

Uccnegosatembcxaa pabota «BiuaHve KypeHiaA, yMOTpeOeHHA aIKOTOJIA HM HAPKOTHKOB POANTeAMU 
Ha 3MOPHOHAaIbHOe pa3sBuTHe peOeHKa». 

Uccnegosatembcxaa padota «<BuTaMuHbl, (PepMeHTHI, TOPMOHEI UV UX POsIb B OpraHu3Me. Hapywenna 

Tipu UX HEAOCTATKe U V30bITKe»». 

Uccnegosatenbcxaa padota «OnacHocTb rio6asbHbIx HapylieHuit B Ouocdepe. OZ0HOBbIe «AbIPbD», 
KHCJIOTHbIC TOHKAU, CMOrM VU UX NpewOTBpalyeHne» 

Uccnegosatenbcxaa padota “OKCHAbI M COM Kak CTPOHTeJIbHbIe MaTepHasIbD». 
Uccnegosatenbcxaa padota «JIérkue MeTasIbI B BOCHHOM MPOMBILLJIGHHOCTID». 

Uccnenosatembckaa padota «Cozep2kaHve BuTamuHa C B AOJIOUHBIX COKAX.)» 
Uccnegosatesbckaa pabota «Kpatkaa xapakTepuctukxa COronaVIrus Disease 2019 (COVID-19) u ero 

cpaBHeHHe C Ce30HHbIM rpunmnom 
Uccnegosatenbcxaa padota «IIpoext «BauaHve HayWIHHKOB Ha CJIyxX 4eIOBeKa»» 

Uccnegosatembcxaa padota «BiiMaHve 4ad Ha OpraHv3M YesIOBeKa»» 
Uccnegosatenbcxaa padota «Ilomb3a KpeMHHA DJIA OpraHv3Ma YeOBeKa» 

Uccnegosatenbcxaa padbota «AHTpOnOMOpdu3M JOMAaLIHHX 2KHBOTHBIX»> 
Uccnegosatempcxaa padbota “OkameHesIOcTH H Mx reosOrMyeckuii aHasn3» 

Uccnegosatembckaa padota «Katamora 3aHMMaTeJIbHbIX XHMH4ECCKHX OMBbITOB»». 

14
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5 ХАРАКТЕРИСТИКА ОСНОВНЫХ ВИДОВ УЧЕБНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ 

СТУДЕНТОВ 

Содержание 

обучения 

Характеристика основных видов деятельности студентов  

(на уровне учебных действий) 

 

 

 

 ХИМИЯ 
 

Важнейшие 

 химические понятия 

Умение дать определение и оперировать следующими химическими  

понятиями: «вещество», «химический элемент», 
 

 «атом», «молекула»- «относительные атомная и молекулярная 
 

массы», «ион», «аллотропия», -«изотопы», «химическая связь», 
 

 «электроотрицательность»,- «валентность», «степень 
 

окисления», «моль», «молярная масса», «молярный объем 
 

газообразных веществ», «вещества молекулярного  
 

и немолекулярного строения», «растворы», «электролит 
 

и неэлектролит», «электролитическая диссоциация», «окислитель 
 

и восстановитель», «окисление и восстановление», «скорость химической  

реакции», «химическое равновесие», «углеродный 
 

скелет», «функциональная группа», «изомерия» 
 

Основные законы 
химии 

Формулирование законов сохранения массы веществ и постоянства состава веществ. 

установление причинно-следственной связи между содержанием этих 

 законов и написанием химических 

формул и уравнений 

.Раскрытие физического смысла символики Периодической таблицы  

химических элементов Д.И.Менделеева (номеров элемента, периода, группы) и  

установление причинно-следственной связи 

между строением атома и закономерностями изменения свойств 

элементов и образованных ими веществ в периодах и группах. 

Характеристика элементов малых периодов по их положению в 

Периодической системе Д.И.Менделеева 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Основные теории 
химии 

Установление зависимости свойств химических веществ от строения 

атомов образующих их химических элементов. 

Характеристика важнейших типов химических связей и  

относительности этой типологии. Объяснение зависимости свойств 

веществ от их состава и строения кристаллических решеток. 

Формулирование основных положений теории электролитической 

диссоциации и характеристика в свете этой теории свойств 

основных классов неорганических соединений. 

Формулирование основных положений теории химического строения  

органических соединений и характеристика в свете 

этой теории свойств важнейших представителей основных классов 

органических соединений 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Важнейшие 

вещества 

и материалы 

Характеристика строения атомов и кристаллов и на этой основе  

общих физических и химических свойств металлов и неметаллов. 

Характеристика состава, строения, свойств, получения и применение 

важнейших неметаллов. 

 

 

 

 

5 XAPAKTEPHCTHKA OCHOBHBIX BHJJOB YUEBHOU JEATEJIBHOCTH 
CTYJIEHTOB 
  

Cogepxanne 

o6y4ueHna 

apaKTepHCTHKA OCHOBHBIX BHAOB J€ATeJIbHOCTH CTYACHTOB 

Ha ypoBHe y4eOHEIX AelicTBHH) 

XHMVW4 
  

BaxkHermiue 

XHMMM4eCKHe MOHATHA 

YMeHHe JaTb onpeyesenve MU OlepupoBaTb CeqyIOWIMMH XMMHYeCKUMH 

MOHATHAMM: «BELECTBO», «KUMUYECKHH 3JIEMeHT», 

«aTOM», «MOJI€KyJIa»>- “OTHOCHTeJIbHbIe ATOMHAaA HW MOJIEKYJIApHaA 

MaCCby>, (HOH, KaJWIOTPOTIMA», -KH30TOMbD», «KHMMYeCKad CBA3b»>, 

«3JIEKTPOOTPHUaTeJIbHOCTb»,- «BaJICHTHOCTb», “CTEMCHb 

OKUCICHU, KMOJIb», KMOJLAPHAA Macca», «MOJIAPHBIM OObEM 

ra3000pa3HbIx BeELIECTB», “BeLeCTBa MOJICKyJIAPHOTO 

IM HEMOJICKYJIAPHOTO CTPOeHHA», «PACTBOPbD», «3IEKTPOJIMT 

IM HEIICKTPOUT», KSIEKTPOIMTH4eCKaAd DHCCOUMAaLMA», “OKMCIIMTeIIb 

IM BOCCTAHOBUTEJIb», KOKUCIIEHHe U BOCCTAHOBJIEHHe», KCKOPOCTb XUMUYECKOM 

peakluu, «KUMH4eCKOe paBHOBeCHe», «yrIepOTHbIii 

cKesleT», «yYHKUMOHAaIbHad Tpynma», «H30Mepua» 
  

OcHOBHBIe 3A€KOHBI 

XHMUH 

DopmysIMpoBaHve 3AKOHOB COXpaHeHHA MaCCbI BeLIECTB UW MOCTOAHCTBa COCTaBa 

CTaHOBJICHHe MpH4YMHHO-CIeqCTBeEHHOH CBA3H M@EXKLY COMep2»kaHHeM STUX 

3aKOHOB MW HallwcaHWeM XUMU4eCKHX 

(bopmMysI 1 ypaBHeHuii 

. PackpbITHe (pu3M4eCKOrO CMbICIa CHMBOIMKM Ilepuoqnueckoli TaOIMUbI 

KMMU4eCKHX 3IeEMeHTOB JI.M.Mengeseesa (HOMepos 2JIeMeHTa, Tepuoya, rpynibl) F 

CTaHOBJIeHHe NPH4YMHHO-CJIe{CTBEHHOM CBA3H 

Me2KTY CTpOeHHeM aTOMa HW 3AKOHOMEPHOCTAMH H3MeCHEHHA CBOMCTB 

bJICMCHTOB H OOpa30BaHHbIX MMM BeWeCTB B Mepvoyax u rpymmax. 

XapaKTepHCTHKa 3JIEMCHTOB MAaJIbIX Te€PpHONOB M0 HX MOJIOXKEHUIO B 

I lepnoguyeckon cucteme JI. U.Menzeneesa 
  

OcHoBHbie Teopuu 
XMM 

'Y cCTaHOBJICHHe 3ABHCHMOCTH CBOMCTB XHMMUYeECKHX BeELeCTB OT CTpoeHHA 

ATOMOB OOpa3yrOLWHX UX XUMVMYECKHX 3JIEMCHTOB. 

XapakTepHcTuKa BaxKHeMWUX THNOB XMMM4eCKHX CBA3eM UM 

OTHOCHTeIBHOCTH 3TOM THMONOIMN. OObaACHeHHe 3ABHCHMOCTH CBOMCTB 

BeELCCTB OT UX COCTaBa HW CTPOeCHHA KPUCTaJWIM4eCKUX PeLeTOK. 

DopMysJIMpOBaHHe OCHOBHBIX NOJIOXKCHHM TEOPUH SIEKTPOJIMTHYeCKON 

MUCcCOUMaWu UW XapakTepHCTHKa B CBeTe STO TEOPUH CBOMCTB 

OCHOBHBIX KJIACCOB HEOpraHvHyeckux COeqMHeEHHH. 

MopMyJIMpoOBaHne OCHOBHEIX MOJOXKeCHUN TeEOPUN XMMUYECKOTO CTPOeHHA 

opraHudeckux CoeqMHeEHUH MU XapakTepucTHKa B CBeTe 

bTOH TeOpHH CBOMCTB BaxKHeMMIMX MpeCTaBuTeseiH OCHOBHBbIX KJIaCCOB 

lopranHuueckux CcoeqnuHeHul 

    BaxkHermiue BeLIeCTBa 

WU MaTepuaibi 

XapakTepHCTuKa CTPOCHHA ATOMOB HU KPHCTAaJJIOB M Ha 3TOM OCHOBe 

loOuux (bu3H4eCKHX MW XHMU4ECKMX CBOMCTB MeTaJIOB H HEMETAIIIOB. 

XapakTepHcTukKa COCTaBa, CTPOeHHA, CBOMCTB, NOJyYeHuA U WpUuMeHeHue 

BaxKHeMMUX HEMETAJIOB.       
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Характеристика состава, строения и общих свойств важнейших 

классов неорганических соединений. 

Описание состава и свойств важнейших представителей органических  

соединений: метанола и этанола, сложных эфиров, жиров, мыл, карбоновых кислот 

(уксусной кислоты), моносахаридов 

(глюкозы), дисахаридов (сахарозы), полисахаридов (крахмала 

и целлюлозы), аминокислот, белков, искусственных и синтетических 

 полимеров 

 

 

 

 

 

 

Химический язык 

и символика 

Использование в учебной и профессиональной деятельности  

Химических терминов и символики.  

Называние изученных веществ по тривиальной или международной  

номенклатуре и отражение состава этих соединений с помощью  

химических формул.  

Отражение химических процессов с помощью уравнений химических  

реакций  

Химические реакции 
Объяснение сущности химических процессов. Классификация  

химических реакций по различным признакам  

Химический  
эксперимент 

 

Выполнение химического эксперимента в полном соответствии  

С правилами техники безопасности.  

Наблюдение, фиксирование и описание результатов проведенного эксперимента  

Химическая  

информация 

Проведение самостоятельного поиска химической информации  

с использованием различных источников (научно-популярных  

изданий, компьютерных баз данных, ресурсов Интернета); использование  

компьютерных технологий для обработки и передачи химической  

информации и ее представления в различных формах  

Профильное и 

профессионально 

значимое 

Объяснение химических явлений, происходящих в природе, быту и на  

производстве 

Соблюдение правил экологически грамотного поведения в окружающей 
среде. Оценка влияния химического загрязнения окружающей среды на  
организм человека и другие живые организмы. 
Соблюдение правил безопасного обращения с горючими и  
токсичными веществами, лабораторным оборудованием. 
Критическая оценка достоверности химической информации, 
Поступающей из разных источников 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

         БИОЛОГИЯ 
 

  

.Введение 

  Предмет, задачи и методы биологии. Основные признаки живого. 

 Уровни организации жизни Знакомство с объектами изучения биологии. 
Выявление роли биологии в формировании современной 
естественно-научной картины мира и практической деятельности 
людей 

 

 

 

 

 

Учение о клетке 

Знакомство с клеточной теорией строения организмов. 

Получение представления о роли органических и неорганических 

 веществ в клетке. 

Знание строения клеток по результатам работы со световым 

микроскопом. Умение описывать микропрепараты клеток растений. Умение сравнивать 

строение клеток растений и животных по готовым  

микропрепаратам. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

XapakTepuicTuka COCTaBa, CTPOeHHA UM OOMWMX CBOMCTB BaxkKHeMIMUNX 

IKIaCCOB HeOpraHvyeckux COoeqMHeHN. 

OnucaHue cocTaBa HW CBOMCTB BaxkKHeMMUUX MpeqcTaButesel OpraHu4eckux 

COoequHeHHi: MeTaHOa MW 3TaHOJIa, CIOXKHbIX 3PUPOB, X%KUPOB, MbIJI, KAaPOOHOBEE 

YKCYCHOM KMCJIOTHI), MOHOCaXapHyOB 

TJIOKO3bI), THcaxapuyos (caxapo3bl), MomMcaxapuyzoB (Kpaxmasia 

IM I@JIIFOIO3bI), AMMHOKUCIIOT, OeIKOB, HCKYCCTBCHHbIX HM CHHTCTHYCCKHX 

TIOIMMepoB 
  

XUMUYECKHH A3bIK 

W CHMBONMKa 

XUMMYeCKHe peakUHu 

XUMM4eECKHH 

3KCIeEpHMeHT 

XVMM4eCKaA 

uudopmauna 

Ucnonp30BaHne B yueOHOH U mpodeccuoHabHOH WeATeIbHOCTU 

XUMVYECKUX TEPMHHOB HM CHMBOJINKH. 

Ha3pipaHve W3y4eHHbIX BeLeCTB 0 TPHBHaJIbHOM WIM MexKyHapowHON 

IHOMeHKJIaType UM OTpaxkKeHHe COCTaBa STUX COeCIMHEHHH C MOMOLIbIO 

KHMMM4eCKHX (opMyl. 

OrTpaxkeHve XUMH4eCKHX TIpOWeCccoB C MOMOLIbIO ypaBHeHHit XAMU4eCKHX 

peakunii 

OObacHeHHe CyWIHOCTH XMMN4eCKHX Mporeccos. Knaccndukayna 

XHMM4eCKHX peak 10 pa3sIM4HbIM Ipv3HakaM 

BpmosIHeHve XHMM4YCCKOLO SKCIePHMeHTA B TMOJIHOM COOTBETCTBHU 

C npaBiiamMu TexHuKH Oes0macHocTH. 

HaOsmogenne, PUKCUpOBaHHe U ONMCaHHe pe3ybTAaTOB MPOBeACHHOTO 3KCepuMel 

IIpopeqeHue caMocTosTesbHOrO NOMCKa XUMHYeCKON HHPopMalHn 

C MCMOJIb30BaHHeM pa3IM4HbIX HCTOUHUKOB (Hay4HO-NOMyIAPHBbIX 

W3aHHM, KOMMBIOTepHEIX 6a3 ZaHHbIxX, pecypcos MuTepueta); ucnoub30BaHHe 

KOMMbIOTepHBIX TEXHOJOrHu Ayia OOpaooTKH u Mepewauu xUMUMYECKON 

HHPOopMalnn U ee NpevACTAaBMeHHA B pazIM4HbIxX (POpMax 
  

IIpodunbHoe u 

mIpodeccvoHasIbHO 
3Ha4uMoe 

OObacHeHve XUMH4ECKHX ABJICHHM, IPOMCXOAAMNX B Ipupore, Obity u Ha 

TIpOv3BOACTBe 
CoOsmrogeHne mpaBusl 3KOOrM4eCKH rTpaMOTHOrO MOBeAeHHA B OKpy2Karouleli 
cpege. OuleHKa BJIMAHHA XUMM4ECKOLO 3arpaA3HEHHA OKPy2Kalolei cpeybl Ha 
OpraHi3M 4eIOBeKa U Apyre 2KUBbIe OPraHh3MBI. 

CoOsmoyeHne npaBus GezonacHoro OOpalleHua C rOprlouuMy Ui 
TOKCHYHBIMM BeLeCTBaMH, JaOopaTOpHbIM OOopyAOBaHieM. 
Kputuyeckad OleHKa JOCTOBepHOCcTH XHMMYecKO HHPopMayuH, 
Tlocrynarowjei 43 pa3sHbix HCTOUHMKOB       BHOJIOTMA 
  

. BBeqeHve 

IIpeqmer, 3aqauu u MeTogbI Ouonoruu. OcHOBHbIe NPU3HaKH 2KUBOTO. 
YpoBHu OpraHv3allin 2KV3HU 3HAKOMCTBO C OObeKTaMH H3y4eHHA OUOOrHH. 
BoplaByieHve pos Ononoruu B POpMUpoBaHUN COBpeMeHHO!i 
eCTECTBCHHO-Hay4HO KapTHHbI MUpa UW MpakTuYeCcKON WeAaTeIbHOCTU 
monet 
  

Yueune oO kyleTKe     
3HAKOMCTBO C KJIETOUHOM TeOpueli CTpOeHHA OpraHu3MoOB. 
[lomy4enve npeycTaBsieHna O pos opraHw4eckux MW HeOpraHHyeckux 

BCLICCTB B KJICTKC. 

BHaHHe CTPpOCHHA KIETOK 110 pe3yIbTAaTaM paOOTHI CO CBETOBbIM 

MUKPOCKONOM. YMeHHe ONMChIBATh MUKpOMpenapaTbl KIETOK pacTeHuli. YMeunue cp; 
CTpOeHve KJIETOK paCTeHU UW 2KUBOTHBIX 10 TOTOBbIM 

MUKpolpenapatam.     
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Основы генетики и  

селекции 

Знание основных способов размножения организмов, стадий онтогенеза 

на примере человека. 

Знание причин, вызывающих нарушения в развитии организмов. 

Умение пользоваться генетической терминологией и символикой, 

решать простейшие генетические задачи. 

Знание особенностей наследственной и ненаследственной изменчивости 

и их биологической роли в эволюции живого 

 

 

 

 

 

 

 

Эволюционное учение. 

Происхождение и развитие 

жизни на Земле. 

Умение анализировать и оценивать различные гипотезы 

 Происхождения жизни на Земле. 
 

Умение проводить описание особей одного вида по морфологическому 

критерию. 
 

Развитие способностей ясно и точно излагать свои мысли, логически 

обосновывать свою точку зрения, воспринимать и анализировать мнения 

собеседников, признавая право другого человека на иное мнение. 
 

Умение доказывать родство человека и млекопитающих, 
 

общность и равенство человеческих рас 
 

Основы экологии. 

Бионика. 

Знание основных экологических факторов и их влияния на организмы. 
 

Знание отличительных признаков искусственных сообществ  
 

агроэкосистем. 
 

Получение представления о схеме экосистемы на примере 
 

биосферы. 
 

Демонстрация умения постановки целей деятельности, планирование 

собственной деятельности для достижения 
 

поставленных целей, предвидения возможных результатов 
 

этих действий, организации самоконтроля и оценки полученных 

результатов 
 

Обучение соблюдению правил поведения в природе, бережному 

отношению к биологическим объектам (растениям 
 

и животным и их сообществам) и их охране 
 

 
 

 

 
 

 

  

OcHOBBLI reHeTHKH U 

ceyleKIMu 

OBOJIFOUMOHHOe y4eHH 

IpoucxoxyeHue U 

bKH3HH Ha 3emile. 

OcHOBHI 3KOJIOrHH. 

BuownKa.   

3HaHWe OCHOBHEIX CIOCOOOB pa3MHOXKeHHA OpraHH3MOB, CTaquit OHTOTeHe3a 

Ha TIpHMepe 4esloBeka. 
3HaHve Mp4, BbI3bIBAIOWIMX HapylWeHHA B pasBUTHM OpraHu3MoB. 

Ymenve MOb30BaTbCA TeHeETHYeCKOM TepMMHOJIOrMeM MW CHMBOJINKON, 
pellaTb mpocTeimMe reHeTu4eckuHe 3aa4Hu. 

3HaHve OCOOeHHOCTeM HaCeACTBeHHOM HU HeHacIeqCTBeHHOM U3MeH4YMBOCTH 
HW UX OHOMOTH4eCKON POH B SBOJIOUMH 2KUBOTO 

Ymeune aHasIu3HpOBaTb UM OL|CHHBATb pa3JIM4Hble FHMOTe3bI 
TlpoucxoxkK Wena 2KH3HH Ha 3emiie. 

'YMeHHe MpOBOAMTb OMMcaHve ocobeli OFHOTO Bua 10 Mopdomoruyeckomy   puTepuro. 
a3BHTHe CMOCOOHOCTel ACHO HM TOUHO V3araTb CBOM MbICJIM, JOrM4ecKH 
OOCHOBBIBaTb CBOIO TOUKY 3peHHA, BOCIIPMHUMATb U aHaIM3MpOBaTb MHeHHA 

oOeceqHUKOB, MIpu3HaBad MpaBo Apyroro yesOBeKa Ha WHOe MHEeHHe. 
YmenHve JOKa3bIBaTb POACTBO 4eIOBEKAa H MJICKOMMTAOWIX, 

OOLIHOCTb UH paBeHCTBO 4eNOBeE4YeCKHX pac 

HaHWe OCHOBHBIX 3KOJIO“MYeCKHX (aKTOPOB UH UX BIMAHUA Ha OPraHH3MbI. 

HaHMe OTIIMUYNTeIbHbIX IPH3HAKOB UCKYCCTBCHHBIX COOOLIECTB 

TpO3KOCHCTeM. 
oyueHnve TIpesCcTaBsIeHHA O CXeMe JKOCHCTeEMBI Ha NpumMepe 

nocdeppl. 
€MOHCTpallad YMeHHA TOCTaHOBKH Wesleii WeaTeMbHOCTU, TaHHpoBaHue 

OOCTBEHHOM JeATeIbHOCTH AIA DOCTWKEHHA 
OCTABJICHHBIX Wesel, IpeqBUCHHA BO3MOXKHBIX Pe3yJIbTATOB 

TUX elcTBuii, OpraHH3alWH CaMOKOHTpOsIa MW OWeHKH MOyYeHHbIx 
e3yJIbTaTOB 

Oy4¥eHHe coOmOZeHHIO MpaBul MoBexeHua B Mpupore, OepexHoOmMy 
THOLICHHIO K OHOJIOTH4eCKUM OObeKTaM (pacTeHHAamM 

2KMBOTHBIM MH UX COOOMIeCTBaM) HM WX OxpaHe 
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УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

ЕСТЕСТВОЗНАНИЕ  
 

Литература:  
 

Для обучающихся 

 

Основная: 

1. Анфиногенова, И.В. Химия [Электронный ресурс]: учебник и практикум для СПО/И.В. 

Анфиногенова, А.В. Бабков, В.А. Попков. – 2-е изд., испр. и доп. – М.: Издательство Юрайт, 

2022. – 291 с. —  (Профессиональное образование). - Режим доступа:  https://urait.ru/bcode/  

2. Биология [Электронный ресурс]: учебник и практикум для СПО/В.Н. Ярыгин [и др.]; под ред. 

В.Н. Ярыгина. – 2-е изд., испр. и доп. – М.: Издательство Юрайт, 2022. – 378 с. —  

(Профессиональное образование). - Режим доступа:  https://urait.ru/bcode/  

Дополнительная: 

1.Мартынова, Т. В.  Химия [Электронный ресурс]: учебник и практикум для СПО / 

Т. В. Мартынова, И. В. Артамонова, Е. Б. Годунов; под ред. Т. В. Мартыновой. – 2-е изд., испр. и 

доп. — М.: Издательство Юрайт, 2022. — 393 с. — (Профессиональное образование). — Режим 

доступа: https://urait.ru/bcode/ 

2. Лавриненко, В.Н. Естествознание [Электронный ресурс]: учебник для СПО/В.Н. Лавриненко; 

под ред. В.Н. Лавриненко – 5-е изд., перераб. и доп. – М.: Издательство Юрайт, 2022. – 462 с. —  

(Профессиональное образование). - Режим доступа:  https://urait.ru/bcode/           

 

Перечень основного оборудования кабинета «Химии»: 

 

1. Стол ученический двухместный – 15 шт. 

2. Стол двухтумбовый – 1 шт. 

3. Стул ученический – 30 шт. 

4. Стул РС-01 – 1 шт. 

5. Доска аудиторная – 1 шт. 

6. Системный блок Р4-2,40 – 1 шт. 

7. Плазменный телевизор «SAMSUNG PS-42B451B2WX» – 1 шт. 

8. Оверхед-проектор Braun Paxilux 2501 1-линзовый - 1 шт. 

9. Программный комплекс «Химические процессы» - 1 шт. 

10. Стенды: «Периодическая таблица Менделеева» -1 шт., 

«Таблица растворимости» - 1 шт. 

11. Набор лабораторной посуды и химикатов – 1 шт. 

12. Плакаты по дисциплине: «Химия» - 10 шт. 

13. Микроскоп типа УШМ-1 – 3 шт. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

YCJIOBHA PEAJIM3ANM0 PABOYUEM TNPOrPAMMBI YYEBHOH JIMCIMILIMHBI 

ECTECTBO3HAHHE 

JIuTepatypa: 

Aaa o6y4arunxca 

Ocnosnaa: 
1. AndunHorenosa, H.B. Xumua [DneKTpoHHpi pecypc]: yaeOnuk u upaxTuxym gna CIIO/V.B. 

Audunorenosa, A.B. baOkos, B.A. Honkos. — 2-e u3g., ucnp. u gon. — M.: U3qarenmpctso FOpaiit, 
2022. — 291 c. — (IIpodbeccnoHanbHoe oOpa30Banne). - Pexxum goctyna: https://urait.ru/bcode/ 

2. Buonorua [DreKTpoHHbIi pecypc]: yaeOuuk u npaxTukym aya CIIO/B.H. Apsirun [u gap.]; nox per. 
B.H. Appiruna. — 2-e w3q., ucup. u gon. — M.: V3gatenscrso FOpaiir, 2022. — 378 c. — 

(IIpodbeccuoHanbHoe oOpa30BaHne). - Pexum goctyna: https://urait.ru/bcode/ 
HonosHHTesEHaA: 
1.Mapterospa, T.B. Xumua[OnextTpoHHpii pecypc]: yyeOnuK u mpaxTukym ana CIIO/ 
T. B. Maptsinosa, VM. B. Apramouosa, E. b. Ponyuos; nog peg. T. B. Maptsinosoit. — 2-e 13y., ucmp. u 

non. — M.: W3gatenpcrso lOpaiir, 2022. — 393 c. — (IIpodeccnonambHoe oOpa30BaHne). — Pexum 

moctyna: https://urait.ru/bcode/ 
2. JIaapuHenko, B.H. EcrecrBo3HaHue [DeKTpOHHbI pecypc]: yaeOunk aaa CIIO/B.H. Jlaspunenko; 

Tog peg. B.H. Jlaspunenko — 5-e v3, mepepad. u gon. — M.: U3qarenpctso FOpaiit, 2022. — 462 c. — 

  

  

  

  

(IIpodbeccuoHanbHoe oOpa30BaHne). - Pexum goctyna: https://urait.ru/bcode/   

Ilepeuenb ocHoBHoro o6opysoBaHHs KaOnHeTa «<XHMHM: 

. Crom yuennyeckuit AByxMecTHbIi — 15 unr. 

. Crom AByxTyMOosBpIii — | wT. 

. Cryn yaennyeckun — 30 wit. 

. Cryn PC-01 — 1 wr. 

. Hockxa aygutopyas — | ur. 

. CucTemMubiit OoK P4-2,40 — 1 mr. 

. [Ina3MeHHpiit TeneBu30p “SAMSUNG PS-42B451B2WX>» — 1 mr. 

. OBepxeg-mpoextop Braun Paxilux 2501 1-nvH30Bprii - 1 mT. 

9. porpammMupiii Kommiekc «XuMuYeCKHe Mpoueccby» - | mT. 

10. Crenaer: «Mepuoguyeckas TaOmmua Menzeneesa» -1 mr., 

«TaOmuua pacTBopumMocTH» - | WIT. 
11. HaSop naSoparopHor nocyybI 4 XUMUKAaTOB — | UIT. 

12. IInakatsi no AucuMMIMHe: «Xumua» - 10 ur. 

13. Muxpockxon Tuna YUIM-1 — 3 ur. 

C
O
N
D
N
B
W
N
e
R
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PELLEH3HA 

HA PABOUYIO TIPOTPAMMY JIMCLHIVIMHbI "ECTECTBO3HAHHE", 

paspa6oraHHyi0 mpenodaBareteM BbICuIei KaTeropHH 

* PaymenKo H.b. 

Padouaa nporpamMa ysebHo AncuMnanHe! ""EctectBo3sHanne” pazpa6oTaHa 8B 

soorsercTBHH ¢ tpeGosaHHamH @FOC CMO « 6a30B0% NosroToRKe BbINYCKHHKOB 0 BCeM 

‘NeUMAIBHOCTAM TCXHHKYMa H NIpHMepHOH NporpaMMoH AMCUMNAHH «XuMHa» Hn «bHOnOrHAD, 

maanKoh OPOY "Yuedno-meronnyecknit uenTp no o6pa3zoBaknto Ha KeTeIHOOPOAHOM TpaHcriopte. 

LucuMmanHa BxoAMT B OOWeOOpaxzoBaTeNbHBIA WHKA. 

Pacnipenencnue OObemMa YacoB NO BHAAM y4cOHO! paboTEI CooTBeTCTByYeT yueOHbIM 

)aaM MO BCEM CHeUMaIbHOCTAM TeXHHKYMA. 

Coxepxanne yyeOuoro MaTepHana peuen3Hpyemoii padoyeii nporpaMMbl ONHpaetca Ha 

{OBPEMEHHDIC LOCTHKCHHA HAYKH MH TeXHHKH B OONacTH XHMHH H OMOMOrHH. Yue6uas ancuHnnauHna 

\IOHTA HA NOPHYECKH 3ABCPLICHHbIC AKAAKTHYECKHE CAMHHUbI, H3YYCHHE KOTOPbIX 3akaH4nRacTCA 

iposepxoH 3HaxHi cryaeHTos. Ilo pe3ynptaram w3yyeHna "EctectaosHanna” mpeaycmorpen 

inqibepenunposanHbiit 3ayet, Pesyabtarb! OeBOCHHA NporpaMMbl OnpererstoTca npHoOpetaembimi 

COMNETCHUHAMH, 1.€. CNOCOOHOCTHIO NPHMeHATb 3HAHHA MH YMeCHHA Ha npakTHKe. JlocToOHHCTBOM 

|POrPaMMbI ABIAETCA PalIMOHATbHOe pacnpemeteHHe BpeMeHH NO BHAaM 3anaTHit, Ipeayemorpeno 

IpOBeACHHE KaK aYTHTOPHBIX 3aHATHH, Tak MW AaGoOpaTOpHbIxX Hu NpakrHyeckux pabor. Onpegzencna 

‘AMOCTOATeABHAaR padota CTYACHTOB, 4TO OTBeYaeT TpeGoBaHHam MLOC CIO, [lporpamma cocrout H3 

IBYN Pa3AeIOB, NpeayCMOTPeHO MPHMCHEHHE KOMMBIOTeEpHBIX TeXHOAOrHii. OcHoBHoe BHHMaHHe 

ACAACTCA H3YYCHHIO OCHOBHBIX BOMPOCOB AHCLHMIMIHHbI: TeEOPeTHYeCKHM OCHOBAM XHMHH, BONpOCaM 

‘laccuukalnH HEOpraHw4eckHX BelleCTB H HX XHMHYCCKHM PeaKUHAM, & TaKKE OCHOBHBIM BOMpocaM 

pranHyeckoH XuMHH. B cBaA3H C BO3pPACTAIOUIMX 3HAYCHHEM COBPeMCHHBIX MCTOOB CeneKUHH, 

MOTEXHOAOTHH HW OXpaHbl OKPy2Kaloulell CpeAbl Ha H3YYCHHE COOTBETCTBYIOULHX TeM OTBOAHTCA 

‘HONHTEbHOe KOAMYECTBO 4aCOB. 

Takum 0Opa30M, IpeucTaBieHHad Ha peueH3HiO pabouas mporpaMMa Y4COHOH AMCLLMMIMHbI 

‘LerecTso3HanHe” MoxeT ObITb peKOMeHJOBaHa 278 mMAaHHpoBaHHa paOoTEE B cpcaHeM 

(podeccHOHaNbHOM YYeOHOM 3aBeACHHH NO BCeM CNeLHaIbHOCTAM NepRoro Kypca TeXHHKyMa. 

*eLL@H3eHT: 

IpenogaBatenb BbIcuel KaTeropHn , 

IpeaceqaTetb UNKIOBOH KOMHCCHH wi. M.B. Actpaxanuesa 
St 
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Рецензия

на рабочую программу дисциплины Естествознание, разработанную преподавателем

высшей категории  Глущенко Н.Б

Рабочая программа дисциплины Естествознание разработана для первых курсов

всех специальностей. Она объединяет дисциплины Химия и Биология и разработана на

основе «Примерной Программы общеобразовательной учебной дисциплины «Химия» для

профессиональных образовательных организаций (авторы О.С. Габриелян. И.Г.

Остроумов) «Примерной Программы общеобразовательной учебной дисциплины

«Биология» для профессиональных образовательных организаций (автор А. Г. Резанов) и

Федерального государственного образовательного стандарта (далее – ФГОС) среднего

профессионального образования по специальностям первого курса. Рабочая программа

составлена в соответствии с требованиями Государственного стандарта к минимуму

содержания и уровню подготовки выпускников средних специальных учебных заведений

на основе примерных программ. подготовки специалистов среднего звена.

Данная программа содержит краткое описание назначения дисциплины,

рекомендации по организации учебного процесса и требования к результатам освоения

дисциплины.

В программе четко определены разделы, темы и содержание учебного материала.

Также отражены ключевые вопросы дисциплины Химия, в которой содержится два

больших раздела «Неорганическая химия» и «Органическая химия». В программе

Биология тематический план содержит семь разделов: «Учение о клетке», «Организм.

Размножение и индивидуальное развитие организмов», «Основы генетики и селекции»,

«Эволюционное учение», «История развития жизни на Земле», «Основы экологии»,

«Бионика». В связи с возрастающим значением современных методов селекции,

биотехнологии и охраны окружающей среды на изучение соответствующих тем отводится

значительное количество часов. Дано распределение учебных часов по всем разделам

дисциплины.

Программой предусмотрено выполнение  лабораторных и практических работ, что

позволяет студентам приобрести не только знания, но и умения и навыки в решении

генетических задач, заданий на распознавание органических веществ.     В ней

определяются также требования к уровню практического обладания навыками

самостоятельной работы. Отражена организация контроля знаний.

Программа рекомендована как типовая при изучении дисциплины Естествоведение

в учебных заведениях по подготовке специалистов среднего звена.

Рецензент:

Уваров А.Н.-– преподаватель ТОГБОУ « Колледж  /Уваров А.Н./

техники и технологии наземного транспорта им. М.С.Солнцева»

Pevwen3ua 

Ha paOouyro nporpammy AMcuMTIMHEI EcrecTBo3HaHHe, pa3spaOoTaHHy!0 MpenoyaBaTesiem 

BbICWIeH KaTeropuu TiryujeHko H.b 

Pa6ouaa mporpammMa AucuMMIMHbI EcrecTBo3HaHve pa3pa0oTaHa JIA TepBbIX KyPCOB 

BCeX CleywasbHocTei. Ona oObeqMHAeT QUcCUMMIMHbI Xumua u buosorua u pa3spaOoTaHa Ha 
ocHose «IIpumepHoii IIporpammpr oOmjeoOpa30BaTesIbHOM YAeOHOM WHCUMMIMHbI «XUMMA» DA 

TIpodeccHOHaIbHbIX OOPa30BaTeJIbHbIX OpraHv3aynii (aBToppr O.C. Tadpuenan. UT. 
OctpoyMos) «IIpumepHoi IIporpammpr oOuleoOpa30BaTenbHOM y4eOHO  QMCIMIMJIMHbI 

«buoOrMa» WA MpopeccvOHabHbIxX OOpa3z0BaTeJIbHbIX OpraHv3auHi (aBTop A. J. Pezanoe) u 

@MeyepanbHOrO rocyaqapcTBeHHOTO OOpa30BaTeIbHOrO cTaHyapTa (qamee — DBIOC) cpeguero 
TIpodbeccnoHasbHOrO OOpa3z0BaHHA TO CieWMaIbHOCTAM MepBoro Kypca. Padouaa mporpamma 
cocTaByleHa B COOTBeTCTBHH Cc TpeOoBaHuamMu TocygapcTBeHHoro cTaHaapTa K MHHMMyMy 

Cofep2xKkaHHA HU YpOBHIO TOATOTOBKH BbIITYCKHHKOB CpeQHUX CHeWMasIbHbIX YYCOHbIX 3aBeeHHii 
Ha OCHOBe MPHMepHbIX MporpaMM. MOATOTOBKH CieWMasIMCTOB CpeHero 3BeHAa. 

JlaHHad mporpammMa cogepxxuT kKpaTKOe onmvcaHwe Ha3Ha4yeHHA AMCUMMIMHI, 

pekoMeHyzayuu mo opraHn3ayuu yyeOHoro mpoecca u TpeOoBaHHA K pe3ysIbTaTaM OCBOeHHA 
OMCUMMIMHEI. 

B nmporpamMe 4eTKO OnpeyeueHb! pa3zZesbl, TEMbI MU COepxKaHue yueOHOTO MaTepuala. 

Takoke OTpaKeHbI KJIOUeEBbIC BOMPOCbl AMCWMMIMHEI XUMMA, B KOTOPOM cofepxKHTCA DBa 
Oonmbumux pa3qena «Heopranwueckaa xumMua» u «OpraHueckaad xuMua». B mporpamme 

Buosorua TeMaTu4eckHii TylaH COWepxKUT CeMb pa3yeoB: «Yuenue oO kKileTKe», «OpraHn3M. 
Pa3MHOXKeHHe HW WHMBULyabHoe pa3sBuTHe OpraHvH3MOB», “OcHOBbI TeHeETHKH U CeseKUM», 

«OBOFOUMOHHOe yueHHe», «McTopua pa3BuTHA 2%x*v3HH Ha 3emsie», «OCHOBLI 3KOOrUM», 
«buonuka». B cBa3H C BO3PaCTaIOWIMM 3HAaYeCHHeM COBPeMeHHbIX MeTOOB CeIeKIHH, 

OHOTeXHOJIOrMH HU OxXpaHbl OKpy2Karollel CpeybI Ha U3y4eHHe COOTBETCTBYIOLNIMX TEM OTBOAMTCA 

3HAaY4MTeIbHOe KONMYeCTBO YacoB. JJaHO paciipeqemeHue y4eOHbIx 4acoB MO BCeM pa3zeaM 
OMCUMMIMHEI. 

IIporpammoit mpeqycMoTpeHo BbINOHeHHe aOopaTOpHbIx UW WpakTW4ecKHx paooT, 4TO 

MO3BOIAeT CTYHCHTaM MpHoOpecTH He TOJbKO 3HAaHHA, HO UM YMeHHA VM HaBbIKM B pelieHHu 
TeHeTHYeCKHX 3aa4, 3a0aHvii Ha pacio3sHaBaHWe OpraHW4eCKHX BeLIeCTB. B nei 

ompeyemaroTca TakwKe TpeOoBaHHa K YypOBHIO pakTwueckoro oONaqaHHa HaBbikKaMu 
CaMOCTOATEIBHOM paoorEr. OTpaxkeHa OpraHv3allia KOHTPOsIA 3HaHHi. 

IIporpamma pekoMeHAOBaHa Kak THNOBad Mp u3y4eHHUN AucUMMIMHEI EctecTBoBeqeHue 
B Y4eOHbIX 3aBeeCHHAX 10 MOATOTOBKe CielMasMCTOB CpewHero 3BeHa. 

PeleH3eHT: 

BOSSY 

Yeapos A.H.— npenogasatenb TOT BOY « KonnemxK | /Ypapos A.H./ 
TEXHHKH HM TEXHOJIOTHH Ha3eCMHOPO TpaHciopta UM. M.C.Connuesa» i “hs 
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