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1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ПРАКТИКИ УП.01.01 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ ПМ.01. ПРОЕКТИРОВАНИЕ 

ЦИФРОВЫХ УСТРОЙСТВ 

1.1 Область применения программы учебной практики 
 

Рабочая программа учебной практики УП.01.01 (далее рабочая программа) 

является частью основной профессиональной образовательной программы сред-

него профессионального образования – программы подготовки специалистов 

среднего звена.  

Рабочая программа разработана в соответствии с ФГОС СПО специально-

сти 09.02.01 Компьютерные системы и комплексы и учебным планом в части 

освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД): Проектирова-

ние цифровых устройств, соответствующих профессиональных компетенций 

(ПК), общих компетенций (ОК) и личностных результатов (ЛР): 

ПК 1.1. Выполнять требования технического задания на проектирование 

цифровых устройств. 

ПК 1.2. Разрабатывать схемы цифровых устройств на основе интегральных 

схем разной степени интеграции. 

ПК 1.3. Использовать средства и методы автоматизированного проектиро-

вания при разработке цифровых устройств. 

ПК 1.4. Проводить измерения параметров проектируемых устройств и 

определять показатели надежности. 

ПК 1.5. Выполнять требования нормативно-технической документации. 

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей про-

фессии, проявлять к ней устойчивый интерес. 

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые мето-

ды и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность 

и качество. 

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и 

нести за них ответственность. 
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ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для 

эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и лич-

ностного развития. 

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в про-

фессиональной деятельности. 

ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, 

руководством, потребителями. 

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчинен-

ных), результат выполнения заданий. 

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного 

развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение ква-

лификации. 

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессио-

нальной деятельности. 

ЛР 7. Осознающий приоритетную ценность личности человека; уважающий 

собственную и чужую уникальность в различных ситуациях, во всех формах и 

видах деятельности. 

ЛР 10. Заботящийся о защите окружающей среды, собственной и чужой 

безопасности, в том числе цифровой 

ЛР 14. Демонстрирующий навыки анализа и интерпретации информации из 

различных источников с учетом нормативно-правовых норм 

ЛР 17. Проявляющий ценностное отношение к культуре и искусству, к 

культуре речи и культуре поведения, к красоте и гармонии 

ЛР 19. Демонстрирующий уровень подготовки, соответствующий совре-

менным стандартам и передовым технологиям, потребностям регионального рын-

ка труда и цифровой экономики, в том числе требованиям стандартов Ворл-

дскиллс 

ЛР 23. Получение обучающимися возможности самораскрытия и самореа-

лизация личности.  

ЛР 24. Стремящийся к саморазвитию и самосовершенствованию, мотивиро-

ванный к обучению, принимающий активное участие в социальнозначимой дея-



6 

 

тельности на местном и региональном уровнях 

ЛР 26. Осознающий значимость качественного выполнения трудовых 

функций для развития предприятия, организации. 

ЛР 28. Принимающий и исполняющий стандарты антикоррупционного по-

ведения 

ЛР 29. Способный ставить перед собой цели под возникающие жизненные 

задачи, подбирать способы решения и средства развития, в том числе с использо-

ванием цифровых средств; содействующий поддержанию престижа своей про-

фессии и образовательной организации 

ЛР 32. Способный использовать различные цифровые средства и умения, 

позволяющие во взаимодействии с другими людьми достигать поставленных це-

лей в цифровой среде 

ЛР 33. Умеющий анализировать рабочую ситуацию, осуществляющий те-

кущий и итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, не-

сущий ответственность за результаты своей работы 

1.2 Цели и задачи учебной практики 

 

Целью учебной практики является освоение обучающимися указанного ви-

да профессиональной деятельности, формирование общих и профессиональных 

компетенций, а также приобретение необходимых умений и опыта практической 

работы. 

Задачей учебной практики является формирование у обучающихся умений: 

- выполнять анализ и синтез комбинационных схем; 

- проводить исследования работы цифровых устройств и проверку их 

на работоспособность; 

- разрабатывать схемы цифровых устройств на основе интегральных 

схем разной степени интеграции; 

- выполнять требования технического задания на проектирование циф-

ровых устройств; 

- проектировать топологию печатных плат, конструктивно-

технологические модули первого уровня с применением пакетов прикладных 



7 

 

программ; 

- разрабатывать комплект конструкторской документации с использо-

ванием системы автоматизированного проектирования; 

- определять показатели надежности и давать оценку качества средств 

вычислительной техники (далее - СВТ); 

- выполнять требования нормативно-технической документации; 

а также приобретение первоначального практического опыта: 

- применения интегральных схем разной степени интеграции при раз-

работке цифровых устройств и проверки их на работоспособность; 

- проектирования цифровых устройств на основе пакетов прикладных 

программ; 

- оценки качества и надежности цифровых устройств; 

- применения нормативно-технической документации. 

 1.3 Количество часов на освоение программы учебной практики 
 

Учебная практика проводится при освоении обучающимися профессио-

нальных, общих  компетенций и личностных результатов, в рамках профессио-

нального модуля ПМ.01. Проектирование цифровых устройств и реализовывается 

концентрированно в соответствии с учебным планом. 

На учебную практику по учебному плану выделено всего: 108 часов, 3 не-

дели. 

Промежуточная аттестация по учебной практике в форме дифференциро-

ванного зачета. 



 

2.СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ПРАКТИКИ 
 

Наименование разделов 

и тем Виды работ Объем в часах 

Разработка узлов и 

устройств вычисли-

тельной техники 

Ознакомление с организацией рабочего места и техникой безопасности. 

Участие в разработке цифровых узлов различного назначения и областей применения. 

Подбор элементной базы.  

Анализ характеристик ИМС.  

Основные этапы проектирования цифровых устройств. 

Приборы и оборудование, используемые для организации и измерения основных параметров 

работы цифровых устройств (ЦУ). 

Выполнение анализа и синтеза комбинационных схем цифровых устройств. 

Запись логических функций схем ЦУ в СКНФ и СДНФ. 

Методика и выполнение минимизации логических функций схем цифровых устройств. 

Синтез комбинационных схем цифровых устройств в заданном базисе (И-НЕ, ИЛИ-НЕ). 

Разработка принципиальной схемы ЦУ. 

Проектирование цифровых устройств.  

Монтаж принципиальной схемы ЦУ  

Участие в организации тестирования цифровых узлов. Организация приема и обработки ин-

формации от аналоговых устройств. 

Организация взаимодействия вычислительных устройств с микросхемами памяти. 

Исследование работы ЦУ, измерение их параметров и проверка работоспособности. 

Контроль цифровых устройств. Выявление и устранение сбоев. 

Подбор готовых интегральных схем (ИМС) цифровых устройств. Расчёт параметров ИМС. 

Основные элементы цифровых схем (УГО, маркировка, корпуса). 

Разработка схем цифровых устройств на основе интегральных схем (ИМС). 

Составление монтажных схем. 
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Конструкторско-

технологическое обес-

печение производства 

устройств вычисли-

тельной техники 

- Участие в оформлении технического задания на разработку. 
- Создание чертежей в соответствии с требованиями ЕСКД. 
- Разработка графической конструкторской документации. 
- Подбор корпусов в соответствии с условиями эксплуатации и окружающей среды. 
- Выбор необходимых типов и подтипов микросхем в соответствии с техническими условия-

ми. 
- Монтаж микросхем на печатную плату. 
- Демонтаж микросхем с печатного основания при помощи специального оборудования. 
- Конструирование модулей первого уровня. 
- Оценка показателей надежности работы цифровых схем. 
- Произведение расчетов на прочность конструктивных элементов. 
- Произведение фиксации крепежных элементов. 
- Произведение расчета срока службы конструкции. 
- Произведение расчета теплоотвода конструкцией. 
- Выполнение этапов технологических процессов производства цифровых устройств. 
- Выполнение сборки цифровых устройств. 
- Разработка схемы сборки. 
- Выполнение анализа и расчета технологичности электронного узла. 
- Оценка качества цифровых устройств. 
- Создание посадочных мест для микросхем различного типа с использованием САПР. 
- Выбор корпусов для элементов принципиальных схем в соответствии с техническими харак-

теристиками цифрового устройства. 
- Выбор габаритных размеров печатных плат в соответствии с габаритными размерами ком-

понентов. 
- Выбор печатного основания в соответствии с электрическими характеристиками. 
- Выбор печатных плат в соответствии с условиями эксплуатации цифрового устройства. 
- Подготовка технической документации и создание баз данных с использованием САПР. 
- Создание электрических принципиальных схем с использованием САПР. 

Установка соединительных разъемов на печатное основание с использованием САПР 
- Выполнение полуавтоматической и автоматической трассировки печатной платы с исполь-
зованием САПР 

48 

 

Использование средств 

и методов автоматизи-

рованного проектиро-

вания при разработке 

цифровых устройств 

- Создание одноуровневых и иерархических принципиальных схем и внедрение их в проект. 
- Участие в разработке цифровых узлов и устройств с применением систем автоматизирован-
ного проектирования 
- Участие в разработке, моделировании и отладке различных вычислительных блоков ЭВМ с 
использованием систем автоматизированного проектирования. 
- Участие в разработке, моделировании и отладке различных комбинационных схем с исполь-
зованием систем автоматизированного проектирования. 

24 

Всего:  108 
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3 УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ПРАКТИКИ 

3.1 Требования к минимальному материально-техническому обеспечению 
 

 

Для проведения настоящей практики используется материально-техническая база 

кабинета Проектирования цифровых устройств Тамбовского техникума железнодорож-

ного транспорта  - филиал  РГУПС, позволяющая обеспечить освоение обучающимися 

всех предусмотренных программой практики компетенций и выполнение всех заплани-

рованных видов работ. 

3.2Информационное обеспечение обучения 
 

Основная:    

1.Фролов, В.А. Цифровая схемотехника. В 4 ч. Часть 1.: Основы цифровой схемо-

техники [Электронный ресурс]: учебник /В.А. Фролов. – М.: ФГБУ ДПО «УМЦ ЖДТ», 

2020. – 292 с. - Режим доступа:   https://umczdt.ru/books 

2. Новожилов, О.П. Электроника и схемотехника в 2 ч.  Часть 1[Электронный ре-

сурс]: учебник для СПО / О. П. Новожилов. — М.: Издательство Юрайт, 2022. — 382 с. 

— (Профессиональное образование). — Режим доступа: https://urait.ru/bcode/   

3. Новожилов, О.П. Электроника и схемотехника в 2 ч. Часть 2[Электронный ре-

сурс]: учебник для СПО / О. П. Новожилов. — М.: Издательство Юрайт, 2022. — 421 с. 

— (Профессиональное образование). — Режим доступа:  https://urait.ru/bcode/      

4. Проектирование цифровых устройств [Электронный ресурс]:  учебник для 

СПО / А.В. Кистрин, Б.В. Костров, М.Б. Никифоров, Д.И. Устюков. — М.: КУРС: 

ИНФРА-М, 2019. — 352 с. — (Среднее профессиональное образование). - Режим до-

ступа: https://new.znanium.com/                                                                                                                                                       

Дополнительная:  

1.Миленина, С.А. Электроника и схемотехника [Электронный ресурс]: учебник и 

практикум для СПО /С.А. Миленина; под ред. Н.К. Миленина. – 2-е изд., перераб. и 

доп. — М.: Издательство Юрайт, 2022. — 270 с - Режим доступа:  https://urait.ru/bcode/   

2.Митрошин, В. Н. Цифровая схемотехника [Электронный ресурс]: учебное по-

собие для СПО / В. Н. Митрошин, А. Г. Мандра, Г. Н. Рогачев. — Саратов: Профобра-

https://umczdt.ru/books
https://urait.ru/bcode/
https://urait.ru/bcode/
https://new.znanium.com/
https://urait.ru/bcode/


11 

 

 

зование, 2022. — 116 c. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru   

3.Проектирование аналоговых и  цифровых устройств [Электронный ресурс]:  

учебное пособие для СПО  /М.В. Бобырь [и др.]. – 2-е изд., перераб. и долп. — М.:  

ИНФРА-М, 2021. — 245 с. - Режим доступа: https://new.znanium.com/ 

4. Технология физического уровня передачи данных [Электронный ресурс]: 

учебник для СПО /Б.В. Костров [и др.]; под ред. Б.В. Кострова. – М.: Курс: ИНФРА-М, 

2020. – 208 с. – (Среднее профессиональное образование). - Режим доступа: 

https://new.znanium.com/                                                                                                                                                               

 

3.3.Общие требования к организации образовательного процесса 

 

Прохождению учебной практики по данному профессиональному модулю пред-

шествует изучение общепрофессиональных дисциплин: Инженерная графика, Основы 

электротехники, Прикладная электроника, Электротехнические измерения, Информа-

ционные технологии, Дискретная математика, Безопасность жизнедеятельности. 

За время учебной практики обучающемуся необходимо выполнить индивидуаль-

ное задание по решению конкретных задач по теме практики. 

По результатам практики обучающимся составляется отчет в соответствии с 

установленной формой и сдается руководителю практики, принимающему дифферен-

цированный зачет. Содержание отчета определяется программой практики и индивиду-

альным заданием. 

 

3.4 Кадровое обеспечение образовательного процесса 

 

Преподаватели и мастера производственного обучения, обеспечивающие реали-

зацию и руководство учебной практики по проектированию цифровых устройств име-

ют высшее профессиональное образование, соответствующее профилю модуля, полу-

чают дополнительное профессиональное образование по программам повышения ква-

лификации, проходят стажировку в профильных организациях не реже одного раза в 

три года. 

 

http://www.iprbookshop.ru/
https://new.znanium.com/
https://new.znanium.com/
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4 КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ УЧЕБНОЙ ПРАКТИКИ 
 

Формы и методы контроля и оценки результатов обучения позволяют проверить 

у обучающихся развитие профессиональных компетенций и обеспечивающих их зна-

ний, умений и практического опыта. 

 

Результаты (освоенные 

профессиональные ком-

петенции) 

Основные показатели оценки 

результата 

Формы и методы 

контроля и оцен-

ки 

1 2 3 

ПК1.1. Выполнять требо-

вания технического зада-

ния на проектирование 

цифровых устройств 

- соблюдение требований 

стандартов по разработке и вы-

полнению технического задания 

на проектирование цифровых 

устройств; 

- применение стандартов при 

проектировании узлов и 

устройств цифровой техники; 

- выполнение трассировки 

печатных плат; 

- разработка чертежей печатных 

плат; 

- разработка сборочных черте-

жей узлов ЭВМ; 

- знание стандартов, необходи-

мых для обеспечения комплект-

ности конструкторской докумен-

тации, 

- знание и грамотное применение 

требований, обеспечиваю-

щих нормальные режимы ра-

боты цифровой техники 

Текущий кон-

троль: наблюдение 

и оценка при вы-

полнении практи-

ческих заданий. 

ПК 1.2 Разрабатывать 

схемы цифровых 

устройств на основе инте-

гральных схем разной 

степени интеграции 

- соответствие этапов разработки 

цифровых устройств требовани-

ям стандартов; 

- использование современной 

элементной базы при проектиро-

вании схем цифровых устройств; 

- применение логических основ 

для построения схем цифровой 

техники; 

- синтез и анализ комбинацион-

ных схем; 

- применение современных 

Текущий кон-

троль: наблюдение 

и оценка при вы-

полнении практи-

ческих заданий. 
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технологий для проверки 

работоспособности цифровых 

устройств; 

- реализация логических схем на 

основе интегральных микросхем; 

- исследование работы ИМС уз-

лов и устройств на лабораторных 

стендах; 

-выполнение расчетов времен-

ных и электрических параметров 

логических схем; 

ПК 1.3. Использовать 

средства и методы авто-

матизированного проек-

тирования при разработке 

цифровых устройств 

- применение пакетов приклад-

ных программ при проектирова-

нии цифровых устройств; 

- использование ППП для раз-

работки чертежей одно- и двух-

сторонних печатных плат, сбо-

рочных чертежей и технологиче-

ской документации; 

- знание и грамотное применение 

состава и структуры систем ав-

томатизированного проектиро-

вания; 

- знание и грамотное применение 

для проектирования цифровых 

устройств современных пакетов 

прикладных программ. Изучение 

ППП для автоматизации проек-

тирования цифровых устройств. 

Текущий кон-

троль: наблюдение 

и оценка при вы-

полнении практи-

ческих заданий. 

ПК 1.4. Проводить изме-

рения параметров проек-

тируемых устройств и 

определять показатели 

надежности 

- выполнение оценки качества 

цифровых устройств на основе 

показателей; 

- выполнение требований по 

надежности цифровых 

устройств; 

- грамотное выполнение расче-

тов показателей надежности с 

учетом этапов проектирования; 

- оценивание качества ком-

пьютерной техники с помощью 

соответствующих методик; 

- знание и грамотное применение 

современных методов оценки 

качества и надежности компью-

терных систем и комплексов 

Текущий кон-

троль: наблюдение 

и оценка при вы-

полнении практи-

ческих заданий 

ПК 1.5. Выполнять требо-

вания нормативно-

- работа со стандартами, 

техническими условиями, ре-

Текущий кон-

троль: наблюдение 
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технической документа-

ции 

гламентами,  эксплуатационной 

и ремонтной документацией; 

- оформление схемной до-

кументации, пояснительных за-

писок в соответствии с требова-

ниями стандартов; 

- знание видов нормативно-

технической документации, осо-

бенности её применения в про-

фессиональной деятельности. 

и оценка при вы-

полнении практи-

ческих заданий. 
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5 ФОРМЫ И МЕТОДЫ КОНТРОЛЯ И ОЦЕНКИ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ 

ПОЗВОЛЯЮТ ПРОВЕРИТЬ У ОБУЧАЮЩИХСЯ РАЗВИТИЕ ОБЩИХ 

КОМПЕТЕНЦИЙ И ОБЕСПЕЧИВАЮЩИХ ИХ УМЕНИЙ. 

 

Результаты (осво-

енные общие ком-

петенции) 

Основные 

показате-

ли оценки 

результа-

та 

Формы и методы контроля и оценки 

1 2 3 

ОК 1. Понимать 

сущность и социаль-

ную значимость сво-

ей будущей профес-

сии, проявлять к ней 

устойчивый интерес. 

Демон-

страция 

устойчиво-

го интере-

са к буду-

щей про-

фессии 

Текущий контроль. Наблюдение за проявле-

нием интереса к будущей профессии при 

всех формах и методах контроля различных 

видов учебной деятельности (аудиторной, 

внеаудиторной, учебно-исследовательской) 

ОК 2. Организовы-

вать собственную де-

ятельность, выбирать 

типовые методы и 

способы выполнения 

профессиональных 

задач, оценивать их 

эффективность и ка-

чество. 

Выбор и 

примене-

ние мето-

дов и спо-

собов ре-

шения 

професси-

ональных 

задач в об-

ласти про-

ектирова-

ния циф-

ровых 

устройств;  

оценка эф-

фективно-

сти и каче-

ства вы-

полнения 

професси-

ональных 

задач 

Текущий контроль: Наблюдение за рацио-

нальностью планирования, организации дея-

тельности за правильностью выборов мето-

дов и способоввыполненияпрофессиональ-

ныхзадачвпроцессеосвоенияобразователь-

нойпрограммы,соответствия выбранных ме-

тодов и способов требования стандарта. 

ОК 3. Принимать 

решения в стандарт-

ных и нестандартных 

ситуациях и нести за 

них ответственность. 

Решение 

стандарт-

ных и не-

стандарт-

ных про-

фессио-

нальных 

Текущий контроль: 

наблюдение за способностью корректировки 

собственной деятельности в решении раз-

личных профессиональных ситуациях в об-

ласти мониторинга и управления элементами 

систем, поддерживающих безопасность ра-

бот и определения меры ответственности за 
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задач. выбор принятых решений. 

ОК 4. Осуществлять 

поиск и использова-

ние информации, не-

обходимой для эф-

фективного выпол-

нения профессио-

нальных задач, про-

фессионального и 

личностного разви-

тия. 

Эффектив-

ный поиск, 

ввод и ис-

пользова-

ние ин-

формации, 

необходи-

мой для 

выполне-

ния про-

фессио-

нальных 

задач 

Текущий контроль:  

наблюдение умения самостоятельно осу-

ществлять эффективный поиск и сбор ин-

формации, исследуя различные источники, 

включая электронные, для выполнения задач 

профессионального и личностного характера; 

наблюдение способности анализировать и 

оценивать необходимость использования по-

добранной информации. 

ОК5.Использоватьин

формационнокомму-

никационные техно-

логии в профессио-

нальной деятельно-

сти. 

Использо-

вание ин-

формаци-

онно-

коммуни-

кационных 

технологий 

для реше-

ния про-

фессио-

нальных 

задач 

Текущий контроль: 

наблюдение за рациональностью использо-

вания информационно-коммуникативных 

технологий при выполнении работ по техни-

ческому обслуживанию оборудования и со-

ответствия требованиям нормативных доку-

ментов при использовании программного 

обеспечения, информационных технологий. 

ОК6.Работатьвколлек

тиве и команде, эф-

фективно общаться с 

коллегами, руковод-

ством, потребителя-

ми. 

Коммуни-

кабель-

ность при 

взаимодей-

ствии с 

обучаю-

щимися, 

преподава-

телями и 

руководи-

телями 

практики в 

ходе обу-

чения 

Текущий контроль: 

наблюдение за коммуникабельной способно-

стью взаимодействия в коллективе (в обще-

нии с сокурсниками, потенциальными рабо-

тодателями) в ходе обучения; 

наблюдение полноты понимания и четкости-

предоставленияорезультативностивыполняе-

мыхработприсогласованныхдействиях участ-

ников коллектива, способности бескон-

фликтного общения и саморегуляции в кол-

лективе. 

ОК 7. Брать на себя 

ответственность за 

работу членов ко-

манды (подчинен-

ных), результат вы-

полнения заданий. 

Ответ-

ственность 

за резуль-

тат выпол-

нения за-

даний. 

Способ-

Текущий контроль: 

наблюдение за развитием и проявление орга-

низаторских способностей в различных ви-

дах деятельности за умением брать на се-

бяответственностьприразличныхвидахра-

бот,осуществлятьконтрольрезультативности 

их выполнения подчиненными, корректиро-
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ность к са-

моанализу 

и коррек-

ции ре-

зультатов 

собствен-

ной работы 

вать результаты собственных работ. 

ОК 8. Самостоятель-

но определять задачи 

профессионального и 

личностного разви-

тия, заниматься са-

мообразованием, 

осознанно планиро-

вать повышение ква-

лификации 

Способ-

ность к ор-

ганизации 

и планиро-

ванию са-

мостоя-

тельных 

занятий 

при изуче-

нии про-

фессио-

нального 

модуля 

Текущий контроль:  

наблюдение за обоснованностью определе-

ния и планирования собственной деятельно-

сти с целью повышения личностного и ква-

лификационного уровня 

ОК 9. Ориентиро-

ваться в условиях 

частой смены техно-

логий в профессио-

нальной деятельно-

сти. 

Проявле-

ние инте-

реса к ин-

новациям в 

области 

професси-

ональной 

деятельно-

сти 

Текущий контроль: 

Наблюдение за готовностью ориентироваться 

и анализировать инновации в области техно-

логий внедрения оборудования в профессио-

нальной деятельности. 

 

 

 


