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ЦЕЛЬ РАБОТЫ
Изучение устройства мини-АТС, принципа организации офисной связи на железнодорожном транспорте, системы сигнализации в местной телефонной сети и освоение правил программирования цифровой АТС на лабораторном макете.

СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ
1 Ознакомление с основами теории построения цифровой АТС, назна-чением её основных узлов и их взаимодействием.

2 Ознакомление с лабораторным макетом офисной коммутационной системы КХ-Т30810В и построенной на её основе сетью связи мини-АТС.
3 Изучение системы сигнализации в АТС  и составление временной диаграммы процедуры обмена сигналами в местной телефонной сети.
4 Практическое программирование цифровой АТС на лабораторном макете.

5 Составление отчёта и защита лабораторной работы.

ОБЪЕКТ РАБОТЫ
Офисная мини-АТС модели  КХ-Т30810В с ёмкостью портов 3/8 (3 сое-динительные линии, 8 абонентских линий), фирмы производителя Panasonic (Япония) представляет собой малогабаритную, недорогую электронную автоматическую телефонную станцию малой ёмкости, на железнодорожном транспорте может устанавливаться в помещении руководителя круга работ (начальника службы, отдела, железнодорожной станции и др.), в офисных помещениях различного назначения.   Её основное назначение – обеспечение всем сотрудникам технологического подразделения доступности к ограничен-ному количеству городских телефонных номеров и организация внутренней телефонной связи без выхода на городские линии, так как работникам, находящимся в соседних комнатах не целесообразно многократно в течение дня связываться через городскую АТС.
Для исполнения услуг, предоставляемых мини-АТС, к ней подключаются следующие устройства, показанные на рис. 1:

– системный телефон КХ-Т30830 – устанавливается у руководителя круга работ, позволяет программировать все функции коммутатора;
– 3 внешние линии СЛ1, СЛ2 и СЛ3 для подключения к другим АТС (городской, железнодорожной и т.п.);

– 8 добавочных линий для подключения аппаратов внутренней сети связи лаборатории:
1) радиотелефон для беспроводной связи в пределах офисного здания, локомотивного или вагонного депо и т.д. на расстоянии до 100 или 200 м в зависимости от типа аппарата;

2) стандартный телефонный аппарат (ТА) с дисковым номеро-набирателем для установки у абонентов круга местной работы;

3) стандартный ТА с кнопочным номеронабирателем для уста-новки у абонентов круга местной работы;

4)  КХ-Т30820 и КХ-Т30850 – модели  системных аппаратов, (уста-навливаются при развитии сети связи );
5) ТА с автоответчиком;

6) громкоговоритель с усилителем используется для организации пейджинга (рис.1);

7) домофон 1 и домофон 2 (рис. 1) для установки с внешней сторо-ны охраняемых зданий и территорий;

8) радиоприёмник для прослушивания вещательных программ;

           9) блок системной поддержки КХ-А16В,  приобретаемый отдельно,      

           служит для бесперебойного электропитания мини-АТС на случай  пропа-    

           дания основного источника переменного тока 220 В.    
Технические характеристики:

– ёмкость – внешние линии (СЛ) 3, добавочные номера 8;
– метод управления – центральный процессор с сохраняемой программ-

мой (8-битовый ЦП, 4-битовый ЦП), управляющее ПЗУ 48 кбайт, управляющая оперативная память 8 кбайт;

– коммутация – пространственный координатный переключатель на МОП-транзисторах;

– электропитание:

1) первичое – сеть переменного тока 220 В 50 Гц;

2) вторичное – абонентской линии + 26 В, электронных  элементов   
           станции + 5 В, + 12 В, + 18 В, + 26В; 
– набор номера:

1) внешняя линия: импульсный набор 10 имп./с, тональный набор;

2) внутренняя линия: импульсный набор 10 имп./с, 20 имп./с,           

          тональный набор;

3) преобразование режима набора номера: импульсный-тональный, 

           тональный- импульсный;

           – соединители:

1) внешние соединительные линии (СЛ) – модульное гнездо;

                    2) абонент – модульное гнездо;
                    3) пейджинговый выход – штырьковое гнездо (A – гнездо);
                     4) вход внешнего музыкального источника – двухполюсное гнездо            

          МИНИ-ГНЕЗДО с диаметром 9/64 дюйма = 3,6 мм);
           – напряжение работы звонка 90 В при 20 Гц.
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Рис. 1. Схема сети внешних подключений к мини-АТС 
ПРИНЦИП ПОСТРОЕНИЯ ТИПОВОЙ СХЕМЫ ЦИФРОВОЙ АТС
Упрощённая схема типовой цифровой АТС, показанная на рис. 2, содержит: коммутационное поле (КП), управляющее устройство (УУ), периферийные устройства (ПУ) и генераторное оборудование (ГО). 
К ПУ относятся: АК – абонентские комплекты, являющиеся интер-фейсами для подключения абонентских линий (АЛ); КСЛ – комплекты соединительных линий, необходимые для включения в АТС соединительных линий к другим АТС. Наиболее распространенное стандартное генераторное оборудование имеет два выхода: с тональным сигналом 425 Гц, называемым «зуммер», и вызывным сигналом 25 Гц, называемым «индукторный ток». Зуммер необходим для формирования известительных сигналов: ответ станции (тональный сигнал передаётся непрерывно),  контроль посылки вызова (1 с – импульс, 4 с – интервал), занято (0,35 с – импульс, 0,35 с – интервал).Напряжение тонального сигнала на выходе ГО составляет около 2 В. Вызывной сигнал передаётся с периодичностью 1с – импульс и 4 с – бестоковый интервал и напряжением 70 … 90 В.
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                        Рис. 2. Электрическая схема типовой АТС
УУ воздействует на периферийные устройства, а также получает от ПУ соответствующие данные. Например, от АК к УУ поступают: сигнал вызова от абонента (абонент снял трубку) – ВЫЗОВ; сигнал свободности соединительных устройств на АТС (ответ станции) – СВОБОДНО; данные о цифрах, набираемых вызываемым абонентом – ЦИФРЫ; сигнал занятости соединительных устройств на АТС или линии вызываемого абонента – ЗАНЯТО; сигнал ответа от вызванного абонента – ОТВЕТ (абонент снял трубку во время вызова); сигнал контроля посылки вызова (КПВ) вызывающим абонентом  и сигнал отбоя – ОТБОЙ (кладут микротелефон после разговора).         
На рис. 3 представлена схема процесса установления соединения и разъединения между двумя абонентами одной АТС, где в верхних углах блоков алгоритма номерами отмечены пять характерных состояний и операций: «исходное состояние», «приём цифр номера на АТС», «образование и занятие СП», «разговор» и «разъединение». В каждом состоянии УУ принимает или/и передаёт к АК какой-либо известительный или вызывной сигнал. На схеме приняты обозначения: аб. А и аб. Б – вызывающий и вызываемый абоненты соответственно; АЛА и АЛБ – абонентские линии вызывающего и вызываемого абонентов соответственно. Предполагается, что известительные и вызывные сигналы формируются в АК под управлением УУ. После приёма  цифр номера определятся состояние линии вызываемого абонента и происходит поиск свободного соединительного пути. Соединительный путь (СП) представляет собой совокупность элементов коммутационной станции, необходимых для передачи одного сообщения, в данном случае, для одного разговора. В рас- сматриваемом случае в соединительный путь входят два АК и элементы внутри КП. Поскольку АК закреплены за линиями абонентов, то фактически поиск СП происходит только в КП, в котором могут быть разные СП. Когда свободный СП выбран, происходит его образование, состоящее в том, что в коммутационном поле включаются соответствующие элементы (например, коммутационные приборы).  После  ответа  абонента  Б  разговорный тракт под-ключается в обоих АК и  абоненты  могут  разговаривать.  В  состоянии  «разго- вор» станция ожидает от любого из абонентов сигнал отбоя ОТБОЙ. При появ-лении  сигнала  ОТБОЙ  от одного  из  абонентов  производится  разъединение, заключающееся в нарушении образованного ранее СП. Тогда от другого абонента, которому посылается сигнал ЗАНЯТО, ожидается в свою очередь ОТБОЙ.
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                      Рис. 3. Алгоритм соединения-разъединения на АТС
В табл. 1 рассматривается сигнализация при взаимодействии ТА и АТС в процессе организации переговоров между АБА  и АББ. 

                                                                                                          Таблица 1

                           Сигнализация в телефонной сети

	Наименование

     сигнала
	           Форма сигнала
	            Параметры сигнала

	
	
	Частота,

     Гц
	Длительность,

           с
	Напря-

жение,

     В

	
	
	
	сигнала
	паузы
	

	Исходное состояние
	             Отсутствует


	     –
	     –
	   –
	24; 48;

   60

	Вызов от або-нента (снятие трубки с ТА) 
	 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



	     0
	Непре-рывный
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0,25
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 EMBED Equation.3 [image: image9.wmf]
	    0
	24; 48;

   60

	Ответ станции

(слушание в ТА)
	
[image: image10.emf]
	425
[image: image11.wmf]±

25
	Непре-рывный
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0,5
	   –
	2,5…5

	Набор номера:

– декадный;

– частотный


	 SHAPE  \* MERGEFORMAT 
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	  10
[image: image15.wmf]±

1

697;…;

1633
	   0,06

   0,04 
	  0,04

  0,25
	24; 48;

   60

2,5…5

	Занято
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	425
[image: image17.wmf]±

25
	0,3…0,4
	0,3…0,4
	2,5…5

	Вызов от АТС

к вызываемому абоненту
	
[image: image18.emf]
	 16…50
	0,8
[image: image19.wmf]±

0,1

   или

1,0
[image: image20.wmf]±

0,1
	3,2
[image: image21.wmf]±

0,1

   или

4,0
[image: image22.wmf]±

0,1
	16…110

	КПВ к вызы-вающему абоненту
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	425
[image: image24.wmf]±

25
	0,8
[image: image25.wmf]±

0,1

   или

1,0
[image: image26.wmf]±

0,1
	3,2
[image: image27.wmf]±

0,1

   или

4,0
[image: image28.wmf]±

0,1
	2,5…5

	Отбой (возвра-

щение трубки на ТА)


	             Отсутствует
	      –
	     –
	      –
	24; 48;

    60     


           На рис. 4 представлен пример графического изображение поэтапного временного  взаимодействия устройств телефонной связи ( абонентских ТА и АТС) в составе сети.
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             Рис. 4. Поэтапная сигнализация во внешней сети АТС (вход в АТС занят)
ПРОГРАММИРОВАНИЕ МИНИ-АТС
1 Все изменения системного программирования (например: сброс системы, сброс абонентской программы, ограничение платных звонков, назначение времени сброса телефонного рычага и др.) производятся через добавочный номер 11. На добавочном номере 11 должна быть всегда установлена модель аппарата Panasonic КX-T30830, общий вид которого представлен на рис. 5.
2 При внесении изменений в программу выключатель системной программы, расположенный на системе  КX-T30830, должен быть установлен в положение PROGRAM. После выполнения всех изменений программы верните программный выключатель в положение SET. 
3 Планшета Оверлей используется для программирования системы, и на ней написаны названия программных функций.
4 Перед началом системного программирования производится сброс системы и сброс абонентской программы, чтобы установить программу на данные по умолчанию.

5 Сброс системы: 

         – набрать номер «99» – на дисплее появится индикация «SISTEM CLEAR» ;
– нажать кнопку NEXT – на дисплее появится индикация «АLL CLEAR?»;

– для сброса системы нажать кнопку MEMORI;

– для выхода из режима сброса системы нажать кнопку END.
6 Следующие функции при сбросе системы предварительно устанав-ливаются как данные по умолчанию:
– установка даты и времени;

– системный скоростной набор;

– назначение подключения внешней линии:

– выбор режима набора (тональный, импульсный);

– назначение кодов доступа к управляющей АТС;

– режим начала отчёта времени разговора;

– назначение приёма звонка группой абонентов;

– преемник сигналов DTMF.
7 Сброс абонентской программы:
– набрать номер «98» – на дисплее появится индикация «EXT CLEAR» ;

– нажать кнопку NEXT – на дисплее появится индикация «ALL CLEAR?»;

– для сброса системы нажать кнопку MEMORI;

– для выхода из режима сброса абонентской программы нажать кнопку END.

8 Следующие функции предварительно устанавливаются как данные по умолчанию:

– однокнопочный набор;

– фоновая музыка;

– переназначение звонка;

– конфиденциальность линии связи;

– блокировка приёма звонка другим абонентом.
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                                    Рис. 5. Элементы управления и индикации

 9 Пример программирования. Подготовка: переведите выключатель питаия в положение ON; установите выключатель системной программы в положение PROGRAM – на ЖК-дисплее аппарата КХ-Т30830 ПОЯВИТСЯ ИНДИКАЦИЯ «ENTER PCM CODE»; проверьте, чтобы трубка добавочного номера 11 лежала на рычаге, а кнопка спикерфона была отключена.

10 Запрограммируем номер 9 автоматического доступа к линии и код 00 скоростного доступа к номеру телефона 987-654-3210 (аппарат КХ-Т30830 должен быть включён на добавочном номере 11):
– наберите цифру 01 или нажмите кнопку AUTO – индикация дисплея SPEED CALLING;
– нажмите кнопку NEXT – индикация дисплея ENTER SPEED CODE;
– наберите 00 или нажмите кнопку NEXT :

           1) если в коде доступа 00 ничего на хранится, то – 00: NOT  

STORED;
           2) если уже сохранён номер 9 автоматического доступа к линии и номер телефона 123-456-7890, то будет индикация дисплея 00: -123-456-7890; 
– наберите «9», нажмите кнопку «-», наберите «987», нажмите кнопку «654», нажмите кнопку «-», наберите «3210» – индикация 00: -987-654-6210;
– нажмите кнопку MEMORY – индикация 00: -987-654-3210;

– для программирования следующего кода доступа нажмите кнопку NEXT;
– для программирования желаемого кода доступа нажмите SELEKT, затем наберите номер;
– чтобы вернуться к начальному режиму программирования, нажмите кнопку END;
– верните выключатель системной программы в положение SET .
11 Установка текущего дня недели, даты и времени (рис. 6):
– наберите 00 – на дисплее появится индикация «DAY / TIME SET»;
– нажмите кнопку NTXT – на дисплее появится индикация «86 JAN. 01 WED», и цифра «86» будут мигать;
[image: image31.jpg]Yemanoexa damwu u epemenu
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. Haxcmume Knonky cy’, a 3amem nosmopro
naxcumaiime knony SELECT, noka ha
ducn.iee He NOABUMCA HeeLaeMbLil MeCAY,.
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10. Haxcmume KHONKY T, @ 3ameM noémopHo

naxcumaume knonky SELECT, noxa na
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AM/PM.

11. Haxemume knonky MEMORY.

12. YmobbL 6epHYMbCA 6 HAYALHbLIL PEHCUM

NPOZPAMMUPOBAHUS, HANCMUNE KHONKY
END.

Yecnoeue
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npozpamMmupoOSaHua.

Cpa3sy nocae naxcamus knonku MEMORY
HAYHemcsa omeuem H08020 8PeMeEH.

Odnaro, undurxayus H08020 8pemerlU
noasumcana M K-0ucnnee do6asourozo
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              Рис. 6. Программа установки даты и времени

– при помощи наборных кнопок введите год (последние две цифры);  
– нажмите кнопку «
[image: image32.wmf]Þ

», а затем повторно нажимайте SELEKT, пока на дисплее не появится желаемое число месяца;

– нажмите кнопку «
[image: image33.wmf]Þ

», а затем двумя цифрами введите число;

– нажмите кнопку «
[image: image34.wmf]Þ

», а затем двумя цифрами введите число;

– нажмите кнопку «
[image: image35.wmf]Þ

», а затем повторно нажимайте кнопку SELEKT , пока на дисплее не появится желаемый день недели;

– нажмите кнопку «
[image: image36.wmf]Þ

» – на дисплее появится индикация «12: 00 АМ»;
– двумя цифрами введите часы;

– нажмите кнопку «
[image: image37.wmf]Þ

», а затем двумя цифрами введите минуты;

– нажмите кнопку «
[image: image38.wmf]Þ

», а затем повторно нажимайте кнопку SELEKT, пока на дисплее не появится желаемое значение АМ / РМ;

– нажмите кнопку MEMORY;

– чтобы вернуться в начальный режим программирования, нажмите, 

кнопку END. 
          12 Ввод системного скоростного набора позволяет набирать до 100 

номеров телефона, каждый из которых может иметь до 32 знаков. Нажатие 
кнопок «*», «#», «PAUSE», «-» или «FLASH» считается как один знак. 

Пограммирование выполняется согласно рис. 7 следующими действиями: 
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[01 ][NEXT][A:B][C:DII HomepTenedora MEMORY]
® /s nepexoda k caedyouiemy kody

[SELECT][AB]{CD][HomepTenedorHa IMEMORY]

® [[na 661000 U3 pexcuma 6600a CUCMEMHO20 CKOPOCMHO20 Habopa Haxcmume [END]

uau

AB=[00]: x00 ckopocmnozo docmyna 00

[99): x0d cxopocmnozo docmyna 99

CD=[ 9): nomepasmomamurecroeodocmynar unuu
[81]): Homep docmyna k enewneii aunuu 1
[82): Homep docmyna x enewneir aunuu 2
[83): Homep docmyna x enewneii aunuu 3

[AUTO]J[NEXT)[NEXT][CD][HomepTenedoHa] [MEMORY][END]

noKa He NOAGUMCA Heaaembiil K00 ckopocmuozo docmyna

Onucanue

C kaxcdozo dobasouroz0 HoMepa npu
npozpammuposaruu 0.8 CKOpoCmHO20 HAGopa
Moxcem Obimb 68edero 100 Homepos
menepona, KaxObLil U3 KOMOPLLX MONCEM
umembs do 32 snakos.

Haxamue knonok«y.,"#"," PAUSE","—"
unu"FLASH™ cuumaemes kax 00un 3nax.

Hpozpa.u.uupoeauue
1. Ha6epume (01 )uru naxcmume knonky

AUTO, umobu. 6oiimu 8 pexcum 6800a
CKOpOCMm K020 HA0OPA.

Ha ducnaee nossumcaundurxayus «SPEED
CALLING».

. Hasxemume knonky NEXT.
Haducnaee nossumes undurxayus «ENTER
SPEED CODE».

. Ha6epume (om 00 00 99 ) unu namcmume
xnonky NEXT dasa e800a koda ckopocmHozo
docmyna.

Ilpumep:

IIpu natope (00 ) unu Haxcamuu kKHonkKw
NEXT.

* #lKK-Oucnaeil noxaxcem «00: NOT
STORED», ecaiu 8 Ko0e cKoOpocmHo20
docmyna «00» nuuezo ne xpanumcea. Ecau
Yyoxce coxparen Homep 9 asmomamuieckozo
docmyna Kk auHuU u HoMep meaegona 123-
456-7890, mo na ducnaee nosgumces
undurxayua «00:-123-456-7890».

4. Bgedume nomep Gocmyna Kk auHuU.

9: das asmomamuueckozo évibopa
81:0ra 8newneit nunuu 1
82: dna enewneii nunuu 2
83: dna auewneii runuu 3

5. Bgedume nHomep menedona.

* IIpu nabope Homepa menegona Bot
MONCeme 86€CMU 3HAKU NYHKMYAUUL.

* YmobbL cmepems outub04HbLil 8600,
naxmume knonky CLEAR.

6. Haxcmume xnonky MEMORY.
* 3azopumcAaunduxamop namamu.

7. YmobbL nepeiimu k credyouiemy Kody
CKOPOCMH020 00CMYNQ, HANCMUME KHONKY
NEXT.

Ymobbt 6eprymbca k npedoidywemy kody
CKOPOCMH020 00CTMYNA, HAXMUME KHONKY
PREYV.

Y mobbvt 3anpozpammuposams yxceraemvtii Kod

cKopocmHoz0 docmyna, Hajimume KHONKY
SELECT, a 3amem nabepume kod
cxopocmuozo docmyna.




             Рис. 7. Программа ввода системного скоростного набора

– наберите 01 или нажмите кнопку AUTO , чтобы войти в режим ввода скоростного набора, на дисплее появится индикация «SPEED CALLING»;;

– нажмите кнопку NEXT , на дисплее появится индикация «ENTER SPEED CODE»;
– наберите от 00 до 99 или нажмите кнопку NEXT для ввода кода скоростного доступа. Пример, при наборе 00 или нажатии кнопки NEXT – ЖК-дисплей покажет «00: NOT STORED», если в коде скоростного доступа «00» ничего не хранится; если уже сохранён номер 9 автоматического доступа к линии и номер телефона 123-456-7890, то на дисплее появится индикация «00: -123-456-7890»;

– введите номер доступа к линии:

1) 9 – для автоматического набора;

2) 81 – для кнешней линии 1;

3) 82 – для внешней линии 2;

4) 83 – для внешней линии 3;

– введите номер телефона (при наборе номера можно ввести знаки пунктуации; для стирания ошибочного ввода нажимается кнопка CLEAR );

– нажмите кнопку MEMORI  – загорится индикатор памяти;

– чтобы перейти к следующему коду скоростного доступа, нажмите кнопку NEXT; чтобы вернуться к предыдущему коду скоростного доступа, нажмите кнопку PREV; чтобы запрограммировать желаемый код скоростного доступа, нажмите кнопку SELEKT, а затем наберите код скоростного доступа;
– для выхода из режима ввода скоростного набора нажмите кнопку END –  на ЖК-лисплее появится индикация начального режима программирования «ENTER PGM CODE»;
– Примеры:  
            1) ввести номер доступа к линии 81 и номер телефона 201-392-  

4669 в код скоростного доступа 00
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          если в номер телефона не введены знаки пунктуации, то на ЖК-дисплее  

          появится индикация (00: 812013924669);
2) ввести номер автоматического доступа к линии 9 и номер 

          телефона 201-392-4669 в код скоростного доступа 02
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когда требуется изменить режим набора номера с импульсного на     

тональный, то используется комбинация        
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13 Назначение подключения внешней линии – можно запрограммировать (рис. 8) какая внешняя линия будет подключена, а какая не будет подключена. Когда добавочный номер автоматически выбирает свобод-ную внешнюю линию, то этот добавочный номер может быть быстро подклю-чён к этой линии. 
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: 014 00uHaK06020 HA3HAveHUA Ha éce 3 CO
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T HA 8HEULHION JUHUKW 2
: HQ BHEWHIOW AUHUW 3

noKa He NOABLMCS Henaembiil pexum Habopa

CONNECT.......... noymonuanuio (6ce
NO CONNECT 3 enewnue nunuu )

[02] [NEXT] [li\] [SELECT] [MEMORY] [END]

[02] [NEXT] [NEXT] [SELECT} [MEMORY] [END]

i
|

¢ - -

L“~-  NOKAa He NOABUMCA HEeAAEeMbLlL HOMED 6HEUWLHEU TUHUU

Onucanue

Bbi moxceme sanpozpammuposams, karkas HeWHAR
AUHUA Oydem nodKaiouena, a Kakas He 6ydem
nodxnwovena. Kozda do6asounuiit Homep
asmomamuiecku 8oi6upaem c60600HY 10 BHEULHIOW
AURUIO, MO 3mom G06a604HbLIL HOMep Modcem BbLmb
Obicmpo NOOKAI0NEH K MOl AUHUL.

Ilpozpammupoeanue
1. HaGepume (02 ).

Ha ducnaee nossumes undurkayus «CO
CONNECTION».

2. Haxmmumexnonky NEXT.
Haducnaee nossumcaundurxayus «ENTER
CO NO».

3. Haxcmume knonky NEXT.
Ha ducnaee nossumca unduxayus «CO 1:
CONNECT», u crogo « CONNECT» 6ydem
Muzame.

4. Haxcmume knonky SELECT, umoGe.
B8KAIOHUMb 00HO U3 A8YX NORONCEHUIL
CONNECT uau NO CONNECT, u
8vibepume jHeaemMolil PeHCUM.

5. Haxcmume knonky MEMORY.
M K-ducnaeil nepecmanem muzams.

6 . Ymobbt 3anpozpammuposams pexcum Habopa
Ha OpYyeux 6HEUWHUX JUHUAX, NOBMOpUMe
nyrnkmot 3-5.

7. Ymobbi 8epHymMbCa 8 HAULALbHbLIL DEHCUM

npozpammuposarua, Haxmume krnonky END.

Yenosusa

* Kozda Bvi. nauunaeme npozpammuposanue ¢
nynxma 1, BoL mosyceme 8 nynxme 3 emecmo
naxcamus knonku NEXT nabpamo swenaembiii
HOMep 8HeuLHell MUHUU.,

* Knonka PREV noseoasem Baum yeudems
cocmosanue 6600a 6 npedoldyusem HA3HAYEHUL
nOOKI0YeHUA BHeULHell IUHULL.

Hpumep:
CO 1 U 2 sincssesnenrssersssenen CONNECT
L3160 U ——— NO CONNECT

1.{02] [NEXT] [(NEXT)ww (1)} [MEMORY]
2. [NEXT] [MEMORY]
3. INEXT] [SELECT] [MEMORY] [END]

Ta6nuq,a npozpammupoaHua
Cm. cmp. 5-10.




               Рис. 8. Программа назначения подключения внешней линии
Программирование выполняется следующими операциями:

– наберите 02 – на дисплее появится индикация «CO CONNECTION»;

– нажмите кнопку NEXT – на дисплее появится индикация «ENTER CO NO»;
– нажмите кнопку NEXT – на дисплее появится индикация «CO 1: CONNECT», и слово «CONNECT» будет мигать;

– нажмите кнопку SELECT, чтобы включить одно из двух положений CONNECT  или NO CJNNECT, выберите желаемый режим;
– нажмите кнопку MEMORY –  ЖК-дисплей перестанет мигать;

– для программирования режима набора на других внешних линиях повторите предыдущие операции по п. 5.14;

– чтобы вернуться в начальный режим программирования, нажмите кнопку END.

14 Выбор режима набора (тональный / импульсный)  программи-руется (рис. 9) следующими операциями:
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A=[%]: 0212 00unaxo60z0 nasnavenus na ece 3CO
[1]: na enewnsonw aunuro 1
[2]: na enewnionw runuio 2
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NOKA He NOAGUMCS XenaeNbill pexcun HaG0pa

PULSEwsicmwsssoss no yuo}wanum(ace]
TONE 3 anewnue runuu)

03] [NEXT] (A) {SELECT] [MEMORY] [END]

unu
(03] [NEXT] [NEXT] [SELECT] [MEMORY] [END]

. 0K He NORBUMCS KeaaeMbiil HOMEP GHeULHeil AuHUL

Onucanue Yenoeus

ITo3gonsem noab3oeame.nio 6b.6pame pexcum
Hab0pa ( MOHANbHbLIL ULU UMNYNbCHbLIL) KK DOl
anewneil (CO) ruruu.

* Tonanvnbiit (TONE ) pexcum na6opa
Cuznan nabopa c 906a604H020 HoMepa (¢
MOHANLHBLM UL UMNYNLCHBLM PEICUMOM
Habopa ) 6ydem npeobpa3o6ar 6 MOHANbHbLIL
cuznan (TONE ). 3amem smom monanbHbtil
cuznan 6ydem nepedan Ha BHEULHIOD LUHUIO.
Hmnynvcuoiit (PULSE ) pexcum nadopa
Cuznan nabopa c 06a604H0z0 Homepa (¢
MOHGNbHbLM UL UMNY.NbCHBLM PEHCUMOM
Habopa ) 6ydem npeobpas3oeaH 6 UMNYabCHbLIL
cuznan (PULSE ). 3amem amom umnyabcHbotit
cuznan 6ydem nepedan Ha BHEULHION JUHUIO.

Hpozpanuupoeanue

. Habepume (03).
Ha ducnaee nosgumes unduxayus «CO
DIAL MODE».

2. Haxcmume knonky NEXT.
Haducnaee nossumcsundurxayus «ENTER
CO NO».

3. Haxemume xnonky NEXT.
Ha ducnaee nossumcsa unduxayus «CO 1:

PULSE», u cnoso « PULSE» 6ydem muzamo.

4. Haxcmume knonxy SELECT, umoGot
6KI04UMb 00HO U3 d8yx nonoxenuir TONE
uau PULSE.

5. Haxwmume knonky MEMORY.
M K-Qucnaeil nepecmanem muzamo.

6. YmoGbt 3anpozpammuposams pexcum Habopa
Ha Opyzux BHEWHUX IUHUAX, NOBMOpUme
nynkmot 3-5.

7. YmoObt 8epHYymMbCA 8 HAYANLHYLIL PEHCUM

npoOZpamMMupo6anus, Haxemume knonky END.

Ecau Bot havunaeme npozpammuposanue ¢
nynkma 1, Bol moxceme 6 nynxme 3 émecmo
Haxwcamusa knonku NEXT nabpamo weraembiit
HOMep 6HeW el NuHUU.

* Knonka PREV noseoasem Bam ysudemsv
cocmosnue 8600a 6 npedvidyusem pexcume
Ha6opa 6HewHell NUHUU.

* Ecau na Bauiem 006a604HoM HOMeDeE He
ycmanoenen annapam KX-T30830, KX-
T30820 unu KX-T30850,a cmoum
cmandapmHblit menegpon, u vacmoma moxa
20moeHocmu 6Heunux Aunuii pasna 600 I'y,
mocucmema KX-T30810 dorxna
UCNONbI0BAMBCR MONLKO DNA UMNYALCHOZO
pexcuma Habopa HeuLHUX MUHUiL,

* Ecaucucmema KX-T30810 nenocpedcmeenno
nodxauena k 20podckoit ATC unu
yemanosaena 3a ynpasasioweit ATC, komopas
NpUHUMAem KaK MOHANbHbLIL, MAK U
UMNYLbCHBLIL peXcuMbL HAbopa, mo cucmema
KX-T30810 dorxncna ucnoas3oeamecs moasko
0.1 MOKANBHOZO pecuma Habopa.

Mpumep:

* TONE na snewneit aunuu 1=
(03] [NEXT] [1] [SELECT] [MEMORY] [END]
unu

[03] [NEXT] [NEXT] [SELECT] [MEMORY]
[END]
* PULSE Ha 6HewHeil aunuu 2=

(03} [NEXT] [2] [MEMORY] [END]
wnu
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     Рис. 9. Программирование выбора режима набора (тональный / импульсный)

– наберите 03 – на дисплее появится индикация «CO DIAL MODE»;

– нажмите кнопку NEXT – на дисплее появится индикация «ENTER CO NO»;

– нажмите кнопку  NEXT – на дисплее появится индикация «CO 1: PULSE» и слово «PULSE» будет мигать;
– нажмите кнопку SELECT, чтобы включит одно из двух положений TONE или PULSE;
– нажмите кнопку MEMORY – ЖК-дисплей перестанет мигать;
– для программирования режима набора на других внешних линиях повторите операции пункта 5.15;

– чтобы вернуться в начальный режим программирования, нажмите кнопку END.
15 Однокнопочный набор номера. Предварительные условия: проверьте, чтобы трубка лежала на рычаге и была отключена кнопка SP-PHONE; установите выключатель MEMORY на аппарате КХ-Т30830 в положение «PROGRAM».Операции программирования:
– сохранения в памяти (рис. 10);
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                             Рис. 10. Программирование сохранения в памяти
          – для исправления ошибки при программировании необходимо: после нажатия кнопки CLEAR ввести правильный номер, кнопку TRANSFER использовать в качестве кнопки CLEAR;
– чтобы изменить сохранённый номер, повторите указанную выше про-цедуру «сохранения в памяти»;

– для проверки сохранённого номера необходимо: повторить программ-мирование того же номера на ту же кнопку; при нажатии кнопки MEMORY раздастся звуковой сигнал (два звуковых сигнала – сохранение в памяти правильное, один звуковой сигнал – сохранение в памяти неправильное – повторите процедуру программирования);
– чтобы стереть номер после программирования, производятся действия согласно рис. 11.   
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Кнопка TRANSFER используется в качестве кнопки CLEAR. После программирования всех номеров верните выключатель MEMORY  в положение «SET». После нажатия кнопки SP-PHONE можно нажать кнопку внешней линии, чтобы непосредственно выбрать внешнюю линию.
                                  Рис. 11. Программирование номеров

16 Назначение приёма звонка группой абонентов, эта программа, представленная на рис. 12, позволяет пользователю добавочного номера отвечать на звонки, поступающие на другие телефоны, при условии, что они входят в ту же принимаемую группу. Операции программирования: 

– наберите 23 – на дисплее появится индикация «PICKUP GROUP»;
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       Рис. 12. Программирование назначения приёма звонка группой абонентов

– нажмите кнопку NEXT – на дисплее появится индикация «ENTER EXT NO»;
– нажмите кнопку NEXT – на дисплее появится индикация «11: PICKUP G: 1» и цифра «1» будет мигать, это значит, что добавочный номер относится к принимающей группе 1;

– повторно нажимайте кнопку SELECT до тех пор, пока на дисплее появится желаемая комбинация принимающих групп;
– нажмите кнопку MEMORY – ЖК-дисплей перестанет мигать;

– для программирования назначения других добавочных номеров повто-рите предыдущие операции пункта 5.17;

– чтобы вернуться в начальный режим программирования, нажмите кнопку END.  

17 Конференц-связь, программа позволяет обеспечить до трёх типов трёхсторонней конференц-связи: 2 внешних и 1 внутренний абонент, 1 внешний и 2 внутренних абонента или 3 внутренних абонента. Порядок работы (рис. 13):
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                            Рис. 13. Программирование конференц-связи  
– нажмите кнопку CONF , чтобы поставить первого абонента на удержа-ние;

– наберите номер второго абонента, если второй абонент не отвечает, то нажмите соответствующую кнопку СО этого внешнего абонента или кнопку ICM, чтобы вернуться к первому абоненту;

– нажмите кнопку CONF – услышите подтверждающий тон, при этом устанавливается трёхсторонняя конференц-связь и на дисплее появится индикация «CONF»;
– в первый раз вместо кнопки CONF можете нажимать кнопку HOLD;

– чтобы закончить конференц-связь, положите трубку или нажмите кнопку SP-FONE – два других абонента будут соединены напрямую и могут разговаривать друг с другом (при этом возможна связь двух внутренних абонентов или внутреннего с внешним, но невозможна связь двух внешних абонентов);
– чтобы отключить одного абонента и разговаривать с другим абонентом:

1) если оба других участника конференц-связи являются  

          внешними абонентами –  нажмите кнопку внешней линии, чтобы 

          разговаривать с первым участником;

2) если оба других участника конферец-связи являются 
           внутренними абонентами – нажмите кнопку ICM  и будете соединены с  

           первым участником;
3) если два других участника конференц-связи являются 

           внешним и внутренним абонентами, то для разговора с внешним  

           абонентом  нажмите кнопку внешней линии, а для разговора с 

           внутренним абонентом нажмите кнопку ICM;

           – нажатие кнопки ICM во время конференц-связи позволяет выйти из конференции и позвонить по интеркому.

18 Переназначение звонка заключается в том, что внешние звонки или звонки по интеркому на известный добавочный номер могут быть во время отсутствия абонента, владельца линии, автоматически переназначены на другой добавочный номер и выполняется согласно рис. 14 .

   Установка переназначенного звонка                       Отмена установки
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                                    Рис. 14. Программирование переназначения звонка

Операции включения переназначения звонка:

– поднимите трубку или нажмите кнопку SP-PHONE;

– нажмите кнопку FWD / DND;
– наберите добавочный номер, на который должны предназначаться звонки (с 11 по18) – контрольная лампа кнопки  FWD / DND будет медленно мигать, будет слышан подтверждающий тон, на дисплее появится индикация «FORW ARWING EXT»;

– положите трубку обратно на рычаг или нажмите кнопку SP-PHONE.
Операции отмены переназначения звонка:

– поднимите трубку или нажмите кнопку SP-PHONE;

– нажмите кнопку FWD / DND;

– наберите 0 – контрольная лампа кнопки FWD / DND погаснет, будет слышен тон (1 или 2), на дисплее появится индикация «FWD / DND CANCEL»;

– положите трубку обратно на рычаг или нажмите кнопку SP-PHONE. 
Особенности: 
– когда установлено переназначение звонка, то режим «не беспокоить» отменяется;

– если звонок направлен на переназначающий номер, то сигнал звонка будет слышен не на переназначенном, а на добавочном номере переназначения;

– ответный звонок при освобождении номера и повторный звонок при удержании не переназначается.

19 Выбор тона «занято» типа 1 предлагается использовать для аппаратов с автоматическим обнаружением тона (рис. 15), при этом выбор такого тона обеспечивает работу функции автоматического ответного звонка при освобождении номера на телефонах Panasonic ITS. Операции программирования следующие:

– наберите 24 – на дисплее появится индикация «BUSY TONE SELECT»;
– нажмите кнопку NEXT – на дисплее появится индикация «TONE  1» и «1» будет мигать;
– нажмите кнопку SELECT, чтобы выбрать «TONE: 1» или «TONE: 2»;
– нажмите кнопку MEMORY – ЖК-дисплей начнёт мигать;
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                       Рис. 15. Программирование выбора тона «занято»
– чтобы вернуться в начальный режим программирования, нажмите кнопку END;

– так как в режиме спикерфона телефоны Panasonic ITS  оснащены функцией автоматического обнаружения тона «занято», звонки разъединяются, когда слышен тон «занято» типа 2, таким образом функция автоматического ответного звонка при освобождении номера не активируется.                          
ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТЫ
1 Собеседование, являющееся условием для выполнения основной час-ти лабораторной работы, с целью выявления знаний студента принципа по-строения структурной электрической схемы, основ коммутации и сигнализации в местной телефонной сети, изучаемых в порядке самостоятельной подготовки по учебникам [1], [2], [3], и правил пользования измерительными приборами.

2 Собрать электрическую схему лабораторной сети связи в соответст-вии с рис.1 и включить электропитание мини-АТС.

3 Выполнить процедуру выполнения переговоров согласно алгоритму установления соединения и разъединения, представленному на рис. 3, и прослу-шивая частотные сигналы, идущие от АТС, определить «на слух» их соответст-вие сигналам, изображённым в табл. 1. 

4 Подключить к линиям разговаривающих абонентов измерительные приборы: вольтметр В, частотомер Ч или осциллограф Осц., таймер Т и измерить электрические и временные параметры внешних сигналов мини-АТС в соответствии с рис. 16.    

[image: image55]      
      Рис. 16. Схема подключения измерительных приборов
5 Составить временную диаграмму поэтапной сигнализации во внеш-ней телефонной сети лабораторного макета по одному из  вариантов режима соединения, заданному преподавателем, руководствуясь материалом изображённым на рис. 4 и рис. 5:

– 1) – аб. А предпринимает соединение с аб. Б, ЛАБ ЗАНЯТО;

– 2) – аб. А предпринимает соединение с аб. Б, ЛАБ СВОБОДНО, аб. Б не отвечает;

– 3) – аб. А предпринимает соединение с аб. Б, разговор состоялся;

– 4) – аб. Б предпринимает соединение с аб. А, ЛАА ЗАНЯТО;

– 5) – аб. Б предпринимает соединение с аб. А, ЛАА СВОБОДНО, аб. А не отвечает;

– 6) – аб. Б предпринимает соединение с аб. А, разговор состоялся.     
СОДЕРЖАНИЕ ОТЧЁТА
1 Цель работы.

2 Результаты измерений по наименованным пунктам в виде измери-тельных схем, таблиц и графиков.
3 Диаграмма сигнализации по заданному преподавателем варианту (пример на рис.4).

4 Описание программы, реализованной на макете по заданию препода-вателя.

5 Устные ответы на контрольные вопросы.

КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ
1 Назначение автоматической телефонной станции (АТС).

2 Признаки классификации АТС.

3 Виды коммутации в цифровых АТС.

4 Назначение сигналов в телефонной сети и их характеристики (час-тота, длительность и др).

5 Какие устройства могут подключаться к офисной АТС?
6 Назвать услуги связи, предоставляемые на АТС.

7 Какие параметры электрических сигналов можно измерить на або-нентских линиях?

8 Что необходимо иметь для программирования заданных функций на АТС?

9 Какой ток называют индукторным?

10 Какой сигнал называют зуммерным?

11 Назначение импульсной и тональной сигнальных комбинаций, выра-батываемых в телефонном аппарате и их различие.
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