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компьютерных систем и комплексов специальности
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основе федерального государственного образовательного стандарта среднего 

профессионального образования по специальности 09.02.01 Компьютерные 

системы и комплексы.
В рабочей учебной программе профессионального модуля даны 

рекомендации и способы реализации требований образовательного стандарта 

к знаниям и умениям студентов. В рабочей учебной программе 

профессионального модуля указаны цели и задачи, требования к уровню 

освоения содержания, объем и виды учебной работы, содержание 

междисциплинарных курсов (тематический план, рекомендуемый перечень 

тем практических занятий, виды работ практики), учебно-методическое и 

материально-техническое обеспечение.

Результатом освоения программы профессионального модуля является 

получение обучающимися знаний и умений, обеспечивающих овладение 

профессиональными (ПК), общими (ОК) компетенциями по специальности и 

личностными результатами (J1P).

Рабочая учебная программа соответствует требованиям Федерального 

государственного образовательного стандарта к уровню подготовки 

специалистов среднего звена и использованию полученных навыков в 

процессе дальнейшего обучения.
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1 ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫПРОФЕССИОНАЛЬ- 
НОГО МОДУЛЯ
ПМ.02 ПРОЕКТИРОВАНИЕ УПРАВЛЯЮЩИХ ПРОГРАММ КОМПЫО- 
ТЕРНЫХСИСТЕМ И КОМПЛЕКСОВ

1.1 Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля
В результате изучения профессионального модуля обучающихся должен освоить 

основной вид деятельности проектирование управляющих программ компьютерных си
стем и комплексов, и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные ком
петенции:

4.1.1. Перечень общих компетенций:

Код Наименование общих компетенций

OKOl
Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности 
применительно к различным контекстам

ОК 02
Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретацииинфор- 
мации, и информационные технологии для выполнения задач профессиональ
ной деятельности.

ОК 03

Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное 
развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, ис
пользовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных ситу
ациях.

ОК 04 Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде.

ОК 05
Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственномязыке 
Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного 
контекста.

ОКОб

Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное 
поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей,в том числе с 
учетом гармонизации межнациональных и межрелигиозных отношений, приме
нять стандарты антикоррупционного поведения.

ОК 07
Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, 
применять знания об изменении климата, принципы бережливого про
изводства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.

ОК 08
Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления 
здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необхо
димого уровня физической подготовленности.

ОК 09
Пользоваться профессиональной документацией на государственном иино- 
странном языках.
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1.2 Перечень профессиональных компетенций.

Код Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

ВД 2 Проектирование управляющих программ компьютерных систем и комплексов

ПК 2.1.
Проектировать, разрабатывать и отлаживать программный код модулей 
управляющих программ.

ПК 2.2. Владеть методами командной разработки программных продуктов.

ПК 2.3. Выполнять интеграцию модулей в управляющую программу.

ПК 2.4. Тестировать и верифицировать выпуски управляющих программ.

ПК 2.5.
Выполнять установку и обновление версий управляющих программ (с учетомми- 
грации -  при необходимости).

1.2.1 В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен:

Иметь прак- составления формализованных описаний решений поставленных задач
тическийопыт в соответствии с требованиями технического задания или других при

нятых в организациинормативных документов;
разработки алгоритмов решения поставленных задач в соответствии с 
требованиями технического задания или других принятых в организа
ции нормативных документов; оценки и согласования сроков выпол
нения поставленныхзадач; создания программного кода в соответствии 
с техническимзаданием (готовыми спецификациями); 
оптимизации программного кода с использованием специализир ован 
ных программных средств; приведения наименований переменных, 
функций, классов, структур данных и файлов в соответствие с уста
новленными в организации требованиями; структурирования и форма
тирования исходного программного кода в соответствии с установлен
ными в организации требованиями; комментирования и разметки про
граммного кода в соответствии с установленными в организации тре
бованиями; анализа и проверки исходного программного кода; отладки 
программного кода на уровне программных модулей; подготовки те
стовых наборов данных в соответствии с выбранной методикой; реги
страции изменений исходного текста программногокода в системе кон
троля версий; слияния, разделения и сравнения исходных текстов про
граммного кода;
сохранения сделанных изменений программного кода в соответствии с 
регламентом контроля версий; выполнения процедур сборки про
граммных модулей и компонент в программный продукт; подключе
ния программного продукта к компонентам внешней среды; 
проверки работоспособности выпусков программного продукта; внесе
ния изменений в процедуры сборки модулей и компонент программно
го обеспечения, развертывания программного обеспечения, миграции 
и преобразования данных; разработки и документирования программ
ных интерфейсов; разработки процедур сборки модулей и компонент 

____________________программного обеспечения;_________________________________________
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разработки процедур развертывания и обновления программного обес
печения; разработки процедур миграции и преобразования (конверта
ции) данных; подготовки тестовых сценариев и тестовых наборов дан
ных в соответствии с выбранной методикой;
тестирования и верификации управляющих программ; оформления от
четов о тестировании; запуска процедуры установки прикладного про
граммного обеспечения на конечных устройствах пользователей и/или 
серверном оборудовании; контроля процедуры установки прикладного 
программного обеспечения; настройки установленного прикладного 
программного обеспечения; обновления установленного прикладного 
программного обеспечения.

Уметь использовать методы и приемы формализации задач; использовать ме
тоды и приемы алгоритмизации поставленных задач; 
использовать программные продукты для графического отображения 
алгоритмов; применять стандартные алгоритмы в соответствующих 
областях; применять выбранные языки программирования для написа
ния программного кода; использовать выбранную среду программиро
вания и средства системы управления базами данных; 
использовать возможности имеющейся технической и/или программ
ной архитектуры; применять нормативные документы, определяющие 
требования к оформлению программного кода; применять инструмен
тарий для создания и актуализации исходных текстов программ, выяв
лять ошибки в программном коде; применять методы и приемы отлад
ки программного кода;
интерпретировать сообщения об ошибках, предупреждения, записи 
технологических журналов; применять современные компиляторы, от
ладчики и оптимизаторы программного кода; документировать произ
веденные действия, выявленные проблемы и способы их устранения; 
проводить оценку работоспособности программного продукта; созда
вать резервные копии программ и данных, выполнять восстановление, 
обеспечивать целостность программного продукта и данных; исполь
зовать выбранную систему контроля версий; выполнять действия, со
ответствующие установленному
регламенту используемой системы контроля версий; интерпретировать 
сообщения об ошибках, предупреждения, записи технологических 
журналов; применять современные компиляторы, отладчики и оптими
заторы программного кода; документировать произведенные действия, 
выявленные проблемы и способы их устранения; создавать резервные 
копии программ и данных, выполнять восстановление, обеспечивать 
целостность программного продукта и данных; выполнять процедуры 
сборки программных модулей и компнент в программный продукт; 
производить настройки параметров программного продукта и осу
ществлять запуск процедур сборки;
писать программный код процедур интеграции программных модулей; 
использовать выбранную среду программирования для разработки про
цедур интеграции программных модулей; применять методы и средства 
сборки модулей и компонент программного обеспечения, разработки 
процедур для развертывания программного обеспечения, миграции и 
преобразования данных, создан™ программных интерфейсов; разраба
тывать и оформлять контрольные примеры для проверки работоспособ
ности программного обеспечения; разрабатывать процедуры генерации 
тестовых наборов данных с заданными
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характеристиками; подготавливать наборы данных, используемых в 
процессе проверки работоспособности программного обеспечения; вы
являть соответствие требований заказчиков к существующим продук
там; соблюдать процедуру установки прикладного программного обес
печения в соответствии с требованиями организации- производителя; 
идентифицировать инциденты, возникающие при установке программ
ного обеспечения, и принимать решение по изменению процедуры уста
новки.

Знать методы и приемы формализации и алгоритмизации задач; языки форма
лизации функциональных спецификаций; нотации и программные про
дукты для графическогоотображения алгоритмов; алгоритмы решения 
типовых задач, области и способы ихприменения; синтаксис выбранно
го языка программирования, особенности программирования на этом 
языке, стандартные библиотеки языка программирования; 
методологии разработки программного обеспечения; методологии и 
технологии проектирования и использования баз данных; технологии 
программирования; особенности выбранной среды программирования и 
системы управления базами данных; компоненты программно
технических архитектур, существующие приложения и интерфейсы вза
имодействия с ними; инструментарий для создания и актуализации ис
ходных текстов программ; методы повышения читаемости программно
го кода; системы кодировки символов, форматы хранения исходных 
текстов программ; нормативные документы, определяющие требования 
к оформлению программного кода; методы и приемы отладки про
граммного кода; типы и форматы сообщений об ошибках, предупрежде
ний; способы использования технологических журналов, форматы и ти
пы записей журналов; современные компиляторы, отладчики и оптими
заторы программного кода; сообщения о состоянии аппаратных средств; 
методы и средства верификации работоспособности выпусков про
граммных продуктов; языки, утилиты и среды программирования, сред
ства пакетного выполнения процедур;
возможности используемой системы контроля версий и вспомогатель
ных инструментальных программных средств; установленный регла
мент использования системы контроля версий;
методы и средства сборки и интеграции программных модулей и ком
понент; интерфейсы взаимодействия с внешней средой; интерфейсы 
взаимодействия внутренних модулей системы; методы и средства сбор
ки модулей и компонент программного обеспечения; интерфейсы взаи
модействия с внешней средой; интерфейсы взаимодействия внутренних 
модулей системы;методы и средства разработки процедур для разверты
вания программного обеспечения; методы и средства миграции и преоб
разования данных; методы создания и документирования контрольных 
примеров и тестовых наборов данных; правила, алгоритмы и технологии 
создания тестовых наборов данных; требования к структуре и форматам 
хранения тестовых наборов данных; основные понятия в области каче
ства программных продуктов; лицензионные требования по настройке 
устанавливаемого программного обеспечения; типовые причины инци
дентов, возникающих при установке программного обеспечения;основы 
архитектуры, устройства и функционированиявычислительных систем;

принципы организации, состав и схемы работыоперационных систем, 
стандарты информационного взаимодействия систем
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Трудовые функ
ции

Формализация и алгоритмизация поставленных задач;
Написание программного кода с использованием языков программиро
вания, определения и манипулирования данными;
Оформление программного кода в соответствии с установленными тре
бованиями;
Работа с системой контроля версий;
Проверка и отладка программного кода.

Трудовые дей
ствия

Составление формализованных описаний решений поставленных задач 
в соответствии с требованиями технического задания или других при
нятых в организации нормативных документов;
Разработка алгоритмов решения поставленных задач в соответствии с 
требованиями технического задания или других принятых в организа
ции нормативных документов;
Оценка и согласовывание сроков выполнения поставленных задач;

Создание программного кода в соответствии с техническим заданием 
(готовыми спецификациями);
Оптимизация программного кода с использованием специализирован
ных программных средств;
Оценка и согласование сроков выполнения поставленных задач;

Приведение наименований переменных, функций, классов, структур 
данных и файлов в соответствие с установленными в организации тре
бованиями;
Структурирование исходного программного кода в соответствии с 
установленными в организации требованиями;
Комментирование и разметка программного кода в соответствии с 
установленными в организации требованиями;
Форматирование исходного программного кода в соответствии с уста
новленными в организации требованиями

Регистрация изменений исходного текста программного кода в системе 
контроля версий;
Слияние, разделение и сравнение исходных текстов программного ко
да; Сохранение сделанных изменений программного кода в соответ
ствии с регламентом контроля версий;

Анализ и проверка исходного программного кода;
Отладка программного кода на уровне программных модулей;
Отладка программного кода на уровне межмодульных взаимодействий 
и взаимодействий с окружением;
Оценка и согласование сроков выполнения поставленных задач.



Код личностных 
результатов реа
лизации прграм 
мы воспитания

Личностные результаты 
реализации программы воспитания

(дескрипторы)

ЛР 1 Осознающий себя гражданином и защитником великой страны.

ЛР 2

Проявляющий активную гражданскую позицию, демонстрирующий 
приверженность принципам честности, порядочности, открытости, эко
номически активный и участвующий в студенческом и территориаль
ном самоуправлении, в том числе на условиях добровольчества, про
дуктивно взаимодействующий и участвующий в деятельности обще
ственных организаций.

Л РЗ

Соблюдающий нормы правопорядка, следующий идеалам гражданского 
общества, обеспечения безопасности, прав и свобод граждан России. 
Лояльный к установкам и проявлениям представителей субкультур, от
личающий их от групп с деструктивным и девиантным поведением. 
Демонстрирующий неприятие и предупреждающий социально опасное 
поведение окружающих.

ЛР 4

Проявляющий и демонстрирующий уважение к людям труда, осознаю
щий ценность собственного труда. Стремящийся к формированию в се
тевой среде личностно и профессионального конструктивного «цифро
вого следа».

ЛР 5
Демонстрирующий приверженность к родной культуре, исторической 
памяти на основе любви к Родине, родному народу, малой родине, при
нятию традиционных ценностей многонационального народа России.

ЛР 6 Проявляющий уважение к людям старшего поколения и готовность к 
участию в социальной поддержке и волонтерских движениях.

ЛР 7
Осознающий приоритетную ценность личности человека; уважающий 
собственную и чужую уникальность в различных ситуациях, во всех 
формах и видах деятельности.

ЛР 8

Проявляющий и демонстрирующий уважение к представителям раз
личных этнокультурных, социальных, конфессиональных и иных групп. 
Сопричастный к сохранению, преумножению и трансляции культурных 
традиций и ценностей многонационального российского государства.

ЛР 9

Соблюдающий и пропагандирующий правила здорового и безопасного 
образа жизни, спорта; предупреждающий либо преодолевающий зави
симости от алкоголя, табака, психоактивных веществ, азартных игр и 
т.д. Сохраняющий психологическую устойчивость в ситуативно слож
ных или стремительно меняющихся ситуациях.

ЛР 10 Заботящийся о защите окружающей среды, собственной и чужой без
опасности, в том числе цифровой.

ЛР 11 Проявляющий уважение к эстетическим ценностям, обладающий осно
вами эстетической культуры.

ЛР 12

Принимающий семейные ценности, готовый к созданию семьи и воспи
танию детей; демонстрирующий неприятие насилия в семье, ухода от 
родительской ответственности, отказа от отношений со своими детьми 
и их финансового содержания.

ЛР 13 Демонстрирующий умение эффективно взаимодействовать в команде, 
вести диалог, в том числе с использованием средств коммуникации.

ЛР 14
Демонстрирующий навыки анализа и интерпретации информации из 
различных источников с учетом нормативно-правовых норм.

ЛР 15 Демонстрирующий готовность и способность к образованию, в том 
числе самообразованию, на протяжении всей жизни; сознательное от-
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ношение к непрерывному образованию как условию успешной профес
сиональной и общественной деятельности.

JIP 17 Ориентирующийся в изменяющемся рынке труда, избегающий безрабо
тицы; управляющий собственным профессиональным развитием; ре
флексивно оценивающий собственный жизненный опыт, критерии лич
ной успешности.

ЛР 18 Экономически активный, предприимчивый, готовый к самозанятости.

ЛР 19

Проявляющий осознанное, уважительное и доброжелательное отноше
ние к другому человеку, его мнению, мировоззрению, культуре, языку, 
вере, гражданской позиции, к истории, культуре, религии, традициям, 
языкам, ценностям народов, проживающих на территории Краснодар
ского края; готов и способен вести диалог с другими людьми и дости
гать в нем взаимопонимания.

ЛР 21

Соблюдающий в своей профессиональной деятельности этические 
принципы: честности, независимости, профессионального скептицизма, 
противодействия коррупции и экстремизму, обладающий системным 
мышлением и умением принимать решение в условиях риска и неопре
деленности.

ЛР 22

Готовый соответствовать ожиданиям работодателей: проектно
мыслящий, эффективно взаимодействующий с членами команды и со
трудничающий с другими людьми, осознанно выполняющий професси
ональные требования, ответственный, пунктуальный, дисциплиниро
ванный, трудолюбивый, критически мыслящий, нацеленный на дости
жение поставленных целей; демонстрирующий профессиональную 
жизнестойкость.

ЛР 23 Открытый к текущим и перспективным изменениям в мире труда и 
профессий.

ЛР 24 Осознающий значимость качественного выполнения трудовых функций 
для развития предприятия, организации.

ЛР 25
Мотивированный к освоению функционально близких видов професси
ональной деятельности, имеющих общие объекты (условия, цели) тру
да, либо иные схожие характеристики.

ЛР 26 Умение оценить собственное продвижение, личностное развитие.
ЛР 27 Проявление высокопрофессиональной трудовой активности.
ЛР 28 Проявление коммуникативности.
ЛР 29 Умение анализировать рабочую ситуацию, осуществляет текущий и 

итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, 
несет ответственность за результаты своей работы.

ЛР 30 Использует информационно-коммуникационные технологии в профес
сиональной деятельности.

ЛР 33 Проявляющий гражданское отношение к профессиональной деятельно
сти как к возможности личного участия в решении общественных, гос
ударственных, общенациональных проблем

1.3 Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля
Всего часов -  874 часа, в том числе:
Теоретическая подготовка -  218 часов;
Практической подготовки -  222 часа;
Самостоятельная работа -  94 часа;
Консультации -  20 часов;
Курсовая работа -  20 часов;
Учебная практика -  72 часа;
Производственная практика -  216 часов;
Экзамен по модулю -  12 часов
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
2.1. Структура профессионального модуля

Объем профессионального модуля, ак. час.
Обучение по МДК Практики

Коды профессиональ- 
ныхи общих компе

тенций

Всего В том числе
Наименования разде

лов профессионального 
модуля

Всего, час. Лабораторных, 
и практических, 

занятий
Курсовых

работ
(проектов)

Самостоятельная
работа

к
Ш ^£ Ко Вн  оЗ 

Н» ОS й
о  й(XС

Учебная Производственная

1 2 3 5 6 7 8 9 10 и

ПК 2.1 -  ПК 2.5. 
OKOl -OK 09,
ЛР 1-15, ЛР 17- 19 
ЛР 21 -  30, ЛР 33

Раздел 1. Микро- 
процессорныеси- 
стемы

168 132 66 32 4 72

ПК 2.1 -  ПК 2.5. 
OKOl -OK 09,
ЛР 1-15, ЛР 17- 19 
ЛР 21 -  30, ЛР 33

Раздел 2. Про
граммирование 
микроконтрол
леров

201 165 84 32 4

ПК 2.1 -  ПК 2.5. 
OKOl -OK 09,
ЛР 1-15, ЛР 17- 19 
ЛР 21 -  30, ЛР 33

Раздел 3. Разработка 
прикладных прило
жений

217 163 72 20 30 4

ПК 2.1 -  ПК 2.5. 
OKOl -OK 09,
ЛР 1-15, ЛР 17- 19 
ЛР 21 -3 0 , ЛРЗЗ

Производственная 
практика (по про- 
филюспециально- 
сти), часов

216 216

Всего: 874 460 222 20 94 12 72 216
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2.2. Содержание обучения по профессиональному модулю «Применение микропроцессорных систем, установка и 
настройка периферийного оборудования»_________________________________________________________________
Наименование разделов профес
сионального модуля (ПМ), меж
дисциплинарных курсов (МДК) 
и тем

Содержание учебного материала, Практические занятия и самостоятельная работа обучающихся,
курсовая работ (проект)

Объем часов

1 2 3
Раздел ПМ 1. Мифопроцессорные системы 168
МДК 02.01 Микропроцессорные системы 168
Тема 1.1.

Основные сведения о работе мик- 
роконтроллеров(МК)

Содержание 4
1. Системы на основе МК.

Цели управления и регулирования (блок-схемы).
4

2. Типовая архитектура МК. Обзор типов промышленных микроконтроллеров
В том числе практических занятий и лабораторных работ -

Тема 1.2. Микроконтроллеры 
STM32 или аналог

Содержание 60/24
1. Архитектура МК. Семейство МК. Основные модули и их назначение. 36

2. Модуль тактирования МК. Модуль питания МК. Модуль программирования.Мо- 
дуль сброса. Память МК. Подсистема ввода/вывода МК.

-> Последовательные интерфейсы МК. Система прерываний МК. Таймеры счетчики 
МК. Модуль DMA.

4 Синхронные интерфейсы МК. Режимы потребления МК.
5 Работа с внешней памятью в МК. АЦП/ЦАП МК.
6 USB в МК. Высокоуровневые стеки в МК.

П р актическиезанятия 24
1. Практическое занятие № 1. Возможности учебного комплекта для работы с микро

контроллерами. Организация рабочего места. Техника безопасности.
4

2. Практическое занятие № 2. Подключение светодиодного табло 4
оJ Практическое занятие № 3. Подключение дисплея 4

4 Практическое занятие № 4. Подключение кнопок управления. 4

5 Практическое занятие № 5. Подключение шагового двигателя 4

б Практическое занятие № 6. Подключение датчиков 4

Тема 1.3.
Модули системы на основе 
МК

Содержание 82/48
1. Подсистема питания в микроконтроллерных системах. 34

2. Подсистема тактирования в микроконтроллерных системах.
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я 3. Подсистема сенсоров в микроконтроллерных системах. Подсистема интерфейсов 
пользователя в микроконтрол лерных системах (кнопки, энкодеры, дисплей, тач- 
скрины и т.п.)

4. Подсистема хранения данных в микроконтроллерных системах.
5. Подсистема актуаторов в микроконтроллерных системах (двигатели,электромагни

ты, пьезоэлементы, нагреватели и т.п.).
6. Подсистема межсистемных интерфейсов в микроконтроллерных системах (CAN, 

RS485, ethernet, USB, WiFi, LoRa и т.п.).
7 Подсистемы аналогового преобразования сигналов в микроконтроллерныхсистемах 

(синхронизаторы, усилители, фильтры и т.п.).
Практические занятия 48
1. Практическое занятие № 7. Разработка устройства на основе МК. Разработкаподси- 

стемы питания, (схема и эскиз печатной платы).
6

2 Практическое занятие № 8. Разработка устройства на основе МК. Разработкаподси- 
стемы сенсоров, (схема и эскиз печатной платы).

6

3 Практическое занятие № 9. Исследование УВВ аналоговых сигналов 6
4 Практическое занятие № 10. Разработка устройства на основе МК. Разработкапод- 

системы хранения данных, (схема и эскиз печатной платы).
6

5 Практическое занятие № 11. Разработка устройства на основе МК. Разработкапод- 
системы актуаторов, (схема и эскиз печатной платы).

6

6 Практическое занятие № 12. Разработка устройства на основе МК. Разработкапод- 
системы меяссистемных интерфейсов, (схема и эскиз печатной платы).

6

7 Практическое занятие № 13. Разработка устройства на основе МК. Разработка под
системы аналогового преобразования сигналов, (схема и эскиз печатной платы).

6

8 Практическое занятие № 14. Разработка комплекта конструкторской документации 
устройства на основе МК. (схемы и эскизы печатных плат, перечни элементов).

6

Самостоятельная работа при изучении раздела ПМ 1.
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, 
главам учебных пособий, составленным преподавателем).
Подготовка к лабораторным и практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление 
лабораторно-практических работ, отчетов и подготовка к их защите.
Работа над курсовым проектом.
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Тематика домашних заданий
1. Архитектура современных процессоров
2. Регистры процессора
3.Устройство и функционирование памяти процессора
4. Система команд микропроцессора
5.Классификация прерываний и использование 
Операнды и способы адресации
Раздел 2. Программирование микроконтроллеров 178/90
МДК. 02.02. Программирование микроконтроллеров 178/90
Тема 2.1.

Особенности программи
рования микроконтролле
ров STM32 или аналогов

Содержание 18/6
1. Принципы построения программ для микроконтроллеров. Средствапрограммиро- 

вания и отладки
12

2. Правила составления алгоритмов. Типы алгоритмов. Диаграммы состояний.Конеч
ный автомат.

3. Особенности синтаксиса для программ на МК
Практические занятия 6

1 Практическое занятие № 1. Составление простейшего алгоритма программы дляси- 
стемы на основе МК

2

2 Практическое занятие № 2. Составление графа конечного автомата сложного алго- 
ритмадля системы на основе МК

2

'> 
S) Практическое занятие № 3. Составление таблицы конечного автомата сложногоал- 

горитма для системы на основе МК
2

Тема 2.2.
Модульное программиро
вание микроконтроллеров 
STM32 или аналогов

Содержание 92/44
1 . Высокоуровневые библиотеки HAL. Синтаксис и шаблоны программ и программ

ных модулей. Структура проекта. Среда программирования CubelDE или аналоги
48

2. Память МК. Работа с модулем МК в программе. Алгоритмы, синтаксис и шаблоны 
программ и программных модулей.

3. Подсистема ввода/вывода МК. Работа с модулем МК в программе. Алгоритмы,син- 
таксис и шаблоны программ и программных модулей.

4. Последовательные интерфейсы МК. Работа с модулем МК в программе. Алгоритмы, 
синтаксис и шаблоны программ и программных модулей.

5. Система прерываний МК. Работа с модулем МК в программе. Алгоритмы,синтаксис 
и шаблоны программ и программных модулей..

6. Таймеры счетчики МК. Работа с модулем МК в программе. Алгоритмы, синтаксиси 
шаблоны программ и программных модулей.
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7. Модуль DMA. Работа с модулем МК в программе. Алгоритмы, синтаксис ишаблоны 
программ и программных модулей.

8. Синхронные интерфейсы МК. Работа с модулем МК в программе. Алгоритмы,син
таксис и шаблоны программ и программных модулей.

9 Режимы потребления МК. Работа с модулем МК в программе. Алгоритмы,синтак
сис и шаблоны программ и программных модулей.

10 Работа с внешней памятью в МК. Работа с модулем МК в программе. Алгоритмы, 
синтаксис и шаблоны программ и программных модулей.

11 АЦП/ЦАП МК. Работа с модулем МК в программе. Алгоритмы, синтаксис ишабло
ны программ и программных модулей.

12 USB в МК. Работа с модулем МК в программе. Алгоритмы, синтаксис и шаблоны 
программ и программных модулей.

13 Высокоуровневые стеки в МК. Работа с модулем МК в программе. Алгоритмы,син
таксис и шаблоны программ и программных модулей.

Практические занятия 44
1 Практическое занятие № 4. Работа с памятью МК на высокоуровневом языке 

(C/C++).Типовые алгоритмы и программные модули
4

Практическое занятие № 5. Работа с подсистемой ввода/вывода МК на высокоуров- 
невомязыке (C/C++). Типовые алгоритмы и программные модули

4

Практическое занятие № 6. Работа с последовательным интерфейсом МК на высо
коуровневом языке (C/C++). Типовые алгоритмы и программные модули

4

Практическое занятие № 7. Работа с системой прерываний МК на высокоуровневом 
языке (C/C++). Типовые алгоритмы и программные модули

4

Практическое занятие № 8. Работа с таймерами счетчиками МК на высокоуровне- 
вомязыке (C/C++). Типовые алгоритмы и программные модули

4

Практическое занятие № 9. Работа с модулем DMA на высокоуровневом языке 
(C/C++). Типовые алгоритмы и программные модули

4

Практическое занятие № 10. Работа с синхронными интерфейсами МК на высоко
уровневом языке (C/C++). Типовые алгоритмы и программные модули

4

Практическое занятие №11.  Работа с режимами потребления МК на высокоуровне- 
вомязыке (C/C++). Типовые алгоритмы и программные модули

4

Практическое занятие № 12. Работа с внешней памятью в МК на высокоуровневом 
языке (C/C++). Типовые алгоритмы и программные модули

4

Практическое занятие № 13. Работа с АЦП/ЦАП МК на высокоуровневом языке 
(C/C++). Типовые алгоритмы и программные модули

4
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Трактическое занятие № 14. Работа с USB в МК на высокоуровневом языке 
(C/C++).Типовые алгоритмы и программные модули

4

Трактическое занятие № 15. Работа с высокоуровневыми стеками в МК на высоко
уровневом языке (C/C++). Типовые алгоритмы и программные модули

4

Тема 2.3.
Автоматизация процессов 
на основе систем с микро
контроллерами STM32 
или аналогов

Содержание 68/40
1 . Основы построения систем управления. Принципы и законы управления. Обрат- 

ныесвязи.
2. Основы создания алгоритмов и программ для взаимодействия систем на основеМК 

с пользователем.
3. Основы создания алгоритмов и программ для взаимодействия систем на основеМК 

с внешним миром на основе низкоуровневых и высокоуровневых сенсоров.
4. Основы создания алгоритмов и программ для взаимодействия систем на основеМК 

по телекоммуникационным сетями с другими вычислительными системами
5. Основы создания алгоритмов и программ для взаимодействия систем на основеМК 

с актуаторами
Практические занятия 40

1 Практическое занятие № 16. Создание алгоритма и программы для системы «Дис- 
плейсимвольный» на основе МК.

2

2 Практическое занятие № 17. Создание алгоритма и программы для системы «Дис
плей графический» на основе МК.

2

о Практическая работа № 18. Создание алгоритма и программы для системы «Дис
плей 7-сегментный» на основе МК.

2

4 Практическая работа № 19. Создание алгоритма и программы для системы «Кноп- 
киуправления» на основе МК.

2

5 Практическое занятие № 20. Создание алгоритма и программы для системы «Мат- 
рицаклавиатуры» на основе МК.

2

6 Практическое занятие № 21. Создание алгоритма и программы для системы «Эн- 
кодер» на основе МК.

2

7 Практическое занятие № 22. Создание алгоритма и программы для системы «Тач- 
скрин»на основе МК.

2

8 Практическое занятие № 23. Создание алгоритма и программы для системы «Муль
тиметр» на основе МК.

4

9 Практическое занятие № 24. Создание алгоритма и программы для системы «Гене- 
раторсигналов» на основе МК.

2

10 Практическое занятие № 25. Создание алгоритма и программы для системы 4
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«U ART сРС» на основе МК.
И Практическое занятие № 26. Создание алгоритма и программы для системы «.LAN 

с РС»на основе МК.
4

12 Практическое занятие № 27. Создание алгоритма и программы для системы 
«CAN» наоснове МК.

2

13 Практическое занятие № 28. Создание алгоритма и программы для системы 
«Электропривод» на основе МК.

4

14 Практическое занятие № 29. Создание алгоритма и программы для системы 
«Нагреватель» на основе МК.

2

15 Практическое занятие № 30. Создание алгоритма и программы для системы «Ма- 
тобработка данных (DSP)» на основе МК.

4

Самостоятельная работа при изучении раздела 2.
6.Внутренние и внешние интерфейсы МПС
7.Регистры процессора
8.Устройство и функционирование памяти процессора
9.Способы адресации памяти ОЗУ
10. Применение БИС
11. Применение программируемых логических матриц.

36

Тематика домашних заданий
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, 
главам учебных пособий, составленным преподавателем).
Подготовка к лабораторным и практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление 
лабораторно-практических работ, отчетов и подготовка к их защите.
Раздел 3. Разработка прикладных приложений 163/72
МДК. 02.03. Разработка прикладных приложений 163/72
Тема 3.1.

Приложения Интернета 
вещей и средства их раз
работки

Содержание 61-
I. Понятие Интернета вещей (1оТ). Технологии и технические характеристики проектов 1оТ. 

Сферы применения технологий 1оТ.
6

2. Приложения для 1оТ: классификация по назначению, функциональные возможности 1оТ 
приложений. Приложения для управления устройствами

3. Основы разработки приложений. Принципы построения приложений. Типичныеструктуры 
и модули приложений.

4. Среды разработки для мобильных платформ и ПК.
5. Языки программирования для разработки приложений. C++/C#/Java/Python. Особенности. 

Применимость. Достоинства и недостатки.
Практические занятия -

Тема 3.2. Содержание 8/4
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Введение в программиро
вание наязыке Java

1. Введение в Java технологии. Особенности языка программирования Java. Описа
ние Тауатехнологий. Использование интегрированной среды разработки.

4

2. Введение в язык программирования Java. Языковые лексемы Java. Введение в си
стему типов языка Java. Работа с примитивными типами и константами. Операции 
языка Java.Преобразование простых типов.-> Методы и операторы Java. Создание и вызов методов. Перегрузка и методы с пе- 
ременнымчислом аргументов.

Практические занятия 4
1. Практическое занятие № 1. Создание учебного проекта по индивидуальным зада

ниям.
2

2. Практическое занятие № 2. Методы без параметров в учебном проекте. 1
3. Практическое занятие № 3. Методы с параметрами в учебном проекте. I

Тема 3.3.
Основные
конструкции языка Java

Содержание 8/6
1. Оператор switch. Цикл for. Бесконечный цикл. Цикл foreach. Вложенные циклы. 

Цикл while.
2

2. Массивы: одномерные, двумерные. Альтернативный синтаксис объявления мас
сивов.Получение длины массива и элементов массива.

Практические занятия 6
1. Практическое занятие № 4 Оператор SWITCH, цикл FOR, цикл WHILE в учебном 

проекте.
2

2. Практическое занятие № 5 Объявление и обработка одномерного массива. 2
J. Практическое занятие № 6. Объявление и обработка двумерного массива. 2

Тема 3.4.
Ввод данных из 
консоли

Содержание 10/6

I . Метод с параметром в виде одномерного массива. Математические вычисления, округлениечи- 
сел. Генерация случайных чисел 4
2. Обработка символов и строк. Перехват исключений

В том числе практических и лабораторных занятий 6
Лабораторная работа № 7. Ввод массивов. 2
Лабораторная работа № 8. Обработка строк: поиск, сравнение. 2
Лабораторная работа № 9. Обработка символов. 2

Тема 3.5.
Объектно-
ориентированное програм
мирование (ООП).

Содержание 10/6
1. Обзор основных принципов ООП. Понятие класса и экземпляра класса. Объявление класса.Мо- 
дификаторы доступа. Модификаторы final & static. Использование пакетов, директив импорта и 
переменной среды CLASSPATH

4
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2. Расширение и инкапсуляция свойств класса. Наследование как механизм повторногоиспользо- 
вания кода. Конструктор при наследовании свойств и методов класса. Преобразование типов и 
операция instanceof. Виртуальные методы и позднее связывание.Абстрактные классы и методы.
3. Ключевое слово this. Концепция исключений в Java. Использование операторов try, catch и 
finally. Проверяемые и непроверяемые исключения. Создание своих классов исключений. Опера
тор try для освобождения ресурсов.
В том числе практических занятий 6
Практическое занятие № 10. Включение класса в учебный проект. 2
Практическое занятие № 11. Разработка приложения в соответствии с принципами объектно- 
ориентированного программирования по индивидуальным заданиям (начальный этап).

4

Тема 3.6.
Потоки данных, работа с 
файловой системой

Содержание 12/6
1. Понятие потока. Классы потоков. Байтовые потоки. Потоки символов. У правлениеинформа- 
цией о файлах и каталогах: класса iava.io.File. Сжатие файлов. Сериализация объектов в Java.

6

2. Использование интерфейса Path. Работа с атрибутами файлов. Основные возможности клас
са Files. Использование класса Files для обхода дерева каталогов. Мониторингизменений в фай
ловой системе.
3. Форматирование данных. Работа с датой и временем. Класс Locale и глобализация кода. Лока
лизация и класс ResourceBundle.
В том числе практических занятий 6
Практическое занятие № 12. Обработка потоков в учебном проекте. 2
Практическое занятие № 13. Обработка файлов в учебном проекте. 2
Практическое занятие № 14. Доработка приложения с учетом обработки файлов и потоков. 2

Тема 3.7.
Коллекции и интерфейсы

Содержание 8/4
1. Иерархия классов коллекций. Концепция параметризованных типов данных. Работа с парамет
ризованным методов и интерфейсом. Обзор возможностей списков, множеств и словарей в Java.

42. Внутренние классы. Вложенные классы. Анонимные классы. Перечисления в Java.
3. Синтаксис лямбда-выражений. Ссылки на методы. Функциональные интерфейсы.

4. Иерархия классов коллекций. Концепция параметризованных типов данных. Параметризиро- 
ванные интерфейсы и их методы. Обзор возможностей списков, множестви словарей в Java
В том числе практических занятий 4
Практическое занятие № 15. Использование коллекций в учебном проекте 2
Практическое занятие № 16. Реализация параметризованного интерфейса в учебном проекте. 2

Тема 3.8.
Разработка интерфейса 
пользователя

Содержание 10/8
1. Типовые требования к интерфейсу пользователя. Формы, графические окна, кн опкиу прав лени я. 
Метки и текстовые поля. Переключатели, выпадающие списки, меню, поля просмотра.
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2. Внесение изменений в интерфейс.
2

В том числе практических занятий 8
Практическое занятие № 17. Создание форм 2
Практическое занятие № 18. Добавление кнопок, меток, текстовых полей. 2
Практическое занятие № 19. Добавление кнопок, меток, текстовых полей. 2
Практическое занятие № 20. Интерфейс формы и размещение компонентов. 2

Тема 3.9. Обработка 
событий

Содержание 4/2
1. Обработка событий элементов управления.

22. События клавиатуры, события мыши. Вывод сообщений.
В том числе практических занятий 2
Практическое занятие № 21. Разработка кода обработки событий в учебном проекте. 2

Тема 3.10.
Приложения с графическим 
интерфейсом

Содержание 4/2
1. Обработка событий нажатий мыши на форме и определение координат нажатия. Вывод 
изображений

22. Рисование линий, графических примитивов (прямоугольники, эллипсы, окружности).Работа с 
цветом
В том числе практических занятий 2
Лабораторная работа № 22. Разработка приложения с графическим интерфейсом 2

Тема 3.11.
Формирование jar-архивов

Содержание 4/2
1. Методы распространения программ. Построение архивов 2
В том числе практических занятий 2
Лабораторная работа № 23. Формирование архива. 2

Тема 3.12. Платформа 
Android. Особенности 
программирования в 
Android Studio.

Содержание 8/4
1. Преимущества Android. Архитектура Android. Особенности платформы Android. Основные 
компоненты Android. Безопасность и полномочия (Permissions). Установка и настройка компо
нентов среды разработки.

4

2. Понятие Активности (Activity) в Android. Создание Активности. Жизненный циклАктивно- 
сти.Стеки Активностей. Состояния Активностей. Отслеживание изменений состояния Активно
сти.
3. Ресурсы. Отделение рес5фсов от кода программы. Создание ресурсов. Простые значения

4. Визуальные стили и темы. Изображения. Разметка. Анимация. Меню
В том числе практических занятий 4
Лабораторная работа № 24. Разработка учебного проекта в Android Studio (начальный этап). 4

Тема 3.13. Приложе- Содержание 8/2
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ния и пользователь
ский интерфейс в 
AndroidStudio.

1. Использование внешних ресурсов в коде приложения. Использование ресурсов внутриресурсов. 
Локализация приложения с помощью внешних ресурсов.

62. Класс Application. Обработка событий жизненного цикла приложения. Понятие контекста.

3. Пользовательский интерфейс. Представления (View). Разметка (Layout).
В том числе практических занятий 2
Лабораторная работа № 25. Модификация з'чебного проекта в Android Studio. 2

Тема 3.14.
Намерения (Intent). Меню и 
работа с данными в 
Android Studio

Содержание 8/4
1. Адаптеры в Android. Использование Адаптеров для привязки данных.

4

2. Намерения в Android. Использование Намерений (Intent), для запуска Активностей.Неявные 
намерения.
3. Сохранение состояния и настроек приложения. Общие Настройки (Shared Preferences).Работа 
с файлами. Использование статических файлов как ресурсов
4. Меню в Android. Дочерние и контекстные меню. Описание меню с помощью XML.

В том числе практических занятий 4
Лабораторная работа № 26. Разработка меню в учебном проекте. 2
Лабораторная работа № 27. Включение в учебный проект файловых ресзфсов. 2

Тема 3.15. Содержание

СУБД, контент- 
провайдеры и 
использование сетевых 
сервисов в Android Studio

1. Базы данных в Android. Курсоры (Cursor) и ContentYalues. Работа с СУБД SQLite. Работа сСУБД 
без адаптера. Особенности работы с БД в Android.

4
2. Выполнение запросов для доступа к данным. Изменение данных в БД. Использование 
Simp leCursorAdapter.
3. Контент-провайдеры. Использованиеконтент-провйдеров. Создание контент-провайдеров. Ис
пользование интернет-сервисов
В том числе практических занятий 4
Практическое занятие № 28. Разработка БД и подключение ее к учебному проекту. 2
Практическое занятие № 29. Подключение контент-провайдера. 2

Тема 3.16. Диалоги 
в Android

Содержание 4/2
1. Виды Диалогов. Рекомендации по дизайну Диалогов. Создание и удаление Диалогов.Обработка 
событий. 2
В том числе практических занятий 2
Лабораторная работа № 30. Включение диалога в учебный проект. 2

Тема 3.17.
Широковещательные 
приемники (Broadcast

Содержание 4/2
1. Применение Широковещательных Приемников. Жизненный цикл Приемника. РегистрацияПри- 
емника.
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Receivers) и Извещения 
(Notifications) в Android

2. Использование Ordered Broadcast. Использование Pendinglntent

23. Взаимодействие с Извещениями. Управление Извещениями. Создание Извещений.Обновление 
Извещений

В том числе практических занятий 2
Практическое занятие № 31. Включение диалога в учебный проект Приемников и Извещений. 2

Тема 3.18.
Фрагменты (Fragments)

Содержание 4/2
1.Создание Фрагментов. Добавление пользовательского интерфейса. Добавление фрагментов к 
Активностям. Управление Фрагментами. Транзакции с Фрагментами. Взаимодействие Фрагмен
тов и Активностей. Жизненный цикл Фрагментов.

2

В том числе практических занятий 2
Практическое занятие № 32. Включение Фрагментов в учебный проект 2

Тема 3.19. 
Процессы и потоки 
(Threads)

Содержание 4/2
1. Жизненный цикл процесса. Потоки. Фоновые потоки. Использование AsyncTask. 2
В том числе практических занятий 2
Практическое занятие № 33. Включение в учебный проект фоновых потоков 2

Тема 3.20. 
Сервисы (Services)

Содержание 4/2
1. Описание Сервисов в Манифесте приложения. Запуск Сервисов. Остановка Сервисов. Связан

ные Сервисы. Сервисы и Извещения. Сервисы переднего плана (Foreground Services). Жизненный 
цикл Сервисов

2

В том числе практических занятий 2
Практическое занятие № 34. Включение Сервисов в учебный проект. 2

Тема 3.21.
Виджеты (Widgets).

Содержание 4/2
1. Описание Виджетов в Манифесте приложения. Создание разметки Виджета. Класс 
AppWidgetProvider. Создание Виджета. Использование Конфигурационной Активности. Исполь
зование Preview Image. Обновление Виджетов.

2

В том числе практических занятий 2
Практическое занятие № 35. Включение Виджета в учебный проект. 2

Тема 3.22.
Работа картами памяти и 
внутренним хранилищем 
устройства

Содержание 4/2
1. Проверка доступности носителя. Доступ к файлам. Совместно используемые файлы истандарт- 
ные каталоги. Файлы кэша приложений. 2

В том числе практических занятий 2
Практическое занятие № 36. Обеспечение в учебном проекте доступа к карте памяти. 2

Тема 3.23. Содержание 4/2
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Загрузчики (Loaders) 1. Обзор API Загрузчиков. Применение Загрузчиков. Запуск и перезапуск Загрузчиков.Исполь
зование LoaderManager. Использование LoaderCursor. 2

В том числе практических занятий 2
Лабораторная работа № 37. Применение Загрузчика в учебном проекте. 2

Тема 3.24.
Беспроводные соединения.

Содержание 4/2
1. Проверка сетевых соединений. Отслеживание состояния соединений. ConnectivityManager и 
Networklnfo. Эффективное использование сетевых соединений. 2

В том числе практических занятий 2
Практическое занятие № 38. Применение в учебном проекте сетевого соединения. 2

Тема 3.25.
Будильники в Android: 
AlarmManager и 
AlarmCIock.

Содержание 4/2
1. Типы будильников в Android. Однократные и повторяющиеся события. Области применения 
AlarmManager и альтернативы (Timer и Handler). Использование AlarmCIock. 2

В том числе практических занятий 2
Лабораторная работа № 39. Вставка в учебный проект однократного и повторяющегося события. 2

Тема 3.26.
Сенсоры в Android.

Содержание 4/2
1. Обзор сенсоров. Типы сенсоров и получение информации об их доступности. Sensor 
Framework. Мониторинг состояния сенсоров. Лучшие практики при работе с сенсорами. 2

В том числе практических занятий 2
Практическое занятие № 40. Дополнение учебного проекта сенсором. 2

Тема 3.27. 
Телефония и СМС.

Содержание 6/4
1. Совершение звонков из приложения. Определение состояния и параметров телефона. 
Мониторинг состояния телефонного модуля. Использование СМС. Отправка СМС. Получение 
СМС.

2

В том числе практических занятий 4
Практическое занятие №41. Доработка учебного проекта для работы со звонками и СМС. 4

Тема 3.28.
Собственные объекты 
View.

Содержание 4/2
1. Особенности классов Canvas, SurfaceView, Drawable. Shape Drawable и 2D графика. Модифи
кация существующих View. Создание собственных View. 2

В том числе практических занятий 2
Практическое занятие № 42. Разработка собственных классов View. 2

Тема 3.29.
Звук и камера в Android.

Содержание 4/2
1. Запись и воспроизведение звука. Основы работы с камерой в Android. Использованиеимею- 
щихся приложений работы с камерой. Прямое управление камерой. Съемка и сохранение фото 
и видео

2
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В том числе практических занятий 2
Практическое занятие № 43. Доработка учебного проекта для управления камерой и звуком. 2

Тема 3.30.
Взаимодействие при
ложения с сетьюИн- 
тернет.

Содержание 4/2
1. Запросы на сервер и ответы сервера. Создание аккаунта и получение API ключа на погодномсер- 
вере. Создание потока для выхода в интернет. 2
В том числе практических занятий 2
Практическое занятие № 44. Создание в учебном проекте потока для выхода в интернет. 2

Тема 3.31.
Приложения с 
использованием Bluetooth.

Содержание 4/2
1. Основные разделы программного кода для работы с Bluetooth. Bluetooth Adapter и установка его 
настроек. Поиск доступных устройств. Установка соединения с устройствами. Передача данных. 2

В том числе практических занятий 2
Практическое занятие № 45. Подключение передачи данных по Bluetooth в учебном проекте. 2

Тема 3.32.
Отладка и тестирование
программного
обеспечения.

Содержание 20/12
1. Цели и виды тестирования. Виды требований к ПО. Стандарты в области качествапрограммно- 
го обеспечения. Понятия валидации и верификации.

8

2. Тест-план, тест-дизайн. Test Case. Отчет о тестировании.
3. Методы тестирования. Техники тестирования. Структурное тестирование. Функциональноетести- 
рование. Дымовое тестирование.
4. Средства генерации входных данных для тестирования приложений. Основные понятияподго- 
говки окружения для проведения тестирования.
5. Тестирование пользовательского интерфейса (GUI). Тестирование web-Приложений.

В том числе практических занятий 12
Практическое занятие № 46. Подготовка тестового плана и тестовых пакетов и плана длятестиро- 
вания модулей и/или классов учебного проекта. 2

Практическое занятие № 47. Функциональное тестирование интерфейса пользователя учебного- 
проекта. 2

Практическое занятие № 48. Структурное тестирование программного кода обработки событий 
интерфейса пользователя. 2

Практическое занятие № 49. Генерация тестовых данных для тестирования модулей/классов 
обработки данных 2

Практическое занятие № 50. Формирование отчета о тестировании проекта. 2
Тема 3.33.
Основы командной 
разработки

Содержание 6/4
Принципы командной разработки. Основной инструментарий для организации работы команды 
проекта, системы контроля версий (СКВ): RCS, CVS, Subversion, Aegis, Monoton, Git, Bazaar, 
Arch, Perforce, Mercurial, TFS.

24



Структура и возможности типовой СКВ на примере Git (или аналогичной). 2
Создание папки проекта. Ветви проекта. Сравнение версий проекта. Слияние версий. Откат кпо- 
следней согласованной версии.
В том числе практических занятий 4
Практическое занятие №51. Создание папки проекта и сохранение разработанных проектов в 
СКВ. 2

Практическое занятие № 52. Разработка и размещение пояснительных записок к проекту в СКВ. 2
Курсовая работа. 20
Тематика курсовых работ
Система контроля температуры на основе МК
Система ограничения скорости автомобиля на основе МКСистема треккинга автомобиля на основе МК 
Система учета электроэнергии на основе МК
Система пожаробезопасности и обнаружения газов в помещении на основе МК 
Разработка программы управления на микроконтроллере для системы контроля допуска в здание 
Разработка программы управления на микроконтроллере для управляющей системы охлаждения ПК 
Разработка программы управления на микроконтроллере для калькулятора 
Разработка программы управления на микроконтроллере для часов
Разработка программы управления на микроконтроллере для цифровой клавиатура для ПК
Разработка программы управления на микроконтроллере для системы проверки кабеля типа витая пара
Разработка программы управления на микроконтроллере для системы вывода изображений на светодиодную матрицу
Разработка программы управления на микроконтроллере для системы включения и выключения света по звуковому сигналу
Разработка программы управления на микроконтроллере для системы включения и выключения света в помещении, по введенному
графику.
Разработка программы управления на микроконтроллере для системы поддержания равновесия в полете для квадрокоптера 
Разработка программы управления на микроконтроллере для системы управления коммуникациями частного домовладения 
Разработка программы управления на микроконтроллере для системы пульта управления 
Разработка программы управления на микроконтроллере для подвижного робота, с автопарковкой 
Разработка программы управления на микроконтроллере для системы зарядки и индикации аккумуляторных батарей 
Разработка программы управления на микроконтроллере для измерения скорости ветра на улице и ее индикации Разработка про
граммы управления на микроконтроллере для цифрового амперметра 
Разработка программы управления на микроконтроллере для тахометра
Разработка программы управления на микроконтроллере для телефонной сети из трех абонентов Разработка программы управления 
на микроконтроллере для автомобильной сигнализации Разработка программы управления на микроконтроллере для проигрывателя 
рингтонов
Разработка программы управления на микроконтроллере для дистанционного инфракрасного управления Разработка программы 
управления на микроконтроллере для сигнализации в холодильной установке Разработка программы управления на микроконтрол
лере для сетевой метеостанции
Разработка программы управления на микроконтроллере для создание игровой приставки «тетрис»
Разработка программы управления на микроконтроллере для создания светодиодной RGB матрицы, с выводом на нееизображения
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Разработка программы управления на микроконтроллере для системы контроля доступа на основе RFID Разработка программы 
управления на микроконтроллере для системы управления роботом через Bluethoon
Разработка программы управления на микроконтроллере для считывания и записи показаний датчиков для создания массиваданных. 
Разработка программы управления на микроконтроллере для считывания команд радиопульта управления 
Разработка программы управления на микроконтроллере для управления миро-робота паука 
Разработка программы управления на микроконтроллере для сортировки изделий 
Разработка программы управления на микроконтроллере для тамагочи 
Разработка программы управления на микроконтроллере для оросителя газона 
Разработка программы управления на микроконтроллере для электронной копилки для мелочи 
Разработка программы управления на микроконтроллере для управления «треугольником» передвижения робота 
Разработка программы управления на микроконтроллере для системы подачи заготовок, на шаговых двигателях Разработка про
граммы управления на микроконтроллере для управления балансирующим роботом
Разработка программы управления на микроконтроллере для ориентирования робота в пространстве с объездом препятствия 
Разработка программы управления на микроконтроллере для Bluethoon парктроника
Разработка программы управления на микроконтроллере для управления автоматизированным «конвейером» через облачныесреды
Учебная практикаВиды работ

формализация и составление алгоритмов поставленных задач; 
графическое отображение алгоритмов с помощью соответствующих программ; 
применение стандартных алгоритмов в соответствующих областях; 
программирование на предложенных языках в выбранных средах программирования; 
применение систем управления базами данных;
использование возможности технической и/или программной архитектуры; 
оформление программного кода в соответствии с нормативными документами;
применение инструментария для создания и актуализации исходных текстов программ, выявления ошибок и 

отладки программного кода;
интерпретация сообщений об ошибках, предупреждениях, записях технологических журналов; 
оптимизация программного кода;
документирование произведенных действий, выявленных проблем и способов их устранения; 
оценка работоспособности программного продукта;
создание резервных копий программ и данных, восстановление, обеспечение целостности программногопродукта 

и данных;

72

Производственная практика
составление формализованных описаний решений поставленных задач в соответствии с требованиямитехнического 

задания или других принятых в организации нормативных документов;
разработка алгоритмов решения поставленных задач в соответствии с требованиями технического задания или 

других принятых в организации нормативных документов;
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оценка и согласование сроков выполнения поставленных задач;
создание программного кода в соответствии с техническим заданием (готовыми спецификациями);
оптимизация программного кода с использованием специализированных программных средств;
соблюдение именования переменных, функций, классов, структур данных и файлов в соответствие сустановленны-

ми в организации требованиями;
структурирование и форматирование исходного программного кода в соответствии с установленными ворганизации

требованиями;
комментирование и разметка программного кода в соответствии с установленными в организации требованиями;
анализ и проверка исходного программного кода;
отладка программного кода на уровне программных модулей;
подготовка тестовых наборов данных в соответствии с выбранной методикой;
регистрации изменений исходного текста программного кода в системе контроля версий; слияние, разделение и

сравнение исходных текстов программного кода;
сохранения сделанных изменений программного кода в соответствии с регламентом контроля версий;
выполнение процедур сборки программных модулей и компонент в программный продукт;
подключение программного продукта к компонентам внешней среды;
проверка работоспособности выпусков программного продукта;
внесение изменений в процедуры сборки модулей и компонент программного обеспечения, развертыванияпро-

граммного обеспечения, миграции и преобразования данных;
разработка и документирование программных интерфейсов;
разработки процедур сборки модулей и компонент программного обеспечения;
разработки процедур развертывания и обновления программного обеспечения;
разработки процедур миграции и преобразования (конвертации) данных;;
подготовка тестовых сценариев и тестовых наборов данных в соответствии с выбранной методикой;
тестирование и верификация управляющих программ;
оформление отчетов о тестировании
установка и контроль установки прикладного программного обеспечения на конечных устройствахпользователей

и/или серверном оборудовании;
настройка установленного прикладного программного обеспечения;

обновление установленного прикладного программного обеспечения.
Всего 874
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
3.1 Для реализации программы профессионального модуля должны быть 

предусмотрены следующие специальные помещения:

Лаборатория «Прикладного программирования»:
автоматизированное рабочее место преподавателя (процессор не ниже i5, 
оперативная память объемом не менее 32 Гб или аналоги, HDD не менее 1 Тб, 
монитор с диагональю не менее 21“) с доступом в интернет и программным 
обеспечением общего и профессионального назначения (средства разработки 
программного обеспечения);

-  автоматизированные рабочие места обучающихся (процессор не ниже i5, 
оперативная память объемом не менее 16 Гб или аналоги) с программным 
обеспечением общего и профессионального назначения (средства разработки 
программного обеспечения);
проектор, экран/маркерная доска.

Лабораториия «Проектирования цифровых систем»:
автоматизированное рабочее место преподавателя (процессор не ниже i5, оперативная 
память объемом не менее 32 Гб или аналоги, HDD не менее 1 Тб, монитор с диагональю 
не менее 21“) с доступом в интернет и программным обеспечением общего и 
профессионального назначения (средства проектирования и моделирования цифровых 
систем, средства разработки печатных плат цифровых систем);
автоматизированные рабочие места обучающихся (процессор не ниже i5, оперативная 
память объемом не менее 16 Гб или аналоги) с программным обеспечением общего и 
профессионального назначения (средства проектирования и моделирования цифровых 
систем, средства разработки печатных плат цифровых систем);

-  проектор, экран/маркерная доска.

3.2Л. Основные печатные издания

1. Богомазова, Г. Н. Установка и обслуживание программного обеспечения персональ
ных компьютеров, серверов, периферийных устройств и оборудования: учебник / Г. Н. Бого
мазова. Изд. 2-е, испр. -  М.: ИЦ «Академия», 2019.-256 с.
2. Зверева, В. П. Сопровождение и обслуживание программного обеспечения компью
терных систем: учебник для СПО / Зверева, В. П., Назаров А.В. - М.: ИЦ « Академия», 2020,- 
256с.
3. Федорова, Г. Н. Разработка модулей программного обеспечения для компьютерных 
систем: учебник для СПО / Г. Н. Федорова,- ML: ИЦ «Академия», 2020,- 384с.
3.2.2. Основные электронные издания
1. Вязовик, Н. А. Программирование на Java : учебное пособие для СПО / Н. А. Вязо- 
вик. — Саратов : Профобразование, 2019. — 604 с. — ISBN 978-5-4488-0365-9. — Текст
: электронный // Электронный ресурс цифровой образовательной среды СПО PROFo6pa30Ba- 
ние : [сайт]. — URL: https://profspo.ru/books/86206 (дата обращения: 22.12.2021).
2. Гуров, В. В. Микропроцессорные системы : учебник / В.В. Гуров. — Москва : ИН- 
ФРА-М, 2022. — 336 с. + Доп. материалы [Электронный ресурс]. — (Среднее профессиональ
ное образование). - ISBN 978-5-16-015323-0. - Текст : электронный. - URL: 
https://znanium.com/catalog/product/1843024 (дата обращения: 09.12.2021). -  Режим доступа: по 
подписке.
3. Огнева, М. В. Программирование на языке C++: практический курс : учебное пособие 
для среднего профессионального образования / М. В. Огнева, Е. В. Кудрина. — Москва : Из
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дательство Юрайт, 2021. — 335 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534- 
05780-5. —  Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. —  URL: 
https://urait.ru/bcode/473118.
4. Соколова, В. В. Разработка мобильных приложений : учебное пособие для среднего 
профессионального образования / В. В. Соколова. —  Москва : Издательство Юрайт, 2019. — 
175 с. —  (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-10680-0. — Текст :

электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.rn/bcode/431172 
(дата обращения: 22.12.2021).
5. Смирнов, Ю. А. Технические средства автоматизации и управления : учебное посо
бие для спо / Ю. А. Смирнов. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. —  456 с. — ISBN 978-5- 8114- 
6712-9. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 
https://eJanbook.corn/book/151692 —  Режим доступа: для авториз. пользователей.
6. Белугина, С. В. Разработка программных модулей программного обеспечения для 
компьютерных систем. Прикладное программирование : учебное пособие для спо / С. В. Белу
гина. —  3-е изд., стер. —  Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 312 с. — ISBN 978-5-8114- 9817-8. 
-— Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 
https://e.lanbook.com/book/200390 (дата обращения: 18.07.2022). —  Режим доступа: для авто
риз. пользователей.
7. Зубкова, Т. М. Технология разработки программного обеспечения : учебное пособие 
для спо / Т. М. Зубкова. —  2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 252 с.
-— ISBN 978-5-8114-9556-6. —  Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная 
система. — URL: https://eJanbook.com/book/200462. — Режим доступа: для авториз. пользова
телей.

3.2.3. Дополнительные источники
1. Исаченко, О. В. Программное обеспечение компьютерных сетей [Электронный ре- 
сурс]: учебное пособие / О.В. Исаченко. — 2-е изд., испр. и доп. — М.: ИНФРА-М, 2021. — 
158 с. - Режим доступа: https://znanium.com/catalog/product/1189344
2. Комиссаров, Ю. А. Общая электротехника и электроника : учебник / Ю.А. Комисса
ров, Г.И. Бабокин, П.Д. Саркисова ; под ред. П.Д. Саркисова. — 2-е изд., испр. и доп.
— Москва : ИНФРА-М, 2022. — 479 с. —- (Высшее образование: Бакалавриат). — DOI 
10.12737/13474. - ISBN 978-5-16-010416-4. - Текст : электронный. - URL: 
https://znanium.com/catalog/product/1853549 (дата обращения: 09.12.2021). -  Режим доступа: по 
подписке.
3. Кузин, А. В. Компьютерные сети [Электронный ресурс]: учебное пособие / А. В. Ку
зин, Д. А. Кузин. — 4-е изд., перераб. и доп. —  М.: ФОРУМ: ИНФРА-М, 2020. — 190 с. — 
Режим доступа: https://znanium.com/catalog/product/1088380
4. Максимов, Н. В. Компьютерные сети [Электронный ресурс]: учебное пособие / Н. В. 
Максимов, И. И. Попов. — 6-е изд., перераб. и доп. — М.: ФОРУМ: ИНФРА-М, 2021. — 464 
с. — Режим доступа: https://znanium.com/catalog/product/1189333
5. Шаньгин, В. Ф. Информационная безопасность компьютерных систем и сетей [Элек
тронный ресурс]: учебное пособие/В.Ф. Шаньгин. — М.: ФОРУМ: ИНФРА-М, 2021.
— 416 с. —  Режим доступа: https://znanium.eom/catalog/product/l 189327
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3.2. Информационное обеспечение обучения
Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной лите
ратуры

Основные источники:
1. Фрунзе А.В. Микроконтроллеры? Это же просто !ДМК-пресс, 2015. Режим доступа: 

http ://www. studentlibrary. пд
2. Лошаков С. Периферийные устройства вычислительной техники. -  «ИНТУИТ», 2016.

-  436 с. Режим доступа: http://www.knigafund.ru
3. Лошаков С. Периферийные устройства вычислительной техники. — Электрон, 

текстовые данные. —  М. : Интернет-Университет Информационных Технологий (ИНТУИТ), 
2016. — 419 с. —  2227-8397. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/62822.html

4. Новожилов, О. П. Архитектура ЭВМ и систем в 2 ч. Часть 2 : учебное пособие 
для академического бакалавриата / О. П. Новожилов. — М. : Издательство Юрайт, 2018. — 
246 с. — (ISBN 978-5-534-07718-6. —  Режим доступа : www.biblio-online.ru/book/B4092D58- 
D98 A-4F06-9 A9E-D66D1F8D9919

5. Новожилов, О. П. Архитектура ЭВМ и систем в 2 ч. Часть 1 : учебное пособие 
для академического бакалавриата / О. П. Новожилов. —  М. : Издательство Юрайт, 2018. — 
276 с. — ISBN 978-5-534-07717-9. — Режим доступа : www.biblio-online.ru/book/B09729F3- 
2774-4ЕА1-AEAF-CF31553431D5

6. Украинский А.В., Методические рекомендации по выполнению практических и 
самостоятельных занятий по дисциплине «МДК.02.02 Установка и конфигурирование пери
ферийного оборудования» для студентов специальности 09.02.01 Компьютерные системы и 
комплексы 3 курса, ТТЖТ -  филиал РГУПС, 2017.

Дополнительные источники:
1. Микроэлектроника: лабораторный практикум. -С К Ф У : 2014, 123 с. 

(www.knigafund.ru)
2. Аналого-цифровые каналы микропроцессорных систем управления: учебное 

пособие. Шишов О. В. -  Директ-Медиа.: 2015, 211 с. (www.knigaflmd.ru)
3. Введение в цифровую электронику. Лекция 4. Основные понятия 

микропроцессорной техники. Презентация. Новиков Ю. В. 
Национальный Открытый Университет «ИНТУИТ» -  2014, 20 с. (www.knigafund.ru)

4. Аппаратные средства вычислительной техники: учебник. Айдинян А. Р.Директ- 
Медиа.: 2016 г., 125 с. (www.knigafund.ru)

5. Токхайм Р. Микропроцессоры: Курс и упражнения/Пер. с англ., под ред. В.Н. Грасе- 
вича. М .: Энергоатомизадат, 2005

6. Микропроцессорные системы: Учебное пособие для вузов / Е. К. Александров, Р. 
И. Грушвицкий, М. С. Куприянов и др.; Под общ. ред. Д. В. Пузанкова. -  СПб.: Политех
ника, 2002. -  935 с.: ил.

7. Методические рекомендации по выполнению курсовых проектов по междисципли
нарному курсу «Микропроцессорные системы», 2014.

8. Методические рекомендации по выполнению практических работ по междисципли
нарному курсу «Микропроцессорные системы», 2014.

3.3. Общие требования к организации образовательного процесса
Обязательным условием изучения профессионального модуля «Применение микропро

цессорных систем, установка и настройка периферийного оборудования» является освоение 
учебной дисциплины «Проектирование цифровых устройств» для получения первичных про
фессиональных навыков.

При работе над курсовой работой (проектом) обучающимся оказываются консульта
ции.
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3.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса
Требования к квалификации педагогических (инженерно-педагогических) кадров, 

обеспечивающих обучение по междисциплинарному курсу (курсам): наличие высшего про
фессионального образования, соответствующего профилю модуля «Применение микропро
цессорных систем, установка и настройка периферийного оборудования» и специальности 
«Компьютерные системы и комплексы».

Требования к квалификации педагогических кадров, осуществляющих руководство 
практикой- наличие высшего профессионального образования, соответствующего профилю 
модуля «Применение микропроцессорных систем, установка и настройка периферийного обо
рудования» и специальности «Компьютерные системы и комплексы».

Инженерно-педагогический состав: дипломированные специалисты -  преподаватели 
междисциплинарных курсов, а также общепрофессиональных дисциплин.
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны поз
волять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональ
ных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их уме
ний.

Код и наименованиепро- 
фессиональных 

и общих компетенций, 
формируемых в рамкахмоду- 

ля5

Критерии оценки Методы оценки

ПК 2.1.
Проектировать, разрабатывать 
и отлаживать программный 
код модулей управляющих 
программ.

Представлен работоспо
собный программный код, 
оформленный в соответ
ствии с заданными 
требованиями

Демонстрационный 
экзамен Защита кур
сового проекта/работы 
Экспертное наблюде
ние в процессеучеб- 
ной и производствен
ной практики

ПК 2.2.
Владеть методами командной 
разработки программных 
продуктов.

Разработанные программ
ные модули и документа
ция размещены в СКВ в 
указанной 
папке/ветви

Демонстрационный 
экзамен Защита кур
сового проекта/работы 
Экспертное наблюде
ние в процессеучеб- 
ной и производствен
ной
практики

ПК 2.3.
Выполнять интеграцию мо
дулей в управляющую про
грамму.

Предложенные модули 
включены в проект, прове
рена корректность их 
функционирования в 
составе проекта

Демонстрационный 
экзамен Защита кур
сового проекта/работы 
Экспертное наблюде
ние в процессеучеб- 
ной и производствен
ной
практики

ПК 2.4.
Тестировать и верифициро
вать выпускиуправляющих 
программ.

Выполнено тестирование 
предложенных программ в 
заданном объеме

Демонстрационный 
экзамен Защита кур
сового проекта/работы 
Экспертное наблюде
ние в процессеучеб- 
ной и производствен
ной
практики

ПК 2.5.
Выполнять установку и об
новление версий управляю
щих программ (с учетом ми
грации -  при 
необходимости).

Выполнена установка пред
ложенных программ наза- 
данное устройство

Демонстрационный 
экзамен Защита кур
сового проекта/работы 
Экспертное наблюде
ние в процесееучеб- 
ной и производствен-
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ной практики

OK 01 Выбирать способы реше
ния задач профессиональной де
ятельности применительно к 
различным контекстам

Выбор и применение спосо
бов решения профессиональ
ных задач

Оценка эффективности и 
качества выполнения за
дач

ОК 2 Использовать современ
ные средства поиска, анализа и 
интерпретации информации, и 
информационные технологии 
для выполнения задач профес
сиональной деятельности.

Нахождение, использование, 
анализ и интерпретация ин
формации, используя различ
ные источники, включая 
электронные, для эффектив
ного выполнения профессио
нальных задач, профессио
нального и личностного раз
вития; демонстрация навыков 
отслеживания изменений в 
нормативной и законодатель
ной базах

Оценка эффективности и 
качества выполнения за
дач

ОК 3 Планировать и реализовы
вать собственное профессио
нальное и личностное развитие.

Демонстрация интереса к ин
новациям в области профес
сиональной деятельности; 
выстраивание траектории 
профессионального развития 
и самоообразования; осо
знанное планирование повы
шения квалификации

Осуществление самооб
разования, использование 
современной научной и 
профессиональной тер
минологии, участие в 
профессиональных олим
пиадах, конкурсах, вы
ставках, научно- 
практических конферен
циях, оценка способности 
находить альтернативные 
варианты решения стан
дартных и нестандартных 
ситуаций, принятие от
ветственности за их вы
полнение

ОК 4 Работать в коллективе и 
команде, эффективно взаимо
действовать с коллегами, руко
водством, клиентами

Взаимодействие с обучаю
щимися, преподавателями, 
сотрудниками образователь
ной организации в ходе обу
чения, а также с руковод
ством и сотрудниками эконо
мического субъекта во время 
прохождения практики.

Экспертное наблюдение 
и оценка результатов 
формирования поведен
ческих навыков в ходе 
обучения

ОК 5 Осуществлять устную и 
письменную коммуникацию на 
государственном языке Россий
ской Федерации с учетом осо
бенностей социального и куль
турного контекста.

Демонстрация навыков гра
мотно излагать свои мысли и 
оформлять документацию на 
государственном языке Рос
сийской Федерации, прини
мая во внимание особенности

Оценка умения вступать 
в коммуникативные от
ношения в сфере профес
сиональной деятельности 
и поддерживать ситуаци
онное взаимодействие,
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социального и культурного 
контекста

принимая во внимание 
особенности социального 
и культурного контекста, 
в устной и письменной 
форме, проявление толе
рантности в коллективе

OK 6 Проявлять гражданско- 
патриотическую позицию, де
монстрировать осознанное по
ведение на основе традицион
ных общечеловеческих ценно
стей, в том числе с учетом гар
монизации межнациональных и 
межрелигиозных отношений, 
применять стандарты антикор
рупционного поведения;

Демонстрация навыков гра
мотно излагать свои мысли и 
оформлять документацию на 
государственном языке Рос
сийской Федерации, прини
мая во внимание особенности 
социального и культурного 
контекста

Оценка умения вступать 
в коммуникативные от
ношения в сфере профес
сиональной деятельности 
и поддерживать ситуаци
онное взаимодействие, 
принимая во внимание 
особенности социального 
и культурного контекста, 
в устной и письменной 
форме, проявление толе
рантности в коллективе

ОК 7 Содействовать сохране
нию окружающей среды, ресур
сосбережению, применять зна
ния об изменении климата, 
принципы бережливого произ
водства, эффективно действо
вать в чрезвычайных ситуациях;

Демонстрация навыков со
действию бережливого отно
шения к энергетическим ре
сурсам современных техно
логий и их рациональное ис
пользование

Оценка эффективности и 
качества выполнения за
дач

ОК 8 Использовать средства 
физической культуры для со
хранения и укрепления здоровья 
в процессе профессиональной 
деятельности и поддержания 
необходимого уровня физиче
ской подготовленности;

Демонстрация навыков за
крепления и соблюдения без
опасных методов работы на 
устройствах вычислительной 
техники, ввода и обработки 
информации.

Оценка умения приме
нять средства и способы 
безопасного выполнения 
работ.

ОК 9 Пользоваться профессио
нальной документацией на госу
дарственном и иностранном 
языках;

Демонстрация навыков ис
пользования информацион
ных технологий в профессио
нальной деятельности; анализ 
и оценка информации на ос
нове применения профессио
нальных технологий, исполь
зование информационно
телекоммуникационной сети 
«Интернет» для реализации 
профессиональной деятель
ности

Оценка умения приме
нять средства информа
ционных технологий для 
решения профессиональ
ных задач и использова
ния современного про
граммного обеспечения

ЛР 1 Осознающий себя гражда
нином и защитником великой 
страны.

-  сформированность граждан
ской позиции; участие в воло
нтерском движении;
-  проявление мировоззренче
ских установок на готовность 
молодых людей к работе на 
благо Отечества;

Участие в конкурсах 
профессионального ма
стерства, тестирование, 
наблюдение, анализ про
дуктов деятельности.



JIP 2 Проявляющий активную 
гражданскую позицию, демон
стрирующий приверженность 
принципам честности, порядоч
ности, открытости, экономиче
ски активный и участвующий в 
студенческом и территориаль
ном самоуправлении, в том чис
ле на условиях добровольчества, 
продуктивно взаимодействую
щий и участвующий в деятель
ности общественных организа
ций

конструктивное 
взаимодействие в учебном 
коллективе/бригаде;

демонстрация навыков 
межличностного делового 
общения, социального ими
джа;

готовность к общению 
и взаимодействию с людьми 
самого разного статуса, 
этнической, религиозной 
принадлежности и в много
образных обстоятельствах;

Участие в конкурсах 
профессионального ма
стерства, тестирование, 
наблюдение, анализ про
дуктов деятельности.

ЛР 3 Соблюдающий нормы пра
вопорядка, следующий идеалам 
гражданского общества, обеспе
чения безопасности, прав и сво
бод граждан России. Лояльный 
к установкам и проявлениям 
представителей субкультур, от
личающий их от групп с де
структивным и девиантным по
ведением. Демонстрирующий 
неприятие и предупреждающий 
социально опасное поведение 
окружающих.

-  сформированность 
гражданской позиции; 
участие в волонтерском 
движении;
-  проявление 
мировоззренческих установок 
на готовность молодых 
людей к работе на благо 
Отечества;
-  проявление правовой 
активности и навыков 
правомерного поведения, 
уважения к Закону;

Участие в конкурсах 
профессионального ма
стерства, тестирование, 
наблюдение, анализ про
дуктов деятельности.

ЛР 4 Проявляющий и демон
стрирующий уважение к людям 
груда, осознающий ценность 
собственного труда. Стремя
щийся к формированию в сете
вой среде личностно и профес
сионального конструктивного 
«цифрового следа»

-  проявление культуры 
потребления информации, 
умений и навыков 
пользования компьютерной 
техникой, навыков отбора и 
критического анализа 
информации, умения 
ориентироваться в 
информационном 
пространстве

Участие в конкурсах 
профессионального ма
стерства, тестирование, 
наблюдение, анализ про
дуктов деятельности

ЛР 5 Демонстрирующий при
верженность к родной культуре, 
исторической памяти на основе 
любви к Родине, родному наро
ду, малой родине, принятию 
традиционных ценностей мно
гонационального народа России

проявление 
приверженности к родной 
культуре, исторической 
памяти на основе любви к 
Родине, родному народу, 
малой родине, принятию 
традиционных ценностей 
многонационального народа 
России;

Участие в конкурсах 
профессионального ма
стерства, тестирование, 
наблюдение, анализ про
дуктов деятельности.

ЛР 6 Проявляющий уважение к 
людям старшего поколения и 
готовность к участию в соци
альной поддержке и волонтер
ских движениях.

-  демонстрация 
интереса к будущей 
профессии;
-  участие в конкурсах 
профессионального 
мастерства и в командных

Участие в конкурсах 
профессионального ма
стерства, тестирование, 
наблюдение, анализ про
дуктов деятельности.
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проектах;;

ЛР 7 Осознающий приоритет
ную ценность личности челове
ка; уважающий собственную и 
чужую уникальность в различ
ных ситуациях, во всех формах 
и видах деятельности

-  конструктивное 
взаимодействие в учебном 
коллективе/бригаде;
-  демонстрация навыков 
межличностного делового 
общения, социального 
имиджа;

готовность к общению 
и взаимодействию с людьми 
самого разного статуса, 
этнической, религиозной 
принадлежности и в 
многообразных 
обстоятельствах;

Участие в конкурсах 
профессионального ма
стерства, тестирование, 
наблюдение, анализ про
дуктов деятельности.

ЛР 8 Проявляющий и демон
стрирующий уважение к пред
ставителям различных этно
культурных, социальных, кон
фессиональных и иных групп. 
Сопричастный к сохранению, 
преумножению и трансляции 
культурных традиций и ценно
стей многонационального Рос
сийского государства

сформированность 
гражданской позиции, 
участие в волонтерском 
движении;
-  проявление 
мировоззренческих установок 
на готовность молодых 
людей к работе на благо 
Отечества;

проявление правовой 
активности и навыков 
правомерного поведения, 
уважения к Закону;

Участие в конкурсах 
профессионального ма
стерства, тестирование, 
наблюдение, анализ про
дуктов деятельности.

ЛР 9 Соблюдающий и пропа
гандирующий правила здорово
го и безопасного образа жизни, 
спорта; предупреждающий либо 
преодолевающий зависимости 
от алкоголя, табака, психоак
тивных веществ, азартных игр и 
т.д. Сохраняющий психологиче
скую устойчивость в ситуативно 
сложных или стремительно ме
няющихся ситуациях

проявление культуры 
потребления информации, 
умений и навыков 
пользования компьютерной 
техникой, навыков отбора и 
критического анализа 
информации, умения 
ориентироваться в 
информационном 
пространстве

Участие в конкурсах 
профессионального ма
стерства, тестирование, 
наблюдение, анализ про
дуктов деятельности.

ЛР 10 Заботящийся о защите 
окружающей среды, собствен
ной и чужой безопасности, в том 
числе цифровой

проявление экологи-ческой 
культуры, береясного отно
шения к родной земле, при
ходным богатствам России и 
мира;

Участие в конкурсах 
профессионального ма
стерства, тестирование, 
наблюдение, анализ про
дуктов деятельности.
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ЛР 11 Проявляющий уважение 
эстетическим ценностям, обла
дающий основами эстетической 
культуры

демонстрация интере
са к эстетическим ценностям 
обладающий основами эсте
тической культуры;

-Участие в конкурсах 
профессионального ма
стерства, тестирование, 
наблюдение, анализ про
дуктов деятельности.

ЛР 12 Принимающий семейньк 
ценности, готовый к создании: 
семьи и воспитанию детей; де
монстрирующий неприятие 
насилия в семье, ухода от роди
тельской ответственности, отка
за от отношений со своими 
детьми и их финансового со
держания

-  демонстрация интере
са к самообразованию к се
мейным ценностям, готов
ность к созданию семьи 
воспитанию детей;

Участие в конкурсах 
профессионального ма
стерства, тестирование, 
наблюдение, анализ про
дуктов деятельности.

ЛР 13 Демонстрирующий уме
ние эффективно взаимодейство
вать в команде, вести диалог, в 
том числе с использованием 
средств коммуникации

сформированность 
гражданской позиции; уча
стие в волонтерском движе
нии;

проявление правовой 
активности и навыков право
мерного поведения, уважения 
к Закону;

Участие в конкурсах 
профессионального ма
стерства, тестирование, 
наблюдение, анализ про
дуктов деятельности.

ЛР 14 Демонстрирующий навы
ки анализа и интерпретации ин
формации из различных источ
ников с учетом нормативно
правовых норм.

-  демонстрация интере
са к анализу и интерпретации 
информации из различных 
источников с учетом норма- 
тивно-правовых норм;

Участие в конкурсах 
профессионального ма
стерства, тестирование, 
наблюдение, анализ про
дуктов деятельности.

ЛР 15 Демонстрирующий го
товность и способность к обра
зованию, в том числе самообра
зованию, на протяжении всей 
жизни; сознательное отношение 
к непрерывному образованию 
как условию успешной профес
сиональной и общественной де
ятельности.

демонстрация интере
са к самообразованию;
-  участие в конкурсах 
профессионального мастер
ства и в командных проектах;

проявление экономи
ческой и финансовой культу- 
эы, экономической грамотно
сти;

Участие в конкурсах 
профессионального ма
стерства, тестирование, 
наблюдение, анализ про
дуктов деятельности.

ЛР 17 Ориентирующийся в из
меняющемся рынке труда, избе
гающий безработицы; управля
ющий собственным профессио
нальным развитием; рефлексив
но оценивающий собственный 
жизненный опыт, критерии лич
ной успешности.

демонстрация интере
са к будущей профессии;

проявление экономи
ческой и финансовой культу- 
эы, экономической грамотно
сти, а также собственной 
адекватной позиции по отно
шению к социально- 
экономической действитель
ности.

Участие в конкурсах 
профессионального ма
стерства, тестирование, 
наблюдение, анализ про
дуктов деятельности.
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ЛР 18
Экономически активный, пред
приимчивый, готовый к самоза
нятости.

проявление правовой 
активности и навыков право
мерного поведения, уважения 
к Закону,

Участие в конкурсах 
профессионального ма
стерства, тестирование, 
наблюдение, анализ про
дуктов деятельности.

ЛР 19 Проявляющий осознан
ное, уважительное и доброжела
тельное отношение к другому 
человеку, его мнению, мировоз
зрению, культуре, языку, вере, 
гражданской позиции, к исто
рии, культуре, религии, тради
циям, языкам, ценностям наро
дов, проживающих на террито
рии Краснодарского края; готов 
и способен вести диалог с дру
гими людьми и достигать в нем 
взаимопонимания.

-  участие в исследова
тельской и проектной работе;

участие в конкурсах 
профессионального мастер
ства, олимпиадах по профес
сии, викторинах, в предмет
ных неделях;

соблюдение этических 
норм общения при взаимо
действии с обучающимися, 
преподавателями, мастерами 
и руководителями практики

Участие в конкурсах 
профессионального ма
стерства, тестирование, 
наблюдение, анализ про
дуктов деятельности.

ЛР 21
Соблюдающий в своей профес
сиональной деятельности этиче
ские принципы: честности, не
зависимости, профессионально
го скептицизма, противодей
ствия коррупции и экстремизму, 
обладающий системным мыш
лением и умением принимать 
решение в условиях риска и не
определенности.

отсутствие социаль
ных конфликтов среди обу
чающихся, основанных на 
межнациональной, межрели- 
гиозной почве;
-  отсутствие фактов 
проявления идеологии терро
ризма и экстремизма среди 
обучающихся;

Участие в конкурсах 
профессионального ма
стерства, тестирование, 
наблюдение, анализ про
дуктов деятельности.

ЛР 22 Готовый соответствовать 
ожиданиям работодателей: про- 
ектно-мыслящий, эффективно 
взаимодействующий с членами 
команды и сотрудничающий с 
другими людьми, осознанно вы
полняющий профессиональные 
требования, ответственный, 
пунктуальный, дисциплиниро
ванный, трудолюбивый, крити
чески мыслящий, нацеленный на 
достижение поставленных це
лей; демонстрирующий профес
сиональную жизнестойкость.

-проявление экономи
ческой и финансовой культу
ры, экономической грамотно
сти, а также собственной 
адекватной позиции по отно
шению к социально- 
экономической действитель
ности;
-  проявление навыков 
отбора и критического анали
за информации, умения ори
ентироваться в информаци
онном пространстве;

Участие в конкурсах 
профессионального ма
стерства, тестирование, 
наблюдение, анализ про
дуктов деятельности.

ЛР 23 Открытый к текущим и 
перспективным изменениям в 
мире труда и профессий.

-  проявление пктивно- 
стик текущим и перспектив
ным изменениям в мире тру
да и профессий;

Участие в конкурсах 
профессионального ма
стерства, тестирование, 
наблюдение, анализ про
дуктов деятельности.
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ЛР 24 Осознающий значимость 
качественного выполнения тру
довых функций для развития 
предприятия, организации.

проявление навыков 
способствующих выполне
нию трудовых функций для 
развития предприятия;

Участие в конкурсах 
профессионального ма
стерства, тестирование, 
наблюдение, анализ про
дуктов деятельности.

ЛР 25 Мотивированный к осво
ению функционально близких 
видов профессиональной дея
тельности, имеющих общие 
объекты (условия, цели) труда, 
либо иные схожие характери
стики.

проявление экономи
ческой и финансовой культу
ры, экономической грамотно
сти, а также собственной 
адекватной позиции по отно
шению к социально- 
экономической действитель
ности.

Участие в конкурсах 
профессионального ма
стерства, тестирование, 
наблюдение, анализ про
дуктов деятельности.

ЛР 26 Умение оценить соб
ственное продвижение, лич
ностное развитие.

-  проявление правовой 
активности и навыков право
мерного поведения, уважения 
к Закону;

Участие в конкурсах 
профессионального ма
стерства, тестирование, 
наблюдение, анализ про
дуктов деятельности.

ЛР 27 Проявление высокопро
фессиональной трудовой актив
ности.

-  демонстрация интере
са к высокопрофессиональ
ной трудовой активности;

Участие в конкурсах 
профессионального ма
стерства, тестирование, 
наблюдение, анализ про
дуктов деятельности.

ЛР 28 Проявление коммуника
тивности.

-  демонстрация навыков 
межличностного делового 
общения, социального ими
джа;

Участие в конкурсах 
профессионального ма
стерства, тестирование, 
наблюдение, анализ про
дуктов деятельности.

ЛР 29 Умение анализировать 
рабочую ситуацию, осуществля
ет текущий и итоговый кон
троль, оценку и коррекцию соб
ственной деятельности, несет 
ответственность за результаты 
своей работы.

-  сформированность 
гражданской позиции; уча
стие в волонтерском движе
нии;
-  проявление мировоз
зренческих установок на го
товность молодых людей к 
работе на благо Отечества;

Участие в конкурсах 
профессионального ма
стерства, тестирование, 
наблюдение, анализ про
дуктов деятельности.

ЛР 30 Использует информаци- 
онно-коммуникационные техно
логии в профессиональной дея
тельности.

проявление культуры 
потребления информации, 
умений и навыков пользова
ния компьютерной техникой;

Участие в конкурсах 
профессионального ма
стерства, тестирование, 
наблюдение, анализ про
дуктов деятельности.

ЛР 33 Проявляющий граждан
ское отношение к профессио
нальной деятельности как к воз
можности личного участия в 
решении общественных, госу
дарственных, общенациональ
ных проблем

проявление мировоз
зренческих установок на го
товность молодых людей к 
работе на благо Отечества;
-  проявление правовой 
активности и навыков право
мерного поведения, уважения 
к Закону

Участие в конкурсах 
профессионального ма
стерства, тестирование, 
наблюдение, анализ про
дуктов деятельности.
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